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摘 要：针对近年来吉林省水稻纹枯病日益严重的现象，本研究对公主岭地区水稻纹枯病的发生动态进行了定点调查及

防治技术研究。结果表明，7月中上旬为水稻纹枯病的始发期，8月上旬为爆发期，8月中下旬为病情稳定期，但年度间存

在一定的差异。通过室内抑菌试验筛选出 6种抑菌效果较好的药剂，进一步开展田间防效试验，其中吡唑醚菌酯和苯

甲·嘧菌酯在田间表现出较好的防治效果，平均防效分别为 81.93%和 75.13%。水稻纹枯病发病规律及防治技术的研究，

为吉林省水稻纹枯病的有效防治提供了科学依据。
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Abstract：To address the increasingly severe incidence of rice sheath blight in Jilin Province in recent years, this
study conducted a fixed-point investigation of the disease's epidemiology and researched its management strategies
in Gongzhuling. The results indicate that the initial occurrence period of rice sheath blight occurs in early to mid-
July, with the disease peaking in early August. The disease reaches a stable state in mid to late August. However, it
is noted that these timings can vary from year to year. Six agents showing significant inhibitory effects were selected
through in vitro antimicrobial assays. The field efficacy trials demonstrated that pyraclostrobin and benzovindiflupyr
effectively controlled rice sheath blight, achieving control efficacies of 81.93% and 75.13%, respectively. This study
on the occurrence pattern and control techniques of rice sheath blight provides a scientific basis for its effective man⁃
agement in Jilin Province.
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水稻是吉林省主要的粮食作物，常受水稻病

害的困扰，严重影响了稻米的产量及品质。水稻

纹枯病是水稻的三大病害之一，属真菌病害，由

水稻立枯丝核菌（Rhizoctonia solani Kühn）引起，具

有较强的寄生性和腐生性，在水稻整个生育期均
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可发生 [1-3]。随着氮肥的过量施用及矮秆高产品

种的推广，水稻纹枯病的发生及危害日趋严

重 [4-6]。由于水稻纹枯病初始病斑在近水面的稻

株基部，很难被发现 [3,7]，同时吉林省水稻纹枯病的

发病规律尚不明确，极大地影响了水稻纹枯病的

及时防治，给水稻生产带来一定的危害。目前水

稻纹枯病仍以化学药剂防治为主 [8-9]，主要药剂有

井冈霉素、噻呋酰胺、已唑醇、苯醚甲环唑等，其

中井冈霉素的使用最为广泛，至今已有 40多年的

用药历史[10-11]。单一药剂的长期使用会导致病原菌

产生抗药性，大大增加了田间病害爆发的风险。因
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此，筛选高效、安全、环境友好的防治药剂极为重要。

本研究连续多年对水稻纹枯病的发生动态进行定点

监测，明确吉林省稻区的发病规律。同时，针对水稻

纹枯病的防治药剂进行了室内抑菌和田间防效试

验，筛选出高效的防治药剂，为有效防治水稻纹枯

病，保障水稻的安全生产提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验材料

1.1.1 供试水稻品种

供试水稻品种吉粳 88由吉林省农业科学院

水稻研究所提供。

1.1.2 供试病原菌

水稻纹枯病病样采自公主岭市水稻田，采用

周而勋等 [12]的方法进行病菌的分离和纯化。

1.1.3 供试药剂

试验所用 10种药剂分别为：1%申嗪霉素悬浮

剂（上海农乐生物制品股份有限公司）、9%吡唑醚

菌酯微囊悬浮剂（山东省青岛奥迪斯生物科技有限

公司）、32.5%苯甲·嘧菌酯悬浮剂（瑞士先正达作物

保护有限公司）、75%肟菌·戊唑醇水分散粒剂（拜

耳作物科学有限公司）、55%丙环唑微乳剂（江西欧

美生物科技有限公司）、16%井冈霉素可溶粉剂（浙

江钱江生物化学股份有限公司）、25%多菌灵可湿

性粉剂（山东焱农生物科技股份有限公司）、43%戊

唑醇悬浮剂（拜耳作物科学有限公司）、25%嘧菌酯

悬浮剂（山东省青岛凯源祥化工有限公司）、10%丙

硫唑悬浮剂（贵州道元生物技术有限公司）。

1.2 试验方法

1.2.1 室内抑菌试验

利用菌丝生长速率法测定 10种药剂的抑菌率。

将纹枯病菌接种于PDA培养基上，27 ℃培养 2~3 d，
菌丝长满培养皿备用。将灭菌的 PDA培养基移至

超净台冷却至 65 ℃左右，配制成浓度为 0.1 g/L（处

理 1）、0.2 g/L（处理 2）、0.3 g/L（处理 3）的含药平板。

在无菌环境下，沿已长满菌丝的平板外缘用打孔器

制成 6 mm的菌饼，置于含药培养基中心，每处理 3
次重复，放置在 27 ℃培养箱中培养，48 h后用游标

卡尺测量菌落直径，计算药剂的抑菌率[13-14]。
抑菌率 =
对照菌落直径 − 处理菌落直径

对照菌落直径
× 100%

1.2.2 试验地设置

发病规律试验和田间防效试验在吉林省农业

科学院水稻研究所试验地进行，试验田为壤土，

各试验小区的栽培方式、施肥及灌溉等管理措施

一致。小区内水稻全生育期不施用试验以外的杀

菌剂，其他田间管理与生产田相同。

使用丙环唑、苯甲·嘧菌酯、申嗪霉素、吡唑醚

菌酯、肟菌·戊唑醇、井冈霉素 6种药剂进行田间

防效试验，清水处理作为空白对照。试验小区面

积为 40 m2，3次重复。小区随机排列，行株距为

30 cm×20 cm，各药剂按使用说明确定施药量，选

择晴朗无风的天气进行施药。

1.2.3 调查方法

发病规律调查：发现初始病斑开始调查。小

区内对角线 5点取样，每点调查相连 10穴，共 50
穴，每间隔 7 d调查一次，共调查 10次。依据病情

记录病株数、总株数，计算病情指数。具体分级

标准如下 [15-16]。0级：全株无病；1级：第 4叶片及

以下叶鞘发病（剑叶为第 1叶片）；3级：第 3叶片

及以下各叶鞘、叶片发病；5级：第 2叶片及以下各

叶鞘、叶片发病；7级：第 1叶片及以下各叶鞘、叶

片发病；9级：全株枯死。

药剂防治调查：施药前试验小区内已发生纹

枯病，需进行病情调查，分别在施药后 14 d和 28
d调查各级发病数，调查标准与发病规律的调查

方法相同，计算病情指数和防治效果 [17]。

计算公式如下：

病情指数 = ∑（各级病株数 × 相对级值数）

最高级值数 × 调查总株数
× 100

防治效果 =

( )1 − 对照药前病情指数 × 处理药后病情指数
对照药后病情指数 × 处理药前病情指数

× 100%

2 结果与分析

2.1 水稻纹枯病发病规律

本研究连续 3年从首次发现病斑开始进行水

稻纹枯病病情定点调查。由图 1和图 2可知，7月
中上旬水稻纹枯病的发病率和病情指数较低，8
月初开始激增并一直持续到 8月中旬，8月中下旬

直至 9月初趋于稳定。连续 3年均在 8月份进入

一个迅速发展期，3年间的发生和发展趋势基本

一致，但是不同年份间的发病率和病情指数不

同，2021年和 2023年的发病率、病情指数差异不

大，2022年发病率较高，病情指数偏大。

2.2 室内抑菌试验

对 10种药剂进行室内抑菌试验，不同药剂抑

菌效果详见表 1。结果表明，吡唑醚菌酯、丙环

唑、苯甲·嘧菌酯、申嗪霉素、肟菌·戊唑醇、井冈霉
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素等 6种药剂具有较好的抑菌效果，其中吡唑醚菌

酯、丙环唑和苯甲·嘧菌酯 3次重复的抑菌效果均

达 81%以上，表现出较强的抑菌能力；多菌灵、戊

唑醇的抑菌效果不稳定，丙硫唑抑菌效果虽然稳定

但数值偏低，嘧菌酯几乎没有抑菌效果。

表 1 不同药剂抑菌效果统计表

Table 1 Statistical table of antifungal efficacy for different agents

序号

No.
1

2

3

药剂

Agent
丙环唑

苯甲·嘧菌酯

戊唑醇

处理

Treatment
1
2
3
1
2
3
1
2
3

菌落直径/cm
Colony diameter
0.60±0.00n
1.03±0.25lmn
0.70±0.10mn
1.51±0.03ijklm
1.41±0.03jklmn
1.96±0.52hijk
0.60±0.00n
1.87±0.29hijkl
3.67±1.03ef

抑菌率/%
Inhibition rate
100±0.00a
94.14±3.4abc
98.65±1.35ab
87.70±0.41bcdef
89.01±0.44abcde
81.62±7.02defg
100±0.00a
82.79±3.86cdefg
58.51±13.95ij
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图 1 不同年份水稻纹枯病田间发病率

Fig. 1 Field incidence rate of rice sheath blight in different years
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图 2 不同年份水稻纹枯病田间病情指数

Fig. 2 Field disease index of rice sheath blight in different years
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2.3 不同药剂田间防治效果比较

通过室内抑菌试验筛选出 6种抑菌效果较好

的药剂进行田间防效试验。由表 2、表 3可知，吡

唑醚菌酯和苯甲·嘧菌酯在田间的防治效果较为

理想，吡唑醚菌酯 14 d和 28 d的防效为 83.51%和

80.35%，平均防效为 81.93%；苯甲·嘧菌酯 14 d和

表 2 不同药剂施药后 14 d的田间防治效果

Table 2 Field control efficacy of different fungicides at 14 days after application

药剂

Agent
吡唑醚菌酯

苯甲·嘧菌酯

丙环唑

申嗪霉素

肟菌·戊唑醇

井冈霉素

CK

药前病情指数

Initial disease index
2.69
1.91
1.61
2.25
1.59
2.45
2.16

药后病情指数

Post-treatment disease index
3.34
2.78
5.62
8.35
6.99
12.25
18.28

防效/%
Control effect
83.51a
83.19a
56.66abc
51.59bc
47.00c
42.45c

-

续表 1
Table 1 continued

序号

No.
4

5

6

7

8

9

10

CK

注：小写字母不同表示差异显著（P<0.05），下同。

Note: Different lowercase letters indicate significant difference at P<0.05 level, the same below.

药剂

Agent
嘧菌酯

申嗪霉素

吡唑醚菌酯

丙硫唑

多菌灵

肟菌·戊唑醇

井冈霉素

空白对照

处理

Treatment
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3

菌落直径/cm
Colony diameter
8.00±0.00a
8.00±0.00a
6.57±1.27b
8.00±0.00a
1.10±0.87klmn
0.60±0.00n
0.60±0.00n
0.60±0.00n
0.60±0.00n
5.27±0.55
4.6±0.70cd
4.5±0.36cde
7.85±0.00a
7.85±0.00a
3.83±0.71def
2.57±0.35gh
2.32±0.13hi
2.28±0.10hij
3.28±0.48fg
2.10±0.22hij
0.60±0.00n
8.00±0.00a
8.00±0.00a
8.00±0.00a

抑菌率/%
Inhibition rate
0.00±0.00n
0.00±0.00n
19.37±17.22m
0.00±0.00n
93.24±11.70abcd
100±0.00a
100±0.00a
100±0.00a
100±0.00a
36.94±7.44l
45.95±9.46kl
47.30±4.87jkl
2.03±0.00n
2.03±0.00n
56.31±9.58ijk
73.42±4.79gh
76.80±1.70fg
77.25±1.40efg
63.74±6.49hi
79.73±2.95efg
100±0.00a
-
-
-



60 东 北 农 业 科 学 50卷

28 d 的防效为 83.19% 和 67.06%，平均防效为

75.13%，具有一定的持效性。其他几种药剂的防

治效果较低，在 42.45%~59.15%之间，而室内防效

表现较好的丙环唑在田间防效表现一般。水稻纹

枯病防治常用药剂井冈霉素 14 d和 28 d的防效仅

为 42.45%和 54.28%，平均防效为 48.37%。
3 结论与讨论

水稻纹枯病的发生、发展易受环境条件的影

响，温度和湿度是决定病情发展的主要因素 [7]。

其发病最适宜温度为 28~32 ℃，相对湿度 95%以

上 [10]。2022年水稻纹枯病监测田的发病率和病

情指数明显高于 2021年和 2023年。结合监测年

份气象数据发现，2022年 8月份较其他两年同期

温湿度偏高，说明高温高湿的环境条件更适合

水稻纹枯病快速发展。虽然不同年份间水稻纹

枯病的发生程度存在差异，但从整体发病趋势

来看，连续 3年病情曲线的发展趋势大致相同。

由此，公主岭市水稻纹枯病的发病规律为：7月
中上旬为始发期，8月初为快速发展期，8月末为

病情稳定期。

水稻纹枯病病菌具有强腐生性、寄主范围广

的特点，目前生产上还没有免疫和高抗纹枯病的

水稻品种，以化学防治为主。目前所用药剂种类

繁多，井冈霉素的使用最为频繁，导致抗药性的

产生。刘祥臣等 [18]对 5种药剂的田间防效进行了

试验，4种药剂的防效均比井冈霉素防效高，其中

嘧菌酯和噻呋酰胺的防效达 91%以上，丙环唑的

防效达 87.53%。王巍等 [19]选用 9种药剂进行田间

试验，其中 25%吡唑醚菌酯乳油对水稻纹枯病的

防效为 98.13%。本研究利用 10种药剂进行室内

菌丝生长速率和田间防效试验，最终筛选出 2种

无论是室内还是田间均具有较好抑菌效果的药

剂，吡唑醚菌酯的平均防效为 81.93%，苯甲·嘧菌

酯的平均防效为 75.13%，而井冈霉素的平均防效

为 48.37%，两种药剂的平均防效远远超过井冈霉

素。本研究中井冈霉素的防效偏低，可能与其使

用时间较长，致使病原菌产生抗药性有关。因

此，防治药剂应尽量避免单一药剂的长期施用，

以减少病原菌抗药性的产生。

控制水稻纹枯病，要明确其发生特点，掌握发

生时期，发病初期选用高效的防治药剂；将病害

发生规律与药剂防治相结合，最大程度地控制

病害的发展，减少农药施用次数，降低病害危害

程度。本研究既对农药的精准施用提供了技术

支撑，同时对水稻的安全生产具有重要的指导

意义。
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