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发生规律翔预测方法的研究

�
�

温湿度与无翅孤雌胎生蚜的发育与繁殖的关系

陈瑞鹿 王素云 暴祥致 徐恩培 谢为民

�吉林省农科院植物保护研究所 �

����年高粱蚜在东北地区大发生
，
此后对高粱蚜的研究取得一系列结果

。

提出了药刘

治蚜的一些有效方法
，
基本明确了高粱蚜在东北的越冬寄主

、

世代交替
、

周年繁殖代数
、

猖撅时间
、

繁殖力及夭敌种类
，

并初步分析了大发生年的气候特点做为预测的参考 �王芸

生等����年 �
，
分析比较了历年蚜 量动态

、

提出按田 年繁殖盛期的增 殖率应用��� � 。 ·
入

经验公式预测短期蚜虫数量变动的方洪 �暴祥致等����年 �
。

但对影响数量变动的气象因

素缺芝试验
。

为了阐明我省高粱蚜发生朔间的温湿度条件对蚜虫发育与繁殖能力的影响
，

以研究蚜虫数量变动的规律
。

子���弓年和����一����年进行了湿温度对高粱蚜发育与繁殖

能力的影响试骑
。

材 料 与 方 法

�
、

供试材料
� ����年第一批试验材料为采 自辽宁

，

虫
。

以后各批试验材料均采自公主岭田间发生的蚜虫
。

株
。

经温室饲育的无翅 孤雌胎生 蚜

寄主植物为盆栽的抽穗期高粱植

�
、

试验处理
�

根根我省历年来蚜虫发生时期的气象记录
，
设计恒温��

“
�

、

��
�

�
、

��
“
�

、

��
“
�四种温度与相对湿度���

、

���两种湿度配合戍八种不同温湿度组 合
。

�
、

试验方法
�

为了适合高粱植株高大的特点
，
制备了供试验用的恒温箱�见图 ��

。

恒温箱为两部分组成
�

下部为底座
，
高��厘米

、

宽��厘米
、

长��厘米四根支柱
，
以木框固

定
。

正面中央开一 �厘 米的缺 口
，

可以装进高 粱植株
，
缺 口下方与支柱间用斜木框固

定
。

上部为保温箱
，

箱底与底座的缺 口相对应有一长方形的豁 口
，

长��厘米
�

宽�
�

�厘米
，

豁

口 内侧半园形
，

豁 口上配有可以自由抽动
、

顶端有半园形缺刻与箱底等厚拉板
。

箱的各

面均为两层胶合板
，
内充玻璃纤维保温

。

箱内高��厘米
、

长��匣米
、

宽阳厘米� 箱外高�。

厘米
、

长��厘米
、

宽��厘米
。
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温度控制
�

以装在箱上部的水银导电表和继电器控制箱内的电炉丝保持恒温
，
误差稳

定在 士 �
“
�以内

。

湿度控制
�

低湿度处理箱内放置两个盛有氯化钙的瓷盘
，
相对湿度控制在���左右

。

高湿度处理箱内放置二个水盘
，
相对湿度控制在���左右

。

光照控制
�

箱内装 �支��瓦 日光灯管
，
按昼夜��

�

��小时
，
白夭加光

。

养蚜纱笼
�

为适合高粱蚜虫的特点
，

制备半球形
、

直径�
�

�厘米的小纱笼夹
。

罩夹在高

粱叶上
，
以隔离供试蚜虫 �图 � �

。

图 �
、

试验用保温箱

图 �
、

试验用小纱笼叶夹

�
、

试验时保温箱与叶夹状况

�

�

试验时先调定好温箱的温度和湿度
。

移入供试的盆 栽高粱
，
使高粱 上部的茎

叶处于保温湿箱内
，
植株的茎秆处在两个

半园形缺刻组成的园洞中
，
花盆和高粱植

株的基部处于 保温箱 的底座 四个 支柱之

间
。

个别供试植株过高时将穗部剪掉
，
伤

口涂蜡防止水分蒸发
，
再移入温箱内

。
以

后用细毛笔将产仔的无翅孤雌胎生成蚜移

于寄主叶片背面
，
用小纱笼夹罩住�如图 ��， 后小时后除去母蚜

，，

留下初产仔蚜为供试

材料
。

每 日上午 �点��分
，
分别观察个体发育与繁殖情况

，
记录产仔数量并除去所产下

的仔蚜
。
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结 果

�
、

温湿度对蚜虫发育
、

产仔历期
、

寿命的影响 在试验的 �种不同温湿度组合范围

内
，
蚜虫均能发育和产仔

。

产仔前期的长短
，
主要受温度影响

�

温度越高发育越快
，
历期

短� 温度低发育慢
，

历期长
。

湿度的影响不明显
。

产仔历期和寿命亦因温度的不同而异
，

随

着温度的降低而延长
。

湿度对产仔历期和寿命的影响
�

当��
“
�

、

��
“
� 时两种湿度的差异

不显著� ��
“
�时低湿度的产仔历期

、

寿命比高湿度略为缩短 � 而当�。
“
�时低湿处理的产

仔历期和寿命显著缩短
，
许多仔蚜在产仔前死亡 �见表 � �

。

表 �
、

不同温湿度处理
、

高粱蚜虫的产仔前期
、

产仔历期和寿命

相对湿度 �温度 � 产仔前期 � 产
，石 一

。
� � �天 � …

仔 历 期
�天 �

寿 命
�天 �

计蚜
�头

虫数
�

�����������
八�工勺���︸�曰�白，口��

��

�

���一 � �

�
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���一 � �
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�
�

���一 � �

��
�
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�
�
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�
�
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�

����一���

��
�

����一���

�� ���一���

�
�

���一��

�八����︹��自�曰自���

��

注
�

未产仔的试验蚜未统计

�
、

温湿度对蚜虫繁殖力的影响 蚜虫的繁殖力以平均 每头蚜虫产 仔的总数量为标

准
。

试验结果表明
，
在温度��一��

�

�
、

相对湿度��一���的范围内均能产仔
。

其中
�

��
“
�

的处理产仔量最高
，
平均，��

�

�头
。
�。 。

�的处理平均产仔量为��
�

�头
，
��

“
�平均产仔量为

��
�

�头
，
��

“
�高湿度处理产仔量为��

�

�头
，
低湿度产 仔量平均 �头 �见表 � �

。

表 �
、

不同温湿度处理高梁蚜虫产仔量

�� ��

温度

��
�

����一���

��
�

����一����

��
�

����一���

��
�

����一���

��
�

����一���
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�
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�
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� ��一���
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讨 论

�
、

温湿度对蚜虫的影响

温度 在所试验的�����
�

�的范围内
，
蚜虫 均能发育与繁殖

。

发育速率与摄度呈正相

关
。

温度升高发育快
，
产仔前期

、

产仔历期和寿命均缩短� 温度降低发育历期
、

产仔厉

期
、

寿命均延长
。

产仔量以��
“
�为最多

。

温度降低或升高
，
产仔量均有降低的趋势

。

湿度 在试验的���与���两种湿度条件下
，
蚜虫均能发育与繁殖

。

当温度在��一

��
“
�时

，
在高湿 度与低 湿度的组合中蚜 虫的发 育与产仔能力差 异不显著

，
但当温度达

�。 “
�时

，
两种湿度的产仔能力差异显著

，
低湿度的产仔量只 达高湿度的���

。

本试验的结果温度以��
“
�与��

“
�最为适宜

，
与����年东北高粱蚜研究组分析的大发

’

组年气汉侍点即发生期间平均温度多数在��一��
“
� 之间基本相符

。

在合适的温度范围内

高涅变
一

与溉湿变均有利于繁殖
。

可供今后应用气象资料预测高粱蚜虫数量变动时参考
。

�
、

高粱蚜在不同温湿度条件 下的增殖率 高粱蚜 在吉林省是 每年发 生多世代的害

虫
，
在高粱田间周年可发生��

、

��世代
。

因而
，
田间种群可能不断繁殖

，
在假定的无限环

境容量中
，

于一定的时期内
，
种群将不断繁殖

，
不受世代的限制

，

数量将随时间的延长而

增长
。

因此在预测高粱蚜发生和计算 田间种群动态时
，
多以一定时间例如 �天

、

��天为单

位
，

计算神群数量变动的数值
。

过去在计算蚜虫个体繁殖率时
，

曾应用个体产仔 日数和产

仔总数计算每天的产仔量以表示繁殖率
，
这样计算忽略了蚜虫在产仔以前的发育时间的因

素
。

所以这里提出
，

做为计算高粱蚜虫种群数量动态的基础参数的蚜虫繁殖率
，
应以产

仔前期加上产仔历期的合计来计算平均每天的繁殖量
。

试以 此方法 计算本试验的结果如

下
�

表 �
、

不同温湿度条件下高粱蚜的增殖率

�一行节布带
这一数值包含有产仔以前发育期的时间因素

，
可以简单地用来反映温湿度组合的高粱

蚜增殖指数
。

并 以之衡量对蚜虫数量变动的作用
，
从表 �中可见

，

在温度��
�

�和��
�

�恒温

条件下的两种湿度的增殖指数基本相近 ， 温度��
“
�的高湿度组 合也略相近� 温度��

“
�条

件下的增殖指数只有��
“
�的��

�

��� 温度��
�

�在低湿度 时增殖率显著下降
，
只有��

“
�时

的��
�

��
。

这一结果仅能说明对高粱蚜繁殖有利的温湿度条件
，
但并非大发生的条件它

补充了过去认为
“
高温干旱

”
为高粱蚜大发生的条件

。

如果恒温超过�。 “
�则低 湿度将导

致蚜虫的增殖率显著下降
。

至于增殖率在预测上的应用将于另文讨论
。
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