
关于品种资源抗病鉴定问题的探讨
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栽培优 良的抗病品种是农业生产上取得高产稳产的积极有效措施
。

我省虽然育成和推

广了一些优良品种
，
在生产上发挥了作用

，

但持久
、

稳定而广谱抗病性的品种仍然很少
，

往往推广几年之后
，
由于病害的发生或病菌变异而丧失种植价值

，
如玉米吉双 �号

、

谷子

的公谷 � 号
、

水稻的通交号和九稻号的某几个品种等等
。

如果说造成病害的流行是人为

的
，
这并不是没有道理

。

美国四十年代推广一个抗冠锈病的
“ 维多利亚

”
品种

，
由于它的

抗锈性的基因
�

与感染叶枯病的基因近乎完全联锁
。

结果
，
刚刚推广这个品种

，

就因叶枯

病的流行而被淘汰
‘

�

在七十年代
，

美国具有得克斯萨雄性不育细胞质 ��型细胞质 �的许

多玉米杂交种
，
严重感染小斑病菌的 �小种而减产���

。

关于�型小种的问题
，

早在����年

菲律宾就曾提出过
，
但未引起重视

，
九年后在美国造成灾难

。

我省为什么近十多年来玉米

丝黑穗病逐年严重
，
大斑病年年发生� 主要原因是有些 自交系不抗病

。

不论是那一种病原

微生物及其生理小种的流行
，
它都与新品种的推广有密切关系

。

因为一种病原物或者变

异后的病菌怎样繁殖蔓延发展成为一个群体
，
必须有其相应的品种

，
使其能大量的繁殖

。

这个品种面积越大
，
病害流行为害就越重

。

随着农业现代化水平的提高
，
大面积种植一种作物或一个品种

，

为病虫害的发生创造

了有利条件
。

又由于病原菌的经常变异
，
对抗病品种提出了更高的要求

。

所以美国
、

墨西

哥
、

日本和菲律宾等国对玉米
、

小麦和水稻的育种
，
正在利用抗主要病虫的基因和基因综

合体
。

从而对于抗源的搜集和鉴定就更加迫切了
。

抗 病 育 种 工 作 的 回 顾

人类把野生植物驯化为栽培植物及其以后种植过程
，
农民总是对于那些不抗 自然灾害

的 �包括不抗病的 �都自然淘汰了
。

这是属于不 自觉地 自然选择
。

这些抗病类型对当时农

业生产起到了积极作用
，
同时也为现代的抗病育种提供了宝贵的品种资源材料

。

科学的抗病育种工作
，
是从二十世纪初开始的

。
����年毕芬 �����

�� �对小麦抗锈

病的遗传性研究
，
揭示了抗病遗传规律

，
开展了科学的抗病育种工作

。
����年一����年斯

塔克曼 ���
�取� ���发表了有关植物病原菌 的致病性

、

生理专化及选育相应的抵抗不同生理

小种的品种的研究报告
，
将抗病育种工作推向前一步

，
开始重视对不同生理小种的抗病
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育种工作
，
但是由于致病性遗传的本质尚不了解

，

使得抗病育种工作处于踌躇不前的状

态
。
����年弗劳尔 ��� �� �根据小麦秆锈菌致 病力遗传规律

，
进行了亚麻锈病的研究

，

得出 “ 病原菌每一个生理小种的致病性是受成对的因子所控制
，
这是寄主品种的每个不同

抗性或免疫因子所专有的
”
的结论

。

这就是现在称之为
“

基因对基因
”
的学说

。

这个学说阐

明了对于许多病害寄主与病原遗传上的相互关系
。

但是这个理论只适于解释某些寄主与病

原的关系
，
而对于那些不适合基因对基因概念的抗性

，
即属于数量遗传的若干寄主与病原

的关系
，
����年普兰克 ���

����提出了品种的
“
垂直抗性

”
和

“
水平抗性

”
的概念

。

它

说明了寄主与寄生物之间的遗传学关系
。

至今它对于抗病育种
、

解释品种抗病性丧失的原

因
、

抗病品种利用和开展品种资源抗病鉴定工作起到了指导作用
。

抗病育种的基础一抗源材料的搜集

坑病育种的基础是掌握抗源
。

由于病原菌致病性的变异
，
新小种不断产生

，
农业生

产实践就要求不断提供新的抗源
。

而新抗源的来源
，
存在于 自然的野生种

、

农艺性状不好

的品种和各地的原始材料中
。

从哪里和怎样搜集抗源
，
可分为如下几个途径

。

�
、

病圃选择
�

选择是分离获得抗源的一个有效方法
。

也可解释为在老品种中选择新

抗源
。

这种方法最早是在病害 自然流行条件下分离抗源
。

后来在人工病圃中创造病害流

行
，
选择抗病单株

。

精确的选择方法是用人工控制环境来发现有用的抗源
。

例如在老的燕

麦栽培种 ���� ��� �中发现新的抗秆锈基因
。

�
、

引种
�

寻找防治某一病害或病菌生理小种的抗源
，
往往在当地很难找到

。

如果从

其他国家
，

特别是病原和寄主种类相同的那些地区搜集抗源材料
，
可能得到丰富的抗性基

因
。

美国农业上 目前使用的许多抗性基因都是从国外来源的种质筛选出来的
。

抗大豆囊线

虫病的抗源就是中国的小黑豆
。

�
、

野生种
�

野生种的抗病力一般比较强
。

如野生的马铃薯抗病毒力甚强
。

有些野生

大豆不被任何病害侵染
。

所以野生种是当代育种工作者的注视中心
。

�
、

种间和属间杂交获得新抗潦
�

一般来说在遗传上转移愈远价值愈大
，
就越有可能

将有用的性状引进栽培种
。

杂交种的农艺性状可能不好
，

但是有了抗病基因
，
创造出新的抗

源是很有价值的
。

但有的由于种间存在不亲合性或杂种中有不孕性
，
则不能转移抗病性成

功的例子也不少
。

如抗花叶病的心叶烟和普通烟的种间杂交
，
育成了普通烟的抗病品种

。

用野生茄属的种来获得马铃薯抗晚疫病
、

毒病
、

疮痴病和胞囊线虫病的品种
。

在蕃茄抗病

的育种中
，
曾利用几个蕃茄属的种把对大多数病害的抗性集中组入到一个栽培品种中

，
提

供不同病害抗性基因
，
成为很有价值的抗源材料

。

�
、

诱发突变
�

做为抗性的来源
，
诱发突变可通过处理推广品种来获得所需的特定病

害抗性
。

这种方法可能容易发现高度垂直抗病性
，

而忽视水平抗病性
。

由于诱发的性质是

偶然的
，
常诱发出较多的有害突变物

，
需要通过回交或者其它方法

，
从有害在突变体中选

出有用的东西
。

又 由于它必需在大量群体中筛选抗性的突变体
，
在选择时可通过人工接种

方法来证明其突变基因是所需要的
。

成功的实例如大麦
、

小麦和燕麦抗锈病
，
小麦抗腥黑
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穗病
、

颖枯病
、
大麦抗白粉病

、

菜豆抗花叶病
、

炭疽病和细菌性疫病
，
花生抗叶斑病等品

种
。 �

�
、

抗传病的昆虫并体
� “

由于昆虫是某些植物病原菌的传播者
，
所以在进行品种资源

抗性鉴定时
，

根据鉴定对象的要求
，

如果昆虫是传病介体时
，
也要注意抗虫性

。

吸食 口器

昆虫传播病毒病是常见的例证
。

如有的花生品种对丛生病毒具有田间抗病性
，
那是因为该

品种具有抗蚜性能
，
蚜虫不易获得病毒

，
在田间不能传毒

，
表现了较好的田间抗性

。

抗性鉴定的前提一病原微生物的研究

为鉴定品种资源的抗病性
，
首先必须弄清病原物的种类

，
以便有的放矢进行鉴定

。

病原菌的研究主要包括病菌种类及其生理小种和年度间小种的消长及优势小种的比例等
。

病原微生物的变异
，
随着寄主的变化而形成不同的专化性

。

除植物病毒较为特殊而外
，

真菌最为显著
，
细菌也具有同样规律

。

从本世纪三十年代开始研究小麦秆锈菌生理分化以

来
，
相继发现了条锈菌

、

冠锈菌
、

亚麻锈菌
、

马铃薯晚疫病菌
、

水稻稻瘟病菌
、

黑穗病菌
、

玉米大小斑病菌等等病原微生物的不同生理小种
。

新小种的产生和变异原 因
，
可概括有

�

有性杂交
，
如小麦秆锈菌

、

马铃薯晚疫病菌� 无性杂交的异核重组
，
如不同小种的菌丝或

芽管结合在一起
，
产生异核菌丝体而改变致病性 � 突变菌系

，
主要是病原物遗传性受某种

刺激而改变其毒性� 适应性变异
，
它是病原物对寄主的侵染力逐步适应而产生新的小种

。

在我省主要病害中病菌变异最大的水稻稻瘟病菌
，
它具有许多不断产生变异的多种遗

传机制
。

如单核和多核分生抱子
、

异核细胞
、
菌丝融合

、

异胞质体等
。

其分离菌株则表现

有不同的致病力
，
不同的培养特性和营养要求

。

虽然它的变异比较复杂
，

但是有一定规

律
，
不是不可掌握的

。

做为某一地区的生理小种估计是不会太多的
。

国外报告有��余个生

理小种
。

我省目前正在测试研究
。

由于鉴定寄主及条件关系
，
尚需进一步肯定

，
然后进行

品种抗性鉴定
。

水稻白叶枯病
，
在我省属检疫性病害

，
已在通化

、

吉林和四平地区发生
。

它和相瘟

病一样
，
是水稻上的主要病害

，
很值得重视

。

据文献报导
，
它的病原细菌的菌系之间致病

性有差异
。

热带分离出来的菌系比日本的菌系有较强的毒力
。

不同国家中的菌系间致病性

也存在明显差别
。

我省尚未进行这方面的工作
，
这项空白应该补上

。

小麦秆锈病菌生理小种
，
全世界计有���多个

。

我国有��个小种
，
长期以来��号小种

是优势小种
，
其次是��号小种

。

最近我省��号小种有所发展
，
很值得注意

。

小麦叶锈病菌

在我国有��个小种
，
而我省对此尚不清楚

，
为配合抗病育种

，

应加强研究
。

玉米大斑病菌在美国有两个生理小种
，
即 �号小种和 �号小种

。

在小种中尚存在致病

力 �侵袭力 �不同的生理型
。

植物病原菌中
，
侵袭力的分化是广泛存在的

。

因为俊袭力在

寄主的不同品种上表现一致
，
并不因品种而反应型有所差异

，
只在侵染力

、

潜育烟
、

产抱

量上有差别
，
不表现质的不同

。

在品种资源抗病鉴定工作上是值得注怠的
。

丝黑穗病菌分两个变种
，
一为玉米变种

，
一为高粱变种

。

在国外
，

高粱变种 中又分出 �

个小种
，
而玉米变种中尚未见有小种的报导

。

我国和我省这方面的工作刚刚开始
，
高粱变

种已看出有生理分化现象
，
而玉米变种中只有致病力的不同

。

这个问题有待深入研究
。
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大豆病毒病和谷瘟病是这两种作物的主要 病害
。

文献报导
’
大豆毒病的毒源种类有十

余种
，
我国主要是花叶病毒

，
是否有其它病毒尚待研究

。
��顽年一����年谷瘟病在我省大

流行时
，
已初步明确有生理分化现象

，
对鉴定寄主和小种分类等工作还待解决

。

抗病鉴定的内容一水平抗性和垂直抗性

目前品种抗病性鉴定可分为水平抗病性
、

垂直抗病性和耐病性
。

水平抗性也称非病菌

生理小种专化抗性
，
它不因生理小种的变化而改变其抗性

，
它能抗多种小种

，
抗病性表现

稳定而持久
。

它能使菌量积累缓慢
，

降低病害流行速度
。

它的遗传规律是由多基因控制
，

由多种微效基因起综合作用
。

杂交后代分离表现为数量遗传
。 卜

垂直抗性又称小种专化抗病

性
，
它对病菌某小种免疫或高抗

，

而对另一小种则感染
。

品种的抗性与小种的毒性之间有

特异的相互关系
。

这种品种能减少再侵染的菌量
，
而控制病害流行

。

但当新的专化性小种

一旦出现
，
虽然开始菌量不多

，
随着感病品种的扩大

，
病源积累越多

，
造成病害的流行

。

如果做好杭源品种的合理布局
，
便可控制新小种的流行

。

在遗传学上
，
这种抗病性一般是

单基因显性遗传
，
少数是单基因隐性遗传

。

由一个主效基因控制
。

耐病性在品种抗病性鉴

定中不 易反应出来
，
因为它对病原物不具有抗扩展的机制

。

在病斑反应型上表现不出来
。

它具有某种其它性能
，
如避病等特性

。

在遗传上它不 由抗病基因控制
，
而属其它性状

。

衡

量耐病性的标准一般是测定产量
。

对于品种资源抗病鉴定工作
， ’

可不做耐病性测定
。

我省的品种资源抗病鉴定工作
，
在小麦秆锈病

、

水稻稻瘟病和玉米大斑病方面已有基

础
，

对于其它几种主要病害刚刚开始
，
有的尚未开展

，
距抗病育种工作的需要还有很大距

离
。

抗稻瘟病的种质资源
，
在国外已选出垂直抗性的有��余个

，
而表现典型的水平抗性的

品种却很少
，
象�����这种对许多分离菌株具有广谱抗性的品种

，
不仅可保存长期抗病性

，

即使遇到致病性强的菌株
，
也表现有一定抗性

，
病斑不多

。

如果只有一个专性主效基因

控制的抗性
，
在小种变异的情况下

，
抗性将立即丧失

。

日本的研究资料表明
，
在��个各种

类型基因控制的抗性中
，
大多数是控制垂直抗性的

。

而具一个主效基因和少数修饰基因
，

都可降低田间的病斑数
。

我省水稻品种资源 已用混合菌种做过鉴定
，
尚未进行针对小种

的抗性鉴定
，
待明确生理小种后

，
将开展此项研究

。

水稻白叶枯病的品种资源抗性鉴定工作
，
国际水稻研究所在��

，
���个原始材料中选出

将近��个能抗致病性不同的菌系
。

其抗性遗传认为是一个显性基因或两个联锁基因或两个

互补基因所控制
。

有时抗性基因与其它性状基因联锁
。

我省于����年发现白叶枯病
，

品种

资源的抗性尚不清
，

抗病育种工作也未进行
，
根据科学研究工作要走在生产前面的要求

，

应该开展对白叶枯病的抗性鉴定工作
。

玉米品种对大斑病的抗性也是两种
。

一种是由多基因控制的水平抗病性
，
一种是由单

基因控制的垂直抗病性
。

玉米对大斑病菌的抗病主效单基因 已经报导的有四个
� ��，、

���
� 、

� �。 、

���
。

在美国夏威夷发现能克服��
，
的 �号 生理小种

。

所以可以判断这几个基

因所致的玉米抗病性是垂直抗病性
。

近几年育成的自交系吉��是多基因控制的
，
它在省内

外各地长期种植下
，
至今仍保持其抗病性

。

我省已引入��
�
和��

�

基因的玉米自交系
，
目

前尚未在生产上大面积使用
，
新的毒性 �号小种尚未发现

。

根据病菌变异的规律
，
随着玉
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米品种基因型的改变和推广
，
病菌生理小种也会随之改变

。

应注意对抵抗 �号小种基因的

转育工作
，
特别是应该选择多基因控制的水平抗性材料做亲本

。

对于小麦秆锈病的抗源材料选择
，
我省从五十年代初已开始研究

，
至今仍控制为害

。

目前虽 已开始抗叶锈的亲本鉴定
，
取得了成绩

，
但达到抗秆锈的水平还待努力

。

小麦根腐

病的品种抗病鉴定
，
在五十年代虽做过不少工作

，
由于没有找到 �包括国外 �免疫或高抗

的抗源
，
给抗病育种工作带来困难

。

高粱和玉米丝黑穗病的品种抗病鉴定工作
，

在我省正在进行
，
由于病菌生理分化尚不

清楚
，
目前只能用当地菌种做初步鉴定

，
这是很不够的

。

如辽宁省
、

山西省长期种植以

�����为亲本的杂交种的地区
，

这些杂交种已由免疫或高抗 变为感病
，
发病率高达��一

���
。

而我省因未种植这类杂交种
，

丝黑穗菌仍不能侵染�����
。

说明丝黑穗菌的生理

小种与高粱品种的特异关系是很明显的
。

今后的重点应在明确小 种的基础 上进行抗性鉴

定
。

大豆抗病毒病和谷子抗谷瘟病的品种资源鉴定工作在我省尚未开展
，
需迎头赶上

。

抗病鉴定方法一几个基本问题的概述

植物病原菌种类的不同
，
其传染途径也不一样

，
所以它们的具体鉴定技术方法各异

。

这里仅概述几个基本问题
。

�
、

关于病菌生理分化鉴定寄主选择问题
�

鉴定病菌生理小种
，
必需通过不同寄主的

反应型来区别
。

目前存在的问题是直接利用国际常用鉴别寄主或是建立一套适合本国 �本

地区 �的鉴别寄主
。

后者是密切联系本地推广品种的抗病性与病原物致病性之间的相互关

系
。

如果选用的鉴别寄主与生产无关
，
则寄主反应仅能供区别小种的致病力用

，
不能从寄

主的反应联系本地抗病品种布局
。

从品种资源抗病性鉴定角度出发
，
在 目前我们的品种基

因型尚不清楚的情况下
，
以国际鉴别寄主为主

，
适当增加几个本地品种为参考是可行的

。

但鉴别寄主的数量不能过多
，
否则会增加小种的数目

，
造成分类上的困准

。

选择鉴别寄主的关键是寄主间的血缘关系和基因型
。

在一般情况下
，
以尽量采用世界

各国的地方品种为宜
。

拉特雷尔等����年提出
，
一个好的鉴别品种

，
应当对大部分 已知小

种能显示明确的抗病或感病反应
。

这种反应要适应温室的各季节栽培条件
，
且对光

、

水

分
、

养分的变化保持相对稳定
。

鉴别品种在遗传上应是纯的
。

在一般条件下
，

容易繁殖获得

纯的种子
。

目前我省鉴定玉米大斑病
、

水稻稻瘟病和高粱丝黑穗病的病菌生理小种的寄主

已初步选出
，
而玉米丝黑穗病和谷瘟病尚不明确

，
也未见有关文献报导

，
需 自己礁定

。

�
、

关于品种资源抗病鉴定用的模式菌种问题
�

搞品种资源抗病鉴定与抗病育种过程

的鉴定不同
，
一定强调遗传纯的菌系

，
这种菌系可用单核抱子培养得来

，

也可用单核起源

的分生抱子培养菌系
。

虽然这种菌系内也可能存在不同致病力的生理型
，

但从遗传观点

看
，
它们同属一个来源

，
没有质的差别

。

目前虽有争论
，
暂时还应强调遗传纯的菌系

。

测定一个即将推广的生产品种的抗病性
，
可以搜集不 同地区的同一小种进行鉴定

。

其

理由是同一小种在不同地理条件下
，
各菌株之间致病力不同

。

把这些致病力不同的菌株混
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合在一起
，
形成一个同一小种的群体

，

做抗病鉴定
。

这种病原菌的代表性广
，
选择的抗性

对某一小种稳定
。

�
、

关于水平抗性和垂直抗性鉴别方法问题
�

要区分一个品种资源属那种抗性
，
一

般可用病理学的方法或遗传学的方法
。

病理学方法主要有如下几利卜

�� �病区鉴定法一一菲律宾国际水稻研究所鉴 定稻瘟病抗病 品种时
，
在病菌易变

的各地区
，
于 自然发病的条件下

，
连续几年观察发病情况

。

凡抗性稳定者
，
可能为水平抗

性
。

由于水平抗性是一种数量性状
，
易变环境影响

，

往往会有些干扰
，
在设计上应注意重

复
。

�� �分小种鉴定法一一这是比较可靠的常规方法
。

这种方法一般在能控制 自然传染

菌源的温室鉴定为宜
。

如果必需做成株鉴定
，
可在田间设分小种病圃鉴定

。

凡抗多小种的

是水平抗性
，
抗一个小种的属垂直抗性

。

�� �病斑数量法一一以病斑 �泡子堆 �的大小或多少
，
也可做为区分水平抗性和垂

直抗性的参考
。

一般病斑少或小
，
属水平抗性

，
但也不能一概而论

。

菲律宾国际水稻研究

所认为�����稳定表现为病 斑少
，
但它不是典型的水平抗情

，
而是由于具有广谱的垂直抗

性和稻瘟病菌易变优势小种不易形成与稳定两个因素结合而造成的
。

�� �病斑反应型一一它对某些特定的病害抗性鉴定
，
很有参考价值

。

对玉米大斑病

的品种�允性鉴定
，
如品种病斑反应型表现为褪绿坏死斑 �或称�型病 斑 �者

，
属显性单基

因垂直抗性
，
因为这些品种具有��

�
基因

。

如果品种的病斑反应型表现为 萎蔫斑 �可分为

��
、

� �
、
�型 �者

，

且病斑数量少
，

病情指数低
，
则属水平抗性材料

。

此外
，
关于遗传学方法

，
主要根粼品种的水平抗性表现呈数量性状遗传而垂直抗性多

半呈质量性状遗传的规律来分别
。

生
、

关于抗病基因的研究问题
�

根据基因对基因的理论
，
可以从 已知的寄主的抗病性

基因来淮断病菌的致病性基因
，
反之从 已知的病菌致病性基因来推断寄主的抗病性基因

。

抗病
‘

�生研究工作
，
应该是植病与遗传相结合

，
才能系统而深入地开展起来

，
为品种资源抗

病鉴定
、

为选育抗病品种
、

为提供新抗源
、

为研究病菌的生理分化
，
提供依据

。

�
、

环境条件对寄主反应的影响
�

环境条件对生物的发育过程有一定的影响
。

病菌生

理小种的确认是以寄主植物的病斑型反应为依据的
。

寄主植物的生长
、

病菌侵入和繁殖
，

都受环境条件的制约而影响反应型甚至侵染力
，
从而干扰了试验结果的准确性

。

在没有人

工气候室的现有条件下
，
为解决这个问题

，
可以考虑集中在一个统一的适宜环境下鉴定为

宜
。

����年第 �期 � �� �


