
碳 酸 氢 铰 肥 效 及 施 用

技 术 试 验 总 结 于淡 告
‘

户比 佗劳
了卜、 乡匕 初亚和

�吉林省农科院土肥所 � �白城派区农科所 �

碳酸氢钱 �简称碳铁或氢钱 �是根据我国具体条件
，
于六十年代末

、

七浦
一

年代初发展

起来的一种新型氮肥品种
。

由于这种化肥制造工艺流程简单
，

建厂快
。

所以
，

全国各地兴建

的小型化肥厂
，
多半生产这个品种

。

我省和全国一样
，

在氮肥晶种之中除硝馁
、

氨水
、

尿

素
、

硫按之外
，

碳按施用量每年约占氮肥总量的 �� 乞一 ���。
。

它已在农业生产中起到

了增产作用
。

但是
，

这种化肥不太稳定
、

容易挥发跑氨 〔 ’ 〕 ，
施用不当

，

就会造成氮素

的严重损失 〔 � “
� “ 〕 ，

达不到应有的增产效果
。

因此
，
在七十年代初期

，
我省各地对碳

钱的肥效是怀疑的
，

在推广中受到很大阻力
。

所以
，
我院针对碳按的特性

、

以及群众在施用

中所反映出来的问题
，

组织全省各地区农科所和县
、

社试验站
，
开展了碳酸氢按肥效与施

用技术的试验
。

在���。一����年四年联合试验中研究了以下几个问题
�

�� �碳馁与等氮

量硝钱
、

尿素的肥效 � �� �碳钱的不同施肥部位� �� �碳按的不同施用量� �� �碳

按的不同施用时期� �。 �碳钻与过石配合施用的增产效果
。

现将试验结果总结如下
�

试 验 内 容 与 方 法

�
、

碳按与等氮量硝按
、

尿素肥效对比试验
。

本项试验供试作物为玉米
。

试验处理为
�

�� �对照 �无肥 �� �� �碳按 ���
�

�斤

�亩 �� �� �硝钱 ���
�

�斤�亩 �
�
�� �尿素 ���

�

�斤�亩 �
。

施肥方法
�

作底肥或

追肥
。

�
、

碳按不同施肥部位试验
。

本项试验分三个部分
�

�� �碳按水平施肥部位对玉米出苗的影响试验
。

这项工作是

通过田间和盆栽进行
。

试验处理分
�

肥与种子水平距离为 。 、

�
、
�和��厘米四个处理

。

施肥

， 参加此项工作的还有
�

李昌吉
、

李淀友
、

任成礼
、

赵协哲
、

徐桂荣
、

吕延珍等同志
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量为��斤�亩
。

�� �谈按不同施用深度对氮素挥发量的影响试验
。

施肥探度为 �
、
� 、

��和��厘米四个处理
，

施肥量为�。斤�亩
。

碳铰施好后
，
立即用高��厘米

，
直径��厘米的

瓷桶盖生施肥点
。

然后
，
用扩放吸收法 ���硼酸吸收 �测定不同施肥深度各处理氨的挥

发量
。

�� �碳按不同施肥深度对玉米产量的影响试验
，
在全省肥料网点上进行

。

处理同

���
。

施肥量为��斤�亩
。

施肥方法是将全量的 �� �于玉米定苗后追施
，
全量的 �� �

在玉米抽雄前追施
。

试验小区面积为���米
“ ，
重复 �一 �次

。

�
、

碳按不同施用量试验
。

本项试验的供试作物为玉米
、

谷子
。

试验处理
�

玉米每亩施肥量为��
�

�
、
��

、

��
�

�
、

��
�

�
、
��

、
��

�

�
、
��

�

�
、
��

、
��

�

�
、
��

�

�
、
���

、
���

�

�
、
���斤和无肥

。

谷子为��
�

�
、
��、

��
�

�
、

��
�

�
、

��
、

��
�

�
、

��
�

�
、

��斤和无肥
。

各点根据当地具体情况选择其中 �一 �个处

理进行试验
。

供试肥料的 �� �作 口肥
，
�� �作追肥

。

按当地习惯施用
。

表 � 不同氮肥品种增产效果
比较 �等氮量 �

试验处理
供试
作物

施肥
方法

产�
�
增�产亩

�

单斤

，月土任八�，�咨一了��

玉米

���
�

���
�

吐��
�

���
�

��
�

��
�

��

底肥

昭一按按素对碳硝尿

�︺�
︹�����八八匕

…
��，�，曰，�

����一����

���
�

���
�

���
�

���
�

昭一按按素对碳硝尿

逸
、

碳铁不同施用时期试验
。

本项试 验的供 试作 物为 玉米
、

谷子
。

试验处理 是将 碳按 ���斤�亩 �
�

�� �作

底肥或 口肥 � �� �作定苗后追肥 � �� �

拔 节期 �谷 子 �或 抽 雄 前 �玉 米 �追 肥 �

�� �对照�无肥�� �� �作 口肥 ��� �全

量 ��定 苗后追肥 ��� �全量 �� �� �

作 口肥 ��� �全量 ��拔节期 �谷子 �或抽

雄前�玉米�追肥 ��� �全量�� �� �作定苗

后追肥 ��� �全量�� 拔节期 �谷子�或抽雄前

�玉米�追架��� �全量�
。

碳铁的具体施用方

法按当地习惯
。

各点因地制宜选择其中 �一 �

个处理进行试验
。

�
、

碳按与过石配合施用试验
。

一…
一 ���

�

�
屁丽

本项试验的供试作物为玉米
，

试验处理
�

���碳钱��斤�亩�过石��斤�亩 ， ���碳按

��斤�亩， ���过石��斤�亩� ���无肥
。

过石

作 口肥 ， 碳钱全量的���作 口肥
，
���作追肥

。

上述第 �
、
�

、
�

、
�项试验

，
是在全省

化肥试验网点上进行
。

试验小区面积
�

玉米

为���米
“ ，
谷子��米

“ 。

试验重复 �一 �次
。

一

…���
按按碳硝

�对照�

尿 素 ���

���

���

��
�

�

��

�

��

追肥

��一���一��������一���

照对 按铸碳硝

全区收获
。

供试碳钱为我省小氮肥厂生产
，
含氮量为��

�

��
。

试 验 结 果

�一 �碳铁的增产效果

�
、

碳钱与硝按
、

尿素的肥效比较
。

表 �内列举的四个试验中
，
有三例是碳馁对玉米的增产百分数大于尿素和硝按

，
只有
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一例是硝钱对玉米的增产百分数稍大于碳按
，

仅增产�
�

��
。

可见
，

碳铁深施厚覆土
，
其

肥效可以等于或稍好于等氮量的硝钱或尿素
。

�
、

碳按在我省不同土壤上
，

对玉米和谷子的增产效果
。

从表 �选列的试验结果证明
，
碳钱在我省不同地区各类土壤上均有不同程度的增产效

果
。

施用方法合理
，
碳按在层状河淤土

、

淋溶黑钙土
、

薄层淋溶黑钙土和酸性黑黄土上
，

可增产玉米��一���石
，
斤肥增粮�

�

了一�
�

�斤� 在典型黑土
、

石灰性黄砂土上可增产玉米

��一���
，

斤肥增粮�
�

�一�
�

�斤� 在侵蚀淋溶黑土上可增产玉米���
，
斤肥增粮�

�

�斤
。

碳按对谷子的增产效果
，
除在酸性黑黄土上增产���

，
斤肥增粮为�

�

�斤外
，

在其余土壤

上
，

其增产幅度在��一���之间
，

斤肥增粮 �一 �斤
。

表 � 碳酸氢按在不同土壤上对玉米
、

谷子的增产效果

�一
�

�一 项 目 …无 肥 处 …碳按处理 …增产数量 …一斤碳按 …撇 �

� 】 了口 ，甲斌 违目
�

� ，�子二 主到‘ 。 ，

� � �闷抽 山竺� � 声目 �
一

�
� �

� �‘巨 声一 当区 � � 月玉 下 � � 声目 于民 一 ， �� 、
，

‘ 卜 下了 卜， �� �材商
�、 �、 、 � � � �二 � 下粉 、 � � 宜二 � 长常 、 � � 「二 � 特扩 、 一 � 匕

�

、 一 火 �，
� �

册姓刁
一上

一

墩
、 �

�一��一 �
、 尹 ’ � 内 �

�
” 夕�� 国 � � 、 � ’ � 闪

产

� 、 尹 ’ �
�

米

�����一������一���一毛��口��导��一������一���一�����������一������������一������一��������一������一����一������一������一���一�������������������
�

�
��一��一

……
︸���一自勺���一��一������一峪冶�一匕仪�争一�么一������一���一冷公

，

一���一���一���士一���一�

石灰性黄砂土

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

一

�
白 城 与

哲盟地区
典型黑土�火性黑土�

���
�

���
�

���

���

层状河淤土�五花土�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

淋溶黑钙土 �黑土 �

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

四 平 与
长春地区

薄层淋溶 黑 钙 土
�黑黄土

、

黄黑土�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

侵蚀 淋 溶 黑 土
�黄土

、

破皮黄�
���

。

� ���
。

�

通化地区�酸性黑黄土

�转下表 �

���
。

� ���
。

� ���
�

� �
。

� ��
。

��
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�接前表 �

白白 城 与与 石 灰 性 黄 砂 土土 ���
。

��� ���
�

��� ���
�

���

哲哲盟地区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区区 典典典型黑土�火性黑土��� ���
�

��� ���
�

��� ��
�

��� �
�

��� ��
�

���

���������
�

��� ���
�

��� ���
�

��� �
�

��� ��
�

���

四四 平 与与 淋溶黑钙土�黑土��� ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� �
·

了

�
��

·

‘‘

长长春地区区区 ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� �
�

� ���
�

���

薄薄薄层淋 溶 黑 钙 土土 ���
�

��� ���
�

��� ���
�

��� �
�

� …��
�

���

�����黑黄土
、

黄黑土�����������
侵侵侵蚀淋溶黑土�黄土��� ���

�

��� ���
。

��� ��
�

��� �
�

牙刁
��

�

���

吉吉林地区区 酸 性 黑 黄 土土 ���
�

��� ���
�

��� ��
�

��� �
，

�

���
��

�

���

�
碳按施用量��

�

�一��
�

�斤�亩
。

�二 �碳钱的适宜施用部位

�
、

碳按与种子水平施用部位对玉米出苗的影响
。

碳钱作 口肥
，
水平施用部位是影响

玉米出苗率的一个重要因紊
，
见表 �

。

表 � 碳铁与种子水平距离对玉米出苗的影响

肥理无处

���

�‘崖节吟…岸粉军
曹

…
背…

�

��…
��

…��…�…��…�…���…
。�

�

�

表 �中田间试验
，

肥料与种子水平距离为�的
，
出苗率为��

�

��� 距离为�厘米的
，
出苗

率为��
�

��� 当肥料与种子距离为 �厘米时
，
出苗率增加到��

�

��
。

这与盆钵试验趋势相

同
。

可见玉米的出苗率是随着肥料与种子的距离变化而变化
，
距离越大

，
出苗率越高

，
距

离越小
，
出苗率越低

。

由此可见
，
为了使更多敝种子安全出苗

，
碳钱做 口肥时

，
肥与种子

的水平距离不能少于 �厘米
。

�
、

碳铁不同施用深度对玉米产量及氮素挥发量的影响
。

将碳按不同施肥深度试验结果
，
按增产位次整理成表 �

。 ，

从表内��个碳馁不同施肥深

度试验结果看出
�

覆土��厘米的处理
，
增产首位出现次数为��次

，
覆土��厘米的增产首位

出现 �次
，
覆土 �厘米和覆土 �厘米的各出现一次

。

如果将增产第一和第二位出现的次数

����年第 �期



加起来
，
则覆土��厘米的为��次

，
覆土 �厘米的为��次

，

而覆土��厘米的仅出现 �次
，
覆

土 �厘米的只出现 �次
。

可见玉米施肥深度试验
，
增产第 �

、
�位出现次数最多的是��和

�厘米两个处理
。

表 � 碳按不同施用深度对玉米增产位次的影响

�
、

�
、

�
、 、

试验处理…覆土厚度 �二米 �
增产位
矿��

�

…。 …� �。
�
�

�� 试 验 次 数

一
��

��

司一�

嘴�上，�增产首位出现次数

�位卜数第次产现增
﹄

出

注
，
永吉县 良种场��厘米和“ 厘米的两个处理增产数值相同

，
并列第一

。

碳按不同施用深度对氮素挥发量的影响试验所取得的结果
，
同碳钱不同施用深度对玉

米产量的影响试验所取得的结果是一致的
，
见表 �

。

表 乌 碳按不同施用深度与氮素挥发虽的关系

耀户丫…
一

臀贵杀…二西部典型黑土

…�����…于
�

香…否…袭黑窝囊翼器霆
� �一 石 � …在田间进布赵见些定�

、

声舞含水量
，

一 。 ，
�� � �

��
�

。
�

。
� 为��

�

�先
，

最局气侃��
一

� ，
最

甲 司匀 羔 』二 �‘ 扮 。 � � � � � � 了匕琴
， ， 口 。

户 韧份己了
口 幼钾

�

， 曰
� � � 一 � �城�， � � 、 。 ‘火幼刃匕 甲

� ，刃 � ‘
月

二一
�

匕
�

且一卫一一�
‘ ” 日 一�� 日

，
共七天

。

…
��

�

��

东 部 河 淤 土 …－…�一
�

· ‘ 。 …。
·

。 ��

�月��日一��日 测定
，

天
。

土壤含水量为��
�

��
，

气温��
�

�
‘
�

，

最低为��
�

�
“

共七
最高
� “
�

。

�
�

�� �
�

��

�月��一�� 日测定
，
共七天

。

上壤含水量为��
�

��
，
最高气

温为��
�

�
“
�

，
最低为��

�

�
“
�

。

从表 �看出
�

碳按施在 �厘米深处
，
氮素挥发量较多

，

为�
�

��一��
�

��� 施在 �厘米

深处
，
氮素挥发损失很少 � 施在��和��厘米深处

，

氮素几乎没有挥发损失
。

可见在早田中

施用碳按
，
施肥深度不能少于 �厘米

。

〔 三 �碳按不同施用量对玉米
、

谷子产量的影响

玉米施用碳按的适宜施肥量同种植密度有关
，
见表 �

。
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表 � 碳铁不同用量对玉米增产位次的影响

亩 施 碳 按 数 量 �斤 �

�株�亩�

����� ��� ��� ��� ��� ���������

������� ��� ��� ��� �������������

��������� ��� ��� ��� ��� �����

��������������������������� ��� ��� ��� �����

���������� ����� ����� ��� �������

���������������������������������������

������
，，，，，，，，，

��� ���

������������������������������� ������������������������� �����

���������������������������������
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表 �十三个碳按不同施肥量讨验结果看出
�
玉米右亩保苗����一 ����株时

，
试验增

产首位出现在碳按施用量为 ��
�

�一��
�

�斤�亩的之间� 亩保苗����一���。株时
，
出现在

��
�

�一��
�

�斤�亩之间� 当亩保苗增加到���。一�。 。 。粉时
，
贝叮增产首位出现在��一���

�

�

斤�亩之间
。

可见玉米的适宜施肥量
，
是随着种植密度的加大而增加

。

作物适宜施肥量除了厕种植密度有关外
，
还同土壤肥力有关

，
见表 �

。
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表 � 碳按不同用景对谷子增产位次的影响

从表 �看出
�
四个碳钱不同施肥量试验

，
在亩保苗数相同 �均为�

�

��万株 �的情况

下
，
其增产首位出现在那个施肥量上� 这同供试土壤肥力有关

。

第一个试验
，
地力较差

、

无肥区亩产只有���
，

�斤
，
其增产首位出现在亩施肥��斤的处理上

。

第 �和第 �个试验
，

供试土壤肥力较高
，

无肥区亩产为���
�

�斤和韶 。斤
，
其增产首位出现在亩施肥��斤和��

�

�

����年第 �期



斤的处理上
。

而第 �个试验
，
供试土壤肥力更高

，
无肥区亩产为���

�

�斤
，
其增产首位则

出现在亩施肥��
�

�斤的处理上
。

可见碳按增产效果较好的 用量是随 着地力的变化而变化

的
。

�四 �碳按不向施用时期对玉米谷子产量的影响

�
、

碳按不同施用时期对玉米产量的影响
。

将全省几年来碳按在玉米上不同施用时期的试验结果
，
按绝对增产位次并参照无肥区

产量排列整理成表 �
。

表 � 碳按不同施用时期对玉米增产位次的影响

� 处 卜
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叫
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呱硫盗
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亨
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�
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从表 �可以看出
，

无肥区在亩产���
�

�斤以下的共��个试验
，
其中碳按一次施用做底

肥或 口肥的增产首位出现 �次
，

定苗后追肥的出现 吓次
，
而抽雄前追肥的只出现 �次

。

碳

按分二次施用的共四个试验
，

其中 碳钱分 口 肥和定苗后 追肥的增产首位 出现 �次
，

口

肥和抽雄前追肥的只出现一次
，
分两次追肥的没出现一次

。

可见碳钱在无肥区亩产���
�

�

斤以下较薄的地块上
，
一次施用时

，
作底肥 口肥 比追肥好

，
早追比晚追好� 碳按分 �次施

用时
，
则以 口肥和定苗后追肥为好

。

无肥区在亩产���斤以
��

匕的共��个试验
，
其中碳馁一次施用作抽雄前追肥的增产首位

出现��次
，

定苗后追肥的出现��次
，
作底肥或 口肥的仅仅出现 �次

。

碳馁分二次施用的共

��个试验
。

其中碳馁分定苗后
、

抽穗前二次追肥的增产首位出现次数最多
，

为��次
，

分 口

肥和抽雄前追肥的出现 �次
，
而 口肥和定苗后追肥的没出现一次

。

可见碳馁在无肥 区亩产

���斤以上的地块
，
一次施用时

，
作追肥比底肥或 口肥好

，
晚追比早追好� 碳按二次施用

时
，
则以定苗后和抽雄前两次追肥为好

。

从表 �中还可以看出
�

碳按每亩施用量在��斤以上
，
两次施肥的

，
其增产首位出现

��次
，
而一次施肥的只有 �次

，

可见分两次施用比一次施用增产效果好
。

�
、

碳按不同施用时期对谷子产量的影响
。

碳按对谷子的适宜施用时期
，
同土壤肥力和化肥用量有关

，
见表 �

。

表 �中
，
无肥区亩产���斤以下的共��个试验

。

其中碳馁一次施用作 口肥的增产首位

出现 �次
，
定苗后拔节期追肥的各出现 �次

。

如果我们再把增产第 �和第 �的出现次数加

起来看
，
则定苗后追肥的增产第 �和第 �位出现次数之和为�。

，
而拔节期追肥的为 �

。

可见碳按在无肥区亩产���斤以下较薄地块
��

匕作 口肥 比追肥好
，
早追比晚追好

。

无肥区亩产在���斤以上的试验共 �个
。

其中碳钱一次施用
，

在拔节期追肥的增产首位

出现 �次
，

定苗后追肥和作 口肥的各出现一次
。

如果把增产第 �和第 �位出现次数加起

�� �� �� 吉林农业科学



表 � 碳按不同施用时期对谷子增产位次的影响

增产

增产首位出现次数

增产第 �

现次数

增产首位出现次数

增 产第 �

现次数

定定苗后后 拔节期期无 肥 区区
爵融鹦鹦

口肥拔拔拔拔拔拔拔拔

追追 肥肥 追 肥肥产 量量磊次施�炭撮丽丽节期二二 一次次 二次次
�������斤�亩���

月口口 次施肥肥施肥肥 施肥肥

首首位出现次数数 ��� ��� ��� ���一����� ��� ��� �������

第第 �
、
�位出出出 ���� ���������������

数数数数数数数数数数数数

首首位出现次数数 ��� � ��� ��� ���一����� 。 …
�

��� ��� ��� ���

一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一一

第第 �
、

�位出 一 ��� ������� 一一一一一

数数 ��� � ������� ………………………………………
宋

，

则定苗后追肥的增产第 �和第 �位出现次数之和为 �
，

作 口肥的只出现 �次
。

可见无

肥 区 在亩产���斤以上较肥地块作追肥好于 口肥
，
晚追好于早追

。

碳按在亩施肥��斤以上
，
分次施肥的两个试验中其增产首位均出现在两次施用上

。

可

见分两次施用比一次施用好
。

薄地可作 口肥和定苗后追肥
，
肥地则可作 口肥和拔节期追肥

为 好
。

�五 �碳按与过石配合施用对玉米产量的影响

碳铃
�

与过石配合施用的增产效果
，
大于它们单施的增产效果

，
见表���

表�� 碳按与过石配合施用对玉米产量的影响

试 验 处 理
单 产

�斤�亩�

增 产 �单施碳按与
�过石增产百

�� �分数之和
脾试土壤

按与过石�
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表��中
，
碳按和过石配合施用的连应效果很好

，
增产百分数大于碳按和过石单施增价

百分数之和的有 �例
，
而小于的只有 �例

。

这 �例又出现在肥力较高的典型黑土上
。

小 结

�
、

通过四年��个试验
， ���个试验数据统计得出

�
碳钱在我省各类土壤上均有不同

程度的增产效果
。

施用方法得当
，

其肥效可相当于或稍好于等氮量的硝钱或尿素
。

在我省

层状河淤土
、

淋溶黑钙土
、

薄层淋溶黑钙土和酸性黑黄土上施用碳钱
，

可增产玉米��一

�� �
，
斤肥增粮�

�

了一�
�

�斤 � 在典型黑土
、

石灰性黄砂土上可增产玉米��一���
，

斤肥增粮

�
�

�一�
�

�斤� 在侵蚀淋溶黑土上可增产玉米���
，
斤肥增粮�

�

�斤
。

碳按对谷子的增产效

果
，
除在酸性黑黄土上增产���

、

斤肥增粮�
�

�斤外
，

在其它土壤上可增产谷子��一���
，

斤肥增粮 �一 �斤
。

�
、

碳按的施用部位同作物的出苗率及氮素的挥发损失有密切关系
。

为防止碳按烧种

烧苗
，
肥与种子的水平距离不能少于 �厘米

。

为防止碳按挥发损失
，
碳按作 口肥或追肥

时
，
其施用深度不能少于 �寸

。

�
、

碳按的适宜施肥量同土壤肥力和作物种植密度有关
。

当作物种植密度相同时
，
土壤肥力是决定施肥量的重要因素之一

。

试验结果表明
，
作

物适宜施肥量随土壤肥力的降低而增加
。

在土壤肥力相近的情况下
，
作物种植密度是决定施肥量的重要因素之一

。

当玉米亩保

苗���������株时
，
适宜施肥量为��

�

�一��
�

�斤 � 亩保苗艺���一����株时
，
适宜施肥量为

��
�

�一��斤� 亩保苗增加到����一����株时
，
适宜施肥量应增加到�于一���

�

�斤
。

�
、

碳按的适宜施肥时期
，
除了同作物的吸肥规律有关外

，
还同土壤干湿程度

、

土壤

肥力和化肥用量等因素有密切关系
。

在雨水正常年份
，
土壤墒情较好的情况下

，
碳按每亩用量小于��斤

，
在玉米谷子上一

次施用时
�

则瘩薄地上作底肥或 口肥比追肥好
，
定苗后追比抽雄前 �玉米 �或拔节期 �谷

子 �追好
。

在中等以上肥力的地块上
，
作追肥比底肥或 口肥好

，
晚追比早追好

。

当碳钱每

亩用量超过��斤
，
应分两次施用

�

薄地上应作 口肥和定苗后追肥 � 肥地上
，
玉米 以定苗后

和抽雄前两次追肥的增产效果好
，
谷子以口肥和拨节期追肥的增产效果好

。

在雨水不正常的年份
，
土壤较干的情况下

，
要参照上述的施肥时期进行坐水

、

灌水或

将碳按溶解在水中后再进行施用
。

如果做不到
，
则应注意抢墒适时早施

，
不能将碳铁施在

干土上
。

�
、

在缺氮缺磷的土壤上
，
碳按同过石配合施用

，
增产效果更好

。
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