
玉米 自交系提纯复壮和

原 种 繁 殖 的 若 干 问 题

陈 学 求

�原吉林省良种繁育场 �

吉林省玉米杂交种种植面积 占玉米种植面积的���
。

因此
，
搞好玉米自交系的防杂保

纯繁殖
，
保证玉米杂交种的纯度

，
才能充分发挥杂交种的增产潜力

，
这个问题是我省推广

玉米杂交种过程中的大问题
。

几年来
，
吉林省良种繁育场为全省各县良种场和重点社队繁殖提供了一百多万斤玉米

自交系原种
，
使全省主推的玉米杂交种亲本自交系纯度质量有了较显著的捉高

。

现将玉米

自交系提纯复壮和原种繁殖中的若干问题
，
加以总结

。

玉 米 自 交 系 提 纯 复 壮

玉米是天然异花授粉作物
。

欲保持玉米 自交系的相对纯度
，
必须采取人工控制自交或

在安全隔离的条件下
，
系 内愿机交配

，

严格防止混杂才能做到
。

自交引起生活力和适应性的减退
，
这是动植物中普遍现象

，

尤其异花授粉的玉米
，

在

生殖力 �产量 �锐减
，
适应性降低

，
表现更为明显

。

玉米杂交种育成后
，
在生产上的产量

表现与亲本自交系的相对纯度有密切关系
。

根据调查
，
玉米杂交种吉双四 号的产量表现

，

四个亲本 自交系相对纯度高时
，
比派的增产巧�左右

。

所以
，
提纯玉米 自交系

，

对于充分

发挥玉米杂交种在生产上的增户作用
，
是具有重要怠义的

。

采取人工控洒连续 目交的方法
，

可以使玉米 自交系的相对纯度不断提高
，
但也将导致

自交系生活力逐渐诚退
，
产量降低

。

所以
，
生产上要求

，
自交系既要纯又要壮的纯壮系

。

玉米 自交系的徒纯与复壮
，
是两个不同的概念

。

提纯是指提高 白交系的纯度 � 复壮是

指恢复 自交系的生活力
。

人工套袋 自交的方法
，

只能提高 自交系的纯度
，
不能恢复 自交系

的生活力
。

所以
，
目交系育成

�舀
，

在遗传基础一致的前提下
，
采取人工控制或在安全隔离

的条件下
，
恢复其种 闪随机交配的规律

，
利用个体之间的微小差异

，

缓慢地恢复其生活力
，

才能复壮 自交系
，
使之成为纯壮系

。

如我们采用人工控制
，
系内多株花粉棍合后授粉连续

�一 � 代
，
提纯复壮吉�次 门��

�

铁���
、

英��
、

曲�� 自交系
，
比人工控捌连续 自交 �一

�代的
，
平均单株产量提高 �叭以上

。

抗病力有所增强
，

配合力无实质差异
。
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玉米 自交系的纯与壮都是相对的
。

配合力是衡量 自交系纯度的主要标准， 抗病力
、

生

活力是衡量 自交系复壮的指标
。

提纯复壮 自交系
“
三力

” 的鉴定
，
采用

“ 三圃
”
的程序和

系谱法
。 “
兰圃

”
是指穗行

、

穗系
、

原种圃
，

各 自交系均从单株 �穗 �开始
，
根据提纯

复壮的指标
，

进行整理
，
比较鉴定

，
优中选优

。

这样可以使系谱清楚
，
标准化

。

�
、

穗行圃
�

进行穗行鉴定和选拔优良穗行
。

穗行的种子是从育种部门引入的原原

种
，

在繁殖过程中
，
按该 自交系主要性状标准

，

选拔优良抗病的单株
，
单株数量

，
要根据

自交系纯度表现而定
，
一般选��一��株

，
多则���株左右

。

在 田间要分别观察记载各株的

主要性状
，
人工套袋 自交

。

收获时
，
严格淘汰病

、

劣株
，
以单株编号和考种

。

分别脱粒保

存
，
作为穗行圃的种子来源

。

第一年
，

按单穗为系统
，
顺序排列

，
�行区

，

种��株
，
每隔 �或 �个穗行设原系为对

照
��

渭节�
�

记载播种期
、

出酋期
、

各穗行出苗拱土力强弱
、

整齐性
、

发苗快慢
、

长势强弱
、

病害情 况
。

淘汰弱劣穗行
，
根据穗行之间的差异

，

进行分类
，
选株套袋

，

采用行内多株花

粉汉台后授粉提纯
。

同时按各 自交系定型的推广组合方式
，

以穗行的类型分别进行测验杂

交
。

收获时
，
各个穗行测定 �一 �株开放穗的平均单株产量

，
人工控制授粉的果穗按单穗

脱粒保存
，
供下年穗行播种用种子

，
测验杂交种

，
混合脱粒

，

供下年产量比较试验用

种
。

竿二年
，
各入选穗行

，
继续播种

，
鉴定和保纯方法同上年

。

测交杂种产比试验
，
采用

间比法
，
�行区

，
重复 �次

，
以原系测交种为对照

。

穗行决选
，
是根据测交种产量比较的

结果和两年田间生活力
、

抗病力的调查资料
、

穗行产量表现
，
综合评定

。

从中选择配合力

不 派于原系
，
生活力

、

抗病力
、

产量高于原系的优良穗行
，
作为穗系

。

�
、

穗系圃
�

继续鉴定穗系的生活力
、

抗病力
、

配合力
，

选拔最优良的穗系进行扩繁

投入生产
。

第一年
，
各穗系播种 �行

， ���株左右
，
观察鉴定其生活力

、

抗病力和产量以及主要

性状的整齐性
，
同时进行配合力重复测验杂交

。

用人工控制系内多株花粉混合后授粉 �穗

以上
，

收获时严格评选
，
淘汰病劣穗

。

第二年
，
各德系继续播种和鉴定

，
方法同上

。

测交种产量比较试验
，
采用随机区组

法
，
�行区

， �次重复
，
以原系测交种为对照

。

产量进行变量分析统计和差异显著性测

定
。

穗系决选
，
根据两次配合力测定的结果为基础

，
四年 田间调查观察的资料和产量表现

为依据
，
从优中选优

，
选出最优良的穗系进行繁殖推广

。

�
、

原原种圃
�

播种���袜左右
，
这是优良穗系投产前

，
综合鉴定

，
同时选择���一

�洲侏套袋
，
用���株以上的花粉充分提合后

，
分别单株人工授粉

。

收获后
，
混合脱粒

，
供

隔离区犷繁用种子
。

玉米 自交系通过 “ 三圃
”
的提纯复壮

， “
三力

”
鉴定

，
选育优 良的穗系

，
历经 �代的

人工拄制
，
系 闪多株花粉混合后授粉

，
既提纯了自交系又恢复了其生活力和提高了抗病

力
，

成为纯壮系
。

我们采用以上方法
，
从门�� 自交系中

，
选出的门��� 自交系

，
株型与原

系有差异
，
但抗玉米大斑病 比原系强

，
配合力与原系无实质差异

。

现 已为吉林省各县 良种

场繁殖提供了二十余万斤原种
。

吉��
、

铁���
、

曲��等自交系
，
也选出了一批纯壮系

，

为全省

各县 良种场提供了一批原种
。

使全省主推的玉米杂交种的亲本 自交系纯度有较显著提高
。
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玉 米 自 交 系 防 杂 保 纯 繁 殖

我们采用原原种和原种两级繁殖的方法
，
防杂

、

去杂
，
提纯复壮自交系

。

防杂保纯
�

�� �套袋防杂保纯

从
“
三圃

”
中选出的优良穗系

，

在隔离区里扩大繁殖
，
生育期间

，
严格去杂去劣

。

根

据下年所需的原原种种子量计 钊
，
在隔离区里

，
选株套袋

，

人工控制多株 ����株以上 �的

花粉
�

充分混合后
，
分别为套袋株授粉

。

但在收集花粉时
，
要注意淘汰病劣株和非典型株

的花粉
。

收获后
，
混合脱粒

，
这是供下年所需的原原种来源

。

隔离区 自由授粉繁殖的种

子
，

是
一

下年大面识繁殖用的原种来源
。

在隔离区里
，
用

“
一套

、

二扩
、

三繁
”
的方法

，
保

笋 自交系原原种
，
效果显著

，
详见图一

。

仁困 � 王 米 自 交 系 原 原 种 保 纯 复 壮

�一套
、

二扩
、

三繁 �

于上
圃套
株花
后 授

原原种隔离扩繁区

�套袋区 �一

源种
·

多爹来原内
之。，

卞原系

的���
，

一���
原种隔离扩繁区

种子发放到各县

良种场
。

种年粉袋粉穗

一一俘二二匕一…原种隔离扩繁区种 �
】 子发放到各县 良种 �
‘
场

。

�

令

从 王���年以来
，
根居田间纯度调查杂株率均控制在�

，

���� �以下
。

自交系群体表现整

齐一致
，
克服了在穗行里小群体中选株的误差和连续自交使生活力衰退的缺点

。

�� �隔离防杂保纯

该场承担为全省各县 良种场提供吉��
、
门��

、

铁���
、

曲��
、

英��五个自交系原种

的任务
，

常年繁殖 自交系面积为�
，

���亩左右
，
采取两级繁殖

，
需设置��个隔离区， 单交制

���，年第 �期



种面积为���一���亩
，
需 �一 �个隔离区

。

为保证种畜饲料需妥
，
青饲料玉米种植面积为

�
，

���亩左右
，
相对稳定 �个种植区

。

所以
，
玉米 自交系防杂保纯的隔离区设置就存在许多

困难
。

按理论要求空间距离���米的防杀保纯条件
，
是不易做到的

。

实践使我们认识到
，
玉

米 自交系要求隔离防杂保纯是绝对时
。

而隔离距离远近是相对的
，
隔离形式是多徉的

。

如

����年
，
我们繁殖 �亩吉�� 自交系原原种

，
与青饲料玉米白鹤的种桩区

，
空间距离为��� 。

米
，
吉�� 自交系有���的植株接受了白鹤玉米花粉

，

朱穗上余交种子 占 ��左右� 而在同

一隔离区段内
，
繁殖��亩吉��自交系肠河中

，
以��米宽的高杆高粱作为防护带

，
结果只有

。 �

��的杂株率
。

几年来
，
结合玉米 自交系隔离防杂保纯繁殖

，
对不同的隔离距离和形式

防杂效果进行了调查
，
所得结果见表 �

。

表 � 不同隔离形式和距离与防杂效果

…邵介钊
调 “

些
�

离�
米

距�障物屏作
系自交隔 离 形 式

“ �

�

吉��
�吉��

�

��〕 ���

吉林省 良种场粱高间屏空空

刀 ��

门���

曲��

�个 自交
系综合

����

…�。 。 、
一

�。

，
���

一���

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

十�十

伊通县 良种场

���一���
�， 产

����八写︺�口

一勺���乙

八。��伙七。飞��

么
·
���
·

�

�

，’ ��

门���

����一���

�
��。 �

�

�

��
�

�

汤�
�

� 古林省良种场

从上表看出
，
不同的隔离形式和距离

，
防杂的效果不同

，
随着处离增大

，
卿杂效架提

高
，
但棍杂是绝对的

。
����年

，
我们繁殖巧亩门刊 �原原种

，
空问与护一月高粱相结合隔

离���米以上
，
根据田间调查

，
仍有 �

�

��的杂祝率
。

这表晚了隔高距离防杂效果是相刚

的
。

几年来的实践结果
�

我们玉米 自交系原原种繁殖
，
采用空间与屏障结合鹅闷离贬八介

���米以上
，
自交系纯度可以控制到卿

�

��以上 � 原种繁殖
，
采用生间与屏障结台件隔民

距离���一���米左右
，
自交系纯度可以控制到” �以上

。

隔离区不同方向的距离问题
，
一般多注意上下风头的距离

，
而对其它方厂

�的方过六往
�
主

忽视
。

����年我们在长春郊区新立城公社五四大队赵家窝溯生产队理
二行玉术烈交和八 争 ，

组

合方式为 �吉��� 门������曲�� 、 英���
。

父母本单交种籽粒均为黄色
，
制

� � ，

�龙面不�大

���亩
，
制种 田南端东侧��米处为社员昆里地

，
种植当地品矜白玉米洲挤林

，
因为

醉�赫不

及时
，
造成生物学棍杂

。

在收获前
，
发现父母本呆穗的籽拉颜色出现黄自色籽粒

，
根据 田

间的实际情况
，
分西

、

西北
、

北三个方向
，
每隔��米调查扎株 �吉��

火 门�幼 年
�

交犷
，

按

受自玉米花粉的株数和每穗上的杂交籽粒结果见表 �
。

� �� � 吉林农业科学



表 � 玉米同一花粉在不同方向传播

不同距离的混杂率 �� �

粉源方向 上…一
一�

塑声
�

籽 粒 �植 株 �籽 粒

���

东一一�西

东一�西北

东一一�北

…二
…植

…
�。 。

…�。

�
‘ 。

米

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
。

� � �
�

�

��
·

� …�
·

。�

��
�

� ��
�

��

植 株�
‘

籽 粒

厂石下不
�
�。

· 。
�
�

·

�

一 �
·

� �” ·

��

上表的资料表明
，
玉米自交系隔离防杂

，
不同的方向的距离都是重要的

。

玉米是风媒

花
，

虽然吉林省在玉米扬花期间
，
多为西南风和南风

，
但也不是绝对的

。

如表中由东向西
�，川认立

，
仍有��

�

��的植株接受白玉米花粉造成混杂
，
杂交籽粒 占�

�

��
，
这就是例证

。

�� �严格去杂保纯

玉米 自交系防杂保纯的效果是相对的
。

在原原种繁殖过程中
，
仍然存在棍杂的机会

，

所 以
，

严格去杂保纯是必须的主要的措施
。

这对即将投入配制杂交种前繁殖的自交系就更

为重要
。

因为
，

自交系的和对纯度的高低
，
直接影响到杂交种的纯度和增产潜力

。

玉米 自交系去杂保纯
，
关键要抓好

“
队伍

、

制度
、

质量
” 几个方面

。

培训一支思想

好
，

责任心强
，

热爱农业
，
技术熟练的技术工人队伍

，
以他们为骨干

，
专职负责玉米自交

系原仲的防杂去杂保纯繁殖
，

每个技术工人负责 �一 �个玉米自交系的原原种套袋防杂和

去杂保纯的一索列工作
，
这是搞好自交系防杂保存的基础

， 建立专人负责
，
田间检验制度

和技术操作规程
，
这是搞好玉米 自交系防杂保纯的保证

。

去杂耍求
“
严

”
字当头

，
质量第

一
，
在抽雄晴

，
扬花前

，
及时彻底地去掉杂株

。

但是
，

原种繁殖面积大
，
可以做到及时

，

难于做到彻底
。

所以
，

要在小面积扩繁的原原种田里狠下功夫
，
一般杂株率可控制在�

�

��

。
�

��
�

这样在大面积繁殖时
，

可以减少杂株率
，
在大面积繁殖田里

，
去杂要抓早

，
出苗

后
，
在 �叶 明和拔节期

，
由专业小组

，
根据叶鞘色

、

杂优表现去杂
，

这两次去杂率可达

��
�

��以上
，

这样扬花前
，
只有�

� 」�左右的杂株
，
就可做到及时彻底

。

机械棍杂
，
这是

造成玉米 自交系混杂的重要途径
，

特别在机械脱粒的情况下
，
容易引起不同品种种子混

杂
。

因此
，
玉米 自交系的运输

、

脱粒
、

包装等一系列过程都要设专人负责
。

“ 三圃提纯两级繁殖
”
的效果

实浅证明
�

采用
“
三圃提纯两级繁殖

” 的程序
， “

一套
、

二扩
、

三繁 ” 、

空间与屏障

相结合隔离
、

严格去杂等保纯措施
，

培训队伍
，

建立制度
，
专人负责

， “
严

”
字当头

，
质

量第一
，
小面积扩繁狠下功夫

，

大面积去杂抓早
，
做到及时彻族等

，

这对自交系的防杂保

纯的效果是较显著的
。

根据����一����年在吉林省德惠
、

农安
、

前旗
、

永吉
、

桦甸
、

怀德等

县 良种场由我们提供的门���
、

吉��
、

曲��
、

铁���� 自交系原种
，
分别调查了二千余亩繁殖

田
，
各 自交系的相对纯度均在���”

�

��
。

由于连续采用人工控制
，
多株花粉混合后授粉

的方法
，
使 自交系的生活力缓慢恢复

。

所以
，
各个 自交系在生产上表现较壮

。
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