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喷灌对玉米生育性状及产量的影响
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玉米由于植株高大 茎叶繁茂
，
生育期 棵间 蒸发和叶面蒸 腾量都很大

，
因而需水较

多
。

我省大部分地区春季多风少雨
，

春旱频繁发生
。

七
、

八月份正值玉米的吐丝灌浆阶段
，

此时需水最多
。

这时虽已进入雨季
，
但降雨量的年际间变化很大

，
降雨分布与玉米的需

水规律往往不相吻合
。

立秋后玉米进入灌浆乳熟阶段
，
往往由于遭受秋旱影响灌浆

，
致使

籽粒不饱满
。

目前
，
由于广泛采用喜水耐肥的杂交种

，
种植密度加大

，
施肥量增加

，
产量

的不断提高
，
使玉米的需水量也有所增加

。

这就对灌溉提出了更加迫切的要求
。

喷灌是近年来发展起来的一种先进的灌溉技术
。

它具有增产
、

省水
、

不破坏土壤结

构
、

能调节田间小气候
、

便于实现机械化乃至自动化等多方面优点
。

根据我们的试验
，
喷

灌玉米可比沟畦灌溉增产�
�

����
�

��� 省水������
。

喷灌可比不喷灌增产��一���
。

为保证玉米的高产稳产
，
摸清玉米的需水规律

，
采取最优的喷灌技术

，
成为保证玉米高产

稳产的重要措施之一
。

为确定玉米的适宜喷灌时期
、

次数
、

喷水量� 探讨喷灌对玉米生育性状及其产量的影

响
，
我们在风沙干旱的通辽县进行了三年 �����一�����的有关试验

。

现将试验结果做一

初步总结
。

试 验 基 本 情 况

�
、

试验地 自然条件及 田间管理情况

试验地面积����平方 米
，
小区行长��米

。

地势 平坦
，
土壤为层状冲积土

。

土壤含

� �
�

�����
，
�
�� 。 �

�

�����
。

土壤容重�
�

��克�厘米
�，
田间持水量��

�

��
。

试验用品种

为吉单���
。

亩保苗����株
，
追肥水平为��斤�亩 �硝按 �

。
四月下旬播种

，

九月下旬

收获
。

�
、

试验处理
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�� �喷灌七次区 �适宜水分区 �
，
即采用多次喷灌从出苗至完熟基本保持适宜的土

壤水分
。

�� �喷灌五次区
，

在五叶期
、

拔节期
、

拍雄期
、

灌浆期
、

乳熟期进行喷灌
。

�� �喷灌三次区
，
在拔节期

、

抽雄期
、

乳熟期进行喷灌
。

�� �不灌水区 �对照 �
，
全

一

竺育期不喷灌
。

试 验 结 果 及 分 析

�
、

不同喷灌水平的产量及其札成因燕

从试验结果可以看出
，
不同�负灌水平的严 量结果呈现出有规律的降幂排列

。

喷灌七次

产量最高
，
为�遵��斤�亩� 喷灌五次的次之

，
为����斤�亩� 喷灌三次者居第三位

， ����

斤�亩� 不喷灌 �对照 �产量最低
， ���斤�亩

。

我们知道玉米的产量构成取决于单位面

积上收获的穗数
、

每穗粒数
、

粒重及百粒重
。

而在密度基本一致的情况下
，
玉米的产量主

要取决于后三者的性状如何
。

从表一中可以看出
，
喷灌七次处理的穗粒数比不喷灌者增加

���
，
比喷灌三次者增加��

。

喷灌七次的穗粒重分别比不喷灌和喷三次的增加���和

���� 喷灌七次的百粒重比不喷灌和喷三次的增加���和���
。

从而
，
我们可以看出

，
随

着喷灌水平的提高
，
玉米的穗粒数

、

穗粒重
、

百粒重随之有规律的华加
。

统计分析得出
，

玉米的产量与其单 穗粒重
、

百粒重
、

穗粒数 均呈现显 著的正相关
。

相关系数分别为�

。 �

����，
��

�

����
，
��

�

����
。

既然喷灌七次和五次处理的产量构成因素都优于喷灌三次

和不喷灌处理
，
那末

，
它们的产量较高这是理所当然的

。

表 � 不同喷灌水平的产最及构成因素
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不同喷灌水平的株高

玉米的干物质产量来源于植株的茎叶制造的有机物质
。

不同水平的喷灌对于玉米株高

发育有着显著的影响
。

从表二看出
，
从五叶期开始直到抽丝期

，
喷灌七次处理的株高始终

大于其它各处理区
。

又从各喷灌处理的株高 �值测定结果看出
，
从拔节期开始直到抽丝期

喷灌七次的株高与喷灌三次及不喷灌者始终存在着显著的差异
，
而与喷灌五次的差异不显

著
。

这是与产量结果相吻合的
。

高水平的喷灌 �喷灌七次
、

五次 �不仅使植株发育高大健

壮
，
而且整齐一致

。

从株高发育的变异系数来看
，
不喷灌和喷灌三次的株高变异系数开始
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时较小
，
以后则变大而且丧现出波动性很大

。

最后发育成参差不齐
。

这说明它们更多地受

自然降雨所左右
。

而高水干的凌灌 �喷灌七次
、

五次 �其株高的变异系数呈现平稳的下降

表 � 不 同 喷 灌 处 理 各 时 期 株 高
�厘米 �

喷灌七次…喷灌五次…喷灌三次…不喷灌
一

母牡遭…些一�一竺�竺州理
一

，

俘粤华…一竺，一兰一…
一

竺些� …望生生一�一兰兰一
一羊严理 尸兰理

�
层任，

万 …卫上…兰��
�

兰些坐 竺 …
一

竺�生兰�
�

燮巴 …三�二
��

一

…一兰吕�二
�

抽 丝 期 …���
·

� �“��·

� …“ �‘
·

� …“ ��
·

�

趋势
。

这说明由于环境条件的适宜使植株发育逐渐趋于平衡
。

从此看出
，
高水平的喷灌可

使植株高大健壮
，
整齐一致

。

则为玉米的群体均衡塔产奠定了良好基础
。

�
、

不同喷灌水平的叶面积及其发展动态

叶片是重要的光合作用器官
。

绿色叶片的生长过程
，

性状和效率是研究产量构成适宜

条件的基础
。

从表三可以看出
，
随着喷灌水平的提高

，
群体最大的叶面积指数和单株叶面

积都呈现递增的趋势
。

同时看出
，
古单���品种的叶面积指数

，
在�

�

�一遵
�

�之间
，
可以做

为产量稳定在千斤以上的生态指标
。

统计分析结果得出
，
玉米的产量与单株粒重有显著相

关
，
相关系数为� �

�

����
，
回归方程式为� � 一��

�

����
�

数
。

同时
，
单株粒重又与单株叶

面积呈现极显著的正相关
。

相关系数为 � 。 �

�����达到�
�

��显著水准 �回归方程式为� 二

一��
�

���
�

��� 。

这说明采取高水平的喷灌措施造就尽可能大的单株叶面积
，
则成为玉米

高产的基础
。

从不同喷灌水平的叶面积 �值测定结果来看
，
从拔节期到蜡熟期

，

喷灌七次

表 � 不 同 喷 灌 水 平 的 叶 面 积 与 产 量

喷灌七次…喷灌五次…喷灌三次…不喷灌
最大叶面积指数

来

最大单株叶面积 �米
“

单株粒重 �克 �

产量 �斤�亩 �

…
�

州
�一 …

�一
�
�一

…。
·

��

�
。 ·

�� …。
·

�” …” ·

��

一
��‘
�

���

�
��� 」“ ��

… ���� � ���� … ���� �
， ，
���

�

、 叶面积指数
�

单位土地面积上的绿叶面积为土地面积的倍数

的叶面积与喷灌三次及不喷灌的始终存在着极显著的差异
。

这谬明高水平的喷灌使全生育

期土壤水分基本保持适宜
，
从而使玉米形成了最大的单株叶面积 ��

�

���
�

�和最大叶面积
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指数 ��
�

�� �
，
进而获得最高的产量 �����斤�亩 �

。

玉米的高产不仅要有足够大的叶面积
，
而且要求叶面积的增长及消减进程合理

。

我们

用喷灌七次
、

喷灌三次
、

不喷灌这三个处理来分析不同的喷灌水平对于叶面积发展动态的

影响
。

从而探讨喷灌条件下高产群体的叶面积发展规律
。

我们从图一 中看到
，
玉米生育的

前半期即出苗后的��天至��天
，
喷灌七次的玉米叶面积迅速增长

，
呈直线上升趋势

，

抽雄

之后一周 �出苗后��天 、 即达到了最高峰
。

然后进入了稳定时期
，

成形一个
“
台

”
状的曲

线状态
。

喷灌七次的叶面积指数从抽雄期直到乳熟末期 �出苗后的��天至�盯天 �在长达

邵天的时问里稳定在�
�

��一�
�

��之间
。

这一时期正值玉米的灌浆阶段
，

较大的叶面积就能

图一
、

不同喷灌水平叶面积动态 制造大量的光合产物
，

掉源不断

地向籽粒输送
，
保 汗 了籽 粒饱

‘ ��
�

满
。

喷灌三次和不喷灌的叶面积

发展动态虽然也呈现类似的
“

台
”

状曲线状态
，

但其高 峰值 都较

小
，
且稳定的时间都短

。

喷灌三

次的叶面 积指数维 持在�
�

�以上

的时间是��天左右
。

不喷灌的只

维持了��天
。

喷灌七次的直到收

获前叶面积指 数仍保持 在�
�

�左

右 � 喷灌三次的是�
�

�� 不喷灌

的只有�
�

�
，

茎叶几乎全部枯黄
。

根据收获前十天的测定
，
茎叶绿

色的植株每天可使单株籽粒增重

�
�

��克
，
而茎叶 枯黄 者只增重

。
�

��克
。

我们认为叶面积的发展

动态主要受喷灌水平的影响
。

在

叶面积指数�
，

。以内
，
喷灌七次

一一州‘犷﹄饭
了�口、

工

，‘沙‘�‘�‘�
�口

���
护

气�
�����，

即

的叶面积动态图式是比较理想的
。

这不仅因为它的叶面积指数大
，

而且在生长前期迅速的

达到合适的大小
，
稳定的时间长

，
从而获得高产

。

�
、

不同喷灌水平的光合势

光合产物的多少不仅取决于绿色叶面积的大小
，
同时也决定于绿叶工作时间的长短

。

表 � 产量 ��
�

斤�亩 �与光合势
带

��
�

�
“
� 日 �的关系

生 育 时 期

拔节一抽雄

抽雄一乳熟

乳熟一蜡熟

全生育期

相关系数 显著程度 回 归 方 程 式

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

来 带 米

米 来 来

来 果 朱

带 带 辛

米 光合势
�
是在一定土地面积上

，
一定时期内

，

方米
·

日�

� � �
�

���
�

���

� � 一��
�

�十�
�

���

� � 一���
�

�� �
�

���

� � 一��
。

���
�

���

各天绿色面积的总和
，
单位为 �平

� �� � 吉林农业科学



这就是说光合势的大小是决定产量的因素之一
。

从表四看出
，
玉米产量与其主要生长发育

阶段的光合势均呈现极显著地正相关
。

产量与全生育期的光合势相关系数达到� �
�

����
，

回归方程式� � 一卯
�

�十 �
�

���
。

而从表五中看出
，

喷灌 七次的玉米从五叶期开始直到完

熟期它的光合势始终高于喷灌 五次
、

三次 及不喷灌处理
。

它的全生育 期光合势达 到了

表 � 不同喷灌水平的光合势及产置

喷灌七次 喷灌五次 喷灌三次 � 不 喷 灌

五叶一拔节

拔节一抽雄

抽雄一乳熟

乳熟一蜡熟

蜡熟一完熟

全 生 育 期

产 量

����

吐����

�����

�����

�����

���了��

����

����

�����

�����

�����

�����

������

����

����

�����

�����

�����

�����

������

����

���

����三

�����

�����

����

������

���

���
，
���米

“ ·

日
。

这就说明它拥有大量的绿色叶片进行了长期的工作
。

同时看出
，
玉米

的光合势在��。
，

���一���
�

���米
’ ·

日的范围内是随着喷灌水平的提高而增大
，
而产量也随

之有规律的增长
。

随着耕作栽培水平的不断提高
，

只要种植密度适宜
�

若能以高水平的喷灌保持适宜的

土壤水分
，

就能维持较而的光合势
，
从而获得高产

。

�
、

不同啧灌水平的光合强度

光合强度就是叶片的工 作效率问题
。

有人认为对光合弧及协响最大的因素是光照和温

度
，
而这两个因索是人们反不能控制的

。

也有人认为暂时的干旱可以刺激光 合作用并可提

高作物的产量
。

但是
，
多数学者则认为

，
作物的光合作用强度 与水分状况和施肥密切相

关
。

从表六可以看到
，

不论是
�
在孕穗期

，
抽丝期还是灌浆期

，
喷灌七次处理的光合作用强

度都高于其它各处理区
。

其 中以孕穗期为最大 ��
�

���。 �
�����

�

�小时 �
，
抽 丝期有

所降低
，
而 到籽 粒 灌浆期又有所 团升

。

这个变化趋势对籽粒垅东
一

�
」

分有利
。

吱 准 七次

处 理的 光合 炸月 强度 平 均为 不喷 灌的 �倍多
。

�匀于 其它 农业 技月讨彗施基本 一致
，

表 � 不 同 喷 灌 水 平 的 光 合 强 度

���
������

’
�小时 �

喷灌七次 �喷灌五次 �喷灌三次 不 喷 灌

…
叮刃门︸
月上毛��自��乙

德 或

丝 翔

浆 期

均

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

� 工�
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
。

�

�
�

�

��
�

�

��
�

�

孕平灌抽
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因而表现在光合强度方面的差异主要是不同喷灌水平造成了土壤水分状况不同
。

从孕穗期

至灌浆期
，
喷灌七次的土壤水分保持在 田间持水量的��

�

�一���之间
。

不喷灌处理的土壤

水分为田间持水量的��
�

����
�

��
。

我们认为
，
当充足地供应植株水分时

，
所有的能量均

充裕地被利用于光合作用和水分蒸发
。

并且与周围环境发生气体交换
，

避免了叶温升高
，

造成对植株生命活动十分有利的条件
。

而不喷灌处理则由子水分不足造成叶片缺水
，

使气

孔开度减小甚至关闭
。

影响了植株对��
�

的吸收
，
并使蒸腾戒弱引起叶温升高

，
呼吸消耗

增多
，
从而降低了光合作用强度

。

从表七中看到
，
喷灌七次的玉米在灌浆阶段籽粒增长量

大于其它各处理区
，

达到了�
�

���克�百粒� 日
，
为不喷灌的二倍

。

这也说明了高水平的

喷灌创造了适宜的水分条件
，
叶片的工作效率大大提高

，
在单位时间里可以制造更多的光

合产物洪给植株体的需要
。

统计分析得出
，
玉米灌浆期的光合强度与百粒重和产量均呈现

不 同喷灌水平的籽粒 日增长量

�克�百粒
，
� 日 �

�货灌七次 喷灌五次 喷灌三次 不 喷 灌

��� �

��� �

平 均

。

���

�

理��

�

���

�

���

�

���

�

���

�

���

�
�

了��

�
�

���

��� ��� ���

汲显著正相关
。

相关系数分别为 � 、 �

����
，
� 。

�

��、 �。

高水平的喷灌措施提高了玉米的

光合作用强度
。

综上所述
，
我们可以认为

，

不同的喷灌水平造成了不同豹土壤水分条件及 田间小气候
。

从而对下米植株的生
一

长发育
，

各器官的功能效率
�

产量及其构成因素等都产生不同程度的影

啊
。

随着农业机械化乃至 白动化的逐步实现
，

灌溉水平不断 通高
。

我们将完全有条件采用

高水平灼喷注措施
，
造成王米生育期间适宜的水分条件� 促泣玉米植株高大健壮

，
整齐一

致� 形戊大而适宜的叶面识� 维持合理的叶面积发展动态
�
保持大的光合势及高光合强

度
� 就可以戏得玉米的高产稳产

。

吉林农业科学


