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解放以来
，
我省水稻生产有了很大的发展

，
随着种植面积的增加和单位面积产量的提

高
，
水稻总产量增长二点八倍 ���� �一 ����年五年平均与 ���� 一 ����年五年平均相比

较 �
。
但据近十年 �����一 ����年 �统计

，
水稻总产仅与单产有关 �� � �

�

����� ， �
，

而与种植面积无关 �� 二 。 �

������ 如冷害减产年份 �����
、 ‘

����年 �不参加统计
，
总产

与单产 �� � 。 �

����来 � �
，
总产与种植面积 �� � �

�

���� 。 �均呈显著正相关
，
这表明由

于冷害减产
，
即使多种也不多收

。

从生产实际上也可以直接体验到
，
冷害不仅造成当年减

产损失
，
还延续影响次年的再生产

。

所以
，
冷害是我省水稻生产发展的严重威胁

。

本文根

据 ����一����年吉林省水稻冷害调查研究协作组的调查研究资料
，
整理分析冷害减产的原

周
，
提出减轻当前严重冷害减产的途径

，
以期为抗御冷害的生产实践和研究工作提供参

考
。

一
、

冷 害 类 型

水稻生育期问遭受低报危害而减产的气象灾害
，
叫做水稻冷害

。

冷害分为延迟型冷害私障碍型冷害两大类
。

延迟型冷害是指出穗明显延迟和成熟期温

度明显降低造成成熟不 良而斌产
。

障碍型冷害是指水稻生殖生长期遭受低温危害
，
而造

成不孕空粒
，
导致明皿城产

。

障碍型冷害包括孕穗期冷害和开花期冷害
。

两种类型冷害交

叉发生构成混合型冷害
。

冷害减产的程度丧现明显的地域性
，
温度愈低的地区受害越大

。

以高寒山区最为严

重
，
其次为半山区

，
平原地区

。

同时被害程度因栽培技术状况而有显著差别
。

我省当前的严重协害
、

都属于出穗期明显延迟的延迟型冷害
。

二
、

当前栽培技术与被害程度

近十年来
，
由于推广应用湿润育苗和保温育苗

，
增加化肥施用量

，
促进了早播早插和

采用生育期较长的�高产品种
。

这样
，
与水直播栽培的五十年代相比

，
全省水稻产量水平是

提高了
，
但是冷害程度却有增无减

。
����一 ����年冷害与����一 ����年的冷害是同型冷

害
，
其低温危害程度是相似的

。

比较一下五十年代和七十年代的冷害减产就一 目了然 �表

� 本文由方展森同志整理
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� �
。 一

匕十年代的冷害不仅相对减产率高
，
就是绝对产量也不如五十年代

，
尤其是 ����年

全省平均亩产���斤
，
为解放以来最低产年份

。

那末问题出在哪里呢� 湿润育苗和保温育苗

早育壮苗促进早插
，
相应采用稍长生育期的品种

，
一般具有较强抗病性

，
增施化肥

，
以促

进初期生育
，
这些措施组成的栽培进术体系对减轻冷害的效果是肯定的

，
已经为许多高产

表 � 七十年代与五�年代的冷害减产比较

、 ， �产 量 �减 产 率 米

度 �斤�亩 � �� �

��乃�乃��口月任����，口�乙
一��
主����年

����年

平 均

����年

����年

平 均

���

���

���

���

���

���

减产率 �� �的比较基础是 ����一 ����年产量与年

度间回归�� ���十�
�

����的理论产量

稳产社队的生产实践所证实
。
间题是这些措施应用不当

，
加剧冷害

。

现将 比较突出的事项

整理成丧 �
。

例如
，
改进育苗方法提早播期遭受低温危害机会增多

，
由于排水不良

，
低温

多雨条件下
，

湿润育苗比水育苗烂秧缺苗
，
保温湿润育苗则因为揭膜过早

，

或不能深灌护

苗
，
苗期冻害屡 见不鲜

。
因缺苗不得不稀植

，
则增加生育延迟和成熟不 良

。

品种过晚已成

冷害减产的很大问题
。

化肥供应较晚
，
而施肥技术不当

，
也是加重冷害的另一因素

。

如

况
、
种过晚

、

缺苗稀杭
、

晚插秧
、

施肥过多过晚
，

两种或多种因素同时作用
，
冷害减产则更

严重
，

甚至颗粒无收
。

表 � 栽 培 措 施 与 被 害 程 度

项 目 正确的措施减轻冷害 措施不当加剧冷害

… 湿润育苗二叶期以前保持湿润
，
保温湿润

育 苗 …育苗积极通风炼苗
，
终霜期揭膜

，

深灌防霜冻
。

一旱育苗早育壮秧效果优 良
。

大苗较小苗耐冷
。

湿润育苗在出苗至二叶期积

水烂秧
，
保温育苗过早揭膜加之

浅灌发生冻害
。

�

二 。 ，
� 按地区和育苗方法配置能够在安全出穗期

目 “ 于� �

�出穗的品种
。

山区和半山区种植平原地区

的适种品种
，
湿润育苗采用保温

育苗的适种品种
。

插 秧 细致整地
， �

力争早插密植
。 粗放整地

，
冻害弱苗早插

，

改土提高地力
，
农肥与化肥相结合

，
培育

壮株
，
看天看苗调节施肥适量

。

提高除草效果
，
从作物对光

、

肥利用角度

来看有减轻冷害作用
。

低温弱苗减量或晚施
。

提高插秧效率
，
是早插的一个措施

。

注意

培育壮秧
，

大苗插秧机采用旱秧苗
，
小苗带土

机插还要特别液意提高整地质量
。

缺苗稀植
，

尤其是晚熟品种稀插
。

化 肥 做 为 追肥施用过多过

晚
，
温度越低的年份施肥越晚

。

除草剂抑制水稻生长
，
低温

弱苗按常量施用明显延迟生育
。

机插伤苗
，

尤其是低温年份

弱苗机插明显延迟生育
。

口︺
一草月一除施一刻

机 插

����年第 �期



三
� 、

吉林省水稻冷害减产的主要栽培技术因素

为 了
�

育效解决我省当前冷害减产的严重情况
，
必须明确冷害构成及栽培技术薄买环节

的立次
。

因为当前我省严浪水稻冷害减产都属于出德期明显延迟的延迟型冷害
，
而 ����年的冷

害是典型的延迟型冷害
。

因此
，
用

�

����年各地冷害调查结果
，
分析我省冷害构成

，
热后用

典型生产从的技术措施
，

来查明我省冷害减产的主要栽培技术因素
。

调查是 王我省各种气候类型的主要水稻生产县进行的
，

调查点 �公社
、

生产队 �充分

注意到气象
、

土壤
、

栽培技术的代表性
，
包括敦化县贤儒公社 �高寒 山区 �舒兰县七里公

社 �半山区 �
，
永吉县大 口钦公社 �半山区 �

，

延吉市长白公社 �延吉盆地 �
、

永吉县乌

拉街公社 �松花江平原中温区 �
、

海龙县李炉公社 �海
、

柳
、

辉平原中温区 �
、

怀德县南

威子公社大兴大队及秦家屯公社丰源大队 �东辽河平原中温区 �
。

产量资料来源
�

省
、

县

产量采用吉林省统计局核正产量资料
，
公社

、

生产队产量采用当地公社粮管所产量资料
。

�
�

冷会减产的构成

各调查点 �公社
、

大队 �以生产队为单位
，
分重灾和轻灾两类 �以����

、
��� �两年平

均单产为基础
，

减产��肠和��肠为界限 �
。

各地冷害减产情况如下
�

调查点的生产队的受灾情况 �表 � �与各县受灾趋势一致
。
除长白公社一点之外

，
减

产���以上的严重减产者多
，
减产���以下的轻灾者少

，

都是出穗期明显延迟的延迟型冷

害
。

延吉市长白公社是出穗期无明显延迟
，
而成熟期低很的延迟型玲害

，

是 ����年全省冷

害的一种特殊情况
，
可不予考虑

。

因此
，
本调查能够代表全省受灾趋势

。

表 � ����年各类冷害减产生产队的比例

一

�
一

�
灾 情

��切
���口︸勺���

性月月胜二，自

����鱿�跳
�

以叮了�
��介��八八匕��

�任���匀，��从口二口尸�

社 �队 �另丁
�

一�

敦化县贤儒公社

舒兰县七里公社

当地减产率���…减产
�。 �以上�� 》

减产���以下 �� �

永吉县大 口钦公社

延吉市长白公社

永吉县乌拉街公社

海龙县李炉公社

怀德县秦屯公社丰源大队 ���

���

勺之� �将严重减产�减产���以上�生产队分为不同产量水平
，
结果如表 �

。

严重减

严蛋产队的出现不因产量水平表现一定倾向
，
因而不须进一步分析就容易理解

，

冷害减产

的树成与产量构成一样
，
两头小而中间大

，
即中等产量水平的社队占冷害减产的比重大

。

勇在调查范围内除长白公社一点外
，
其他各点高产队普遗减产

，
说明技术措施存在某种倾

向性错黄价格反部分调查点的中
、

低产队却有减产轻的
，
这可能是栽培措施所造成的

。

因

吉林农业科学



表 � 严重减产队与产量水平

调查点 �社
、

队 � �
�

�‘ 宣� 产 � ， 中 产 … 低 产
�一宣

�

�百分率
� �� �

占同类队�

�� � �

百分率 �占同类队�百分率 �占同类队
�� � ��� � � �� � � �� �

敦化县贤儒公社

舒兰县七里公社

永吉县大 口钦公社

延吉县长白公社

永吉县乌拉街公社

�每龙县李炉公社
�

环德县大兴大队

‘ 互盆瑟�多源大丛
���

��

���

���

���

�

���

��

���

���

��

���

��

��

��

��

���

���

��

��

��

�

��

�

�

�

���

��

���

���

��

���

���

���

���‘�自�舒����
︸‘，自户�八�﹄�叮‘�口八卜︶���勺曰����

︸

��
�任���

而
，

调立的重点即转到不同产量水平生产队冷害减产与栽培技术的关系上
。

�
�

助长出楠期延迟的主要栽培技术因素

为了查清助长出穗期显著延迟的主要栽培技术因素
，
我们就调查点有代表性的生产队

的技术措施进行全面分沂
。

这些生产队分布在该县水田集中且有代表性的公社
、

大队内
，

包括技术水平和产量水平不同的类型
，
都是以出穗延迟为特征的冷害减产队

。

高寒山区敦

化县资贫公社甲少
、

�水田专业队 �
，

乙队 �水早兼作队 �� 半山区舒兰县七里公社甲队

�水田专业队 �
，
乙队 �水

，
早兼仁队 �� 松花江平原永吉县乌拉街公社甲队 �水田专业

队 �
，
乙队 �水

、

早兼作队� � 东辽河平原怀德县甲队
、
乙队 �均为水民专业队 �

。

各生

产队产量水平和减产率如表 �
。

表 � 各调查点产量水平和冷害减产率

项 目 � 产 量 水 平 � 冷害减产率

队 一
�

一 ��且
， 。 �

�
、 ‘

相当于县平均�诚严率�相当于县平岁、
一

言
�

��

一一 产量 �斤�亩 ��州飞
‘

石
「
洲借稣引锡尼介了

’

敦化县贤儒公社 甲队
�

��� … ��� ’ �‘

�
���

乙队 �
“ ‘ ， … ” � … “ �

一
��

舒兰县七里公社 甲队 �
�‘�

�
’�‘ �“� … ” �

乙队 �
��吕

�
”� ��� … ” �

永吉县乌拉衡公社甲队 �
“�� �

’�� ���

�
��

一

弓坠�
，

��� �
‘ 。 ‘

�
�“
�

‘。 �

怀 德 县 甲队 �
了‘�

�
‘�� �“� … ” �

乙队 �
�‘ ’

�
‘�� ��‘ �

” �

各队冷害减产在栽培技术方面的主妥原因
，
整理如下

。

敦化县贤濡公社乓
’

队减产浏�
。
� � �品种偏晚

，
二期塑料育苗 �品种为农林��号

，

插秧面积占���
，
成熟不 良� �� �缺苗改直播 占���

，
因播期晚颗粒无收

。

敦化县贤儒公社乙队减产���
。
品种偏晚

�
水床苗插秧面积���

，
品种农林��号

，

接

����年第 �期



近无收该
、

夜 冰舰号品仲居于二期塑料育苗插秧
，
成熟不良

。

舒兰 乏
� 匕里公社甲队

，

减产���
。
� � �品种过晚

，
一期塑料苗用吉粳��

一

号
，
湿润育

苗用品 沛吉便们 号
，

占吕。 肠以上面积都不成熟� �� �施肥过多
，

底肥每亩施��斤氨水
，

每亩又 通 �己�习子硝按
。

舒兰县 匕里乙队
，
戒夕七�。��

。

品种编晚� 湿润育苗插秧面积 占����
，
品种吉粳妇号

，

接近无议 戈
� 又一期塑 川搞

一

苗摘袂用品种吉梗��号
，

也成熟不良
。

永吉县乌拉街公社甲队
，
减产淞�

。
� � �品种过晚

，
湿润育苗�奋秧面积 占�。 �

，
品

种吉梗创 子
。

出德期在 。 月 巧 日以后
，
成热不 良

，

其中���
�

而积在 �月�艺日以后出花
，

颖

粒无收
。
�见 �施肥过多

，
价商施消钻盯斤

。

永吉县乌拉街公社乙助咙产 ���
。

品种过晚
，
湿润育苗插秧而积占 ���

，
品种吉

粳��号
，
接近颗粒无收

。

怀德县甲队
，
减产���

。

� � �品种偏晚
，
系一 “ 品种用于改良水床育苗插秧 ，

成熟不

良
，
其中洼地面积约���

，

接近无收� �� �烂秧缺苗改直播面积���
，
品种松辽 �号

，

颗粒无收
。

怀德县乙队
，
减产�上�

。

品种过晚
，
该队基本为湿润育苗插秧

，
品种为系一 ��

，
收获

期不
“
压圈

”
的面积占�。 �

，

接近无收
。

这个生产队同一育苗方法同一个品种
，

有一半面

积严重减产与晚插秧关系极大
，

但做为一个专业队
，
不可能在很短时间插完秧

，

所以减产

的主要因素仍然应归结于品种过晚
。

据上述调查结果
，

结合各地生产考察
，
各地出穗期显著延迟的栽培技术因素可以归纳

为
� ① 品种和育苗方法

。

一期塑料苗
，
在山区有品种过晚的问题

，
而在主耍水稻产区

�平原地区 �
，
当前的主要推广品种在冷害年份出穗也并不很晚

，
一般收成还是较好的

。

用于湿润育苗的品种
，
不论平原和山区

，
普遍出穗过晚

。 �个调查点
，

除一个点没有湿润

育苗外
，
其他 �个点

，

仅因用于湿润育苗的品种过晚一项
，
减产在巧一�� �之间‘ 其中

，

减产�� �以上的有 �点 �敦化县贤儒乙队
、

舒兰七里甲队
、

永吉乌拉街甲队 �减产��一

����者 �点 �舒兰七里 乙队
，
永吉乌拉街 乙队

，
怀德县乙队 �

，

又怀德甲队减产���
。

可

以认为
，
湿润育苗用的品种过晚

，

钩成 ����年冷害减产的一半
，

是当前水稻冷害减产的首

要技术因素
。 ②上述资料范围内 ，

因缺苗补种
，
严重减产出现二例 �敦化贤儒甲队

，

怀德

甲队 �
，
又据生产考察

，
苗期低温多雨年份

，
各地普遍出现不同程度的烂秧缺苗问题

，

而

湿润育苗的烂秧缺苗几乎到处可见
。

因缺苗补种 �或稀植 �助长 冷害 减产仅次于品种不

当
。 ③氮肥施用过多 ，

特别是追肥过晚助长冷害
。

在这次调查中出现二例 �舒兰七里乙

队
，
永吉县 鸟拉街甲队 �

。

这些社队减产���以上
，

但施肥不当助长冷害与品种过晚有密

切关系
。

另外
，
当前生产上

，
化肥数量较少

，
虽然施肥过多还不成间题

，
但是化肥供应过

晚并且插侠越晚的年份
，

施用也越晚
，
也是冷害减产的一种因素

。

此外
，
因插秧期过晚

，
助长出穗延迟的事例

，
在生产水平低的社队也是存在的

，

但从

全省生产角度看
，
晚插并不是构成冷害减产的主要因素

，
这是近年来力争早插的成效

。

冷

害年份插秧晚的原因
，
主要是因为低温多雨条件下不但成苗期晚

，
而且苗质劣化

，
因而插

秧始期退
，
结束也晚

。

因此
，
我们认为

，
目前生产上还 占主要面积 �约��� �的湿润育苗所采用的品种过
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晚
，
是我省水穗冷害减产的首要技术因素

，
估计构成全省冷害减产的一半

。

其次
，
低温

、

苦‘ 矛二

多雨条件下
，
湿润育苗有较大面积的烂秧缺苗

。

冷害气象条件下
，
大面积生产上氮肥旗用

过晚
，

高肥社队化肥使用不当
，
是当前栽培技术的薄弱环节

。

四
、

解决当前冷害减产的途径

充分运用 目前的推广技术
，

即以种植中熟品种为主的塑料 �显润�却，�� ��疚旱育苗 �
，
力

争早插为基础的精耕细 作栽培技术
，

将当前的冷害减产控制在�。 儿是比校
一

弃易的
。

一些高

产社队已经实现了
。

问题是当前各地生产发展和技术条件很不平衡
，
技术

一

普及砂及材料
、

资金
、

劳动力多种因素
，

并不可能在短期内全面实施
。

因此
，
为了减轻当前全省的严重冷

害减产的很本途径
，

是根据各地冷害减产的主要原因
，
按照实际可能决走适当的措施

。

调

整湿润育苗的品种
，
克服湿润育苗的烂秧缺苗

，
防止施肥过晚

，
以及根据气候调节施肥

量
，

是当前防御冷害的当务之急
。

�一 �以调整湿润育苗品种为重点
，
选用良种

，
台理搭配

。

正如我们在调查巾所见
，

湿润育苗采用的品种过晚
，

估计构成全省冷害减产
�

几了
一

半
，
是我省水稻冷害减产的首要技

术因素
。

这个问题如果不能得到解决
，
即使其他措施

�
叹得再好

，
在当前的生产条件下

，
一

遇低温年份
，
大幅度减产仍是不可避免的

。

继 ��了�年�令害减产以来
， ���凌年延边 自治州的

冷害
，
����年全省范围内的冷害都反复说明这一观点的正确性

。

解决湿润育苗品种过晚的

问题
，

可以增加塑料育苗面积或调整这部分品种
，
限于当前供应的塑料数量不足

，

应当以

调整湿润育苗品种为主
，
种植比较早熟的品种

，
有条件社队应力争增加塑料育 苗面积

。

其

次半山区 �在高寒山区和平原地区的中间地带 �塑料育苗品种较晚
，
近年来平原地 区中晚

熟品种�京引���号 �也有过份扩种的趋向
，
应当选用能够安全出穗的品种

。

我省各地气候

条件及适种品种已列入表 �
。

在实际生产中
，
品种的选配

，
除考虑气温条件外

，
还要按照

当地水温
、

土壤条件
，
插秧时期

，
施肥水平等

，
做适当调整

。

培育早熟高产的品种
，
是防御水稻冷害的有力措施

。

早熟品种以提早生育而减轻延迟

型冷害
，
但在夏季气温较低的地方

，
将更容易诱发障碍型冷害

。

所以
，

水稻早熟高产品种

还必须是耐冷性强的品种
。

�二 �以克服湿润育苗烂秧为重点
，
培育壮秧力争早插密植

。

不要只注意新的育苗方法而忽视湿润育苗存在的问题
，
因为这对当前冷害减产是举足

轻重的
。

低温多雨条件下湿润育苗烂秧的主要原因
，
是水稻出芽到二叶期秧田积水

。

克服

湿润育苗烂秧的主要措施是搞好秧 田排水
，
一方面是整地做床时要做到深沟高床

，
另一方

面是建设良好的排水系统
。

塑料湿润育苗培育壮秧
，
主要问题是徒长和冷冻

，
要注意通风炼苗和不要过早揭膜

。

限于塑料数量不足
，
每平方米万苗左右

，
即播种量在一斤以内

，
在早插条件下

，

对秧苗质

量无太大影响
，
这样可以提高塑料利用率

，
育足壮苗

，
保证密植

。

还应当力争早插
。

�三 �以防止施肥过晚为重点
，
改进水稻施肥技术

。

’

目前施肥量较低
，
化肥 �氮肥 �全部在本田生育初期做底肥或孽肥施用

，
可以促进早

期生长
，
在生育中期也不致于氮肥过多

，
这种施肥方法是适宜的

。

施肥过晚
，

低温年份

容易造成拔节期氮肥过多
，
引起徒长和生育延迟

。

因此
，
在春季低温年份

，
不能因为插秧
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晚而晚施肥
。

表 � 我省各地气候条件及适种品种

�乏 气 候 条 件 � 适 �中 品 ，。

�月份平均气温

地带 �代表地点 � �
、

生育期积温

一 �
、

妥全抽德期

育苗方法与适种代表品种

高寒山区 �敦化
、

安图
、

抚

松
、

靖宇 �

��一��
门

�

����一�夕��
”
�

�月��日

湿润育苗
�

农林�巡号

塑料保温育苗
�

新雪

�、、

丁�
��

半山区 �江清
、

和龙
、

长

春
、

舒兰 、

�
、
��一��

�

�

�
、
����一�互��

�
、
�月 �日

湿润育苗
�

新雪

塑料保温育苗
�

长白 �号

或台交���

平原 斤陵区 �松辽平原吉林

通化 丘赌区
、

延吉盆地
、

白

城
、

哲盟 �

�
、
��一��

“
�

�
、
����一����

�
、
�月 � 日

湿润育苗
�

长白 �号

塑料保温育苗
�

吉粳��号

旱育秧
�

搭配京引���号

，�上
��

较高温地区 �集安岭南 �

、
��

“
� 以上

、
����

“
� 以上

�月 � 日

湿润育苗
�

吉粳��号

塑料保温育苗
�

京引��号

化肥施用较多
， ‘

之将化肥总量的百分之八十在水稻生育前期做底肥和蔡肥
，
其余百分

之二十 �或稍多一些 �在出穗前��一��天做穗肥
，
根据天气和作物情况

，
调节不同气候年

份的施肥量
。

�四 �以推广早育苗提高秧苗质量为重点
，
促进早期生育

，
是提高抗御冷害能力的重

大措施
。

促进早期生育是防御延迟型冷害简易有效的方法
，
而以改进育苗方法和提高秧苗质量

效果显著
。

旱秧苗在低温条件下有早生快发的独特优点
，
可以早播早插和促进早期生育

，

有力地抗御低温危害
，
是今后培育壮苗的方向

。

在生产水平较高的社队
，
应当力争在较短

时间
，
以塑料旱育苗代替塑料湿润育苗

。

洗根插秧机存在伤苗延迟生育的问题
，
最有效的克服办法是采用早秧苗

。

适合于小苗移栽机的育苗方法
，
如塑料棚盘育秧

，
应当致力于提高秧质

。
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