
春小麦早熟高产栽培措施的探讨

朱 凤 呜

�哲盟农研所栽培室 �

春小麦是哲盟地区各族人民的主要细粮作物
，
在发展国民经济上

，
占有重要地位

。

过

去由于千早
、

锈病
、

耕作粗放等原因
，

小麦的单产仅百斤上下
，
面积一直只 占总播种面积

的 �一 ��
，
被群众认为是低产作物

。

近年来
，
大搞农田基本建设

，
发展井浇畦田

，
使用

早熟 良种减轻锈病为害
，
增加播量

，
推广合理密植

，
致使小麦的单产从 ���卫年以来

，
一直

上升
。

近两年来
，

斌出现了小面积的
“
长江田

”
等高产地块

，
改变了群众对小麦低产的

看沙
，
促使小麦面积扩大

。

为了迅速提高小麦的单产
，

积极发展小麦
，
近两年来

，
我们进行一了些粗浅的早熟小

麦高产栽涪试验和生产调查工作
，
现仅就所掌握的资料 �本文应用的资料

，
属 中上等栽培

水平
，

每亩藕数大体为��一�。万
，
亩产���斤以上

。
� 对我盟地 区着小麦早熟高产栽培措

施
，
试�乍以下初步探讨

。

增加粒数
，

保持粒重
，
是小麦增产的关键

小麦的产量决定于总穗数
，
单穗粒数

、

粒重的乘积
，
这是构成产量的三个基本因素

。

但在生产实践中
，
必须根据不同的生态条件

、
不同品种特性和管理水平

，
因地制宜提高其

中主要因素
，
保持稳定其他因素

，
才能有利于小麦高产的实现

。

从表一的调查资料中就可看出
，
开鲁县小街基公社广发大队的两个生产队麦田

，
亩穗

数基本相似 �仅相差��口。穗 �
，

穗粒相差�
�

�粒
，
千粒重相差 �克

，
而单产相差�。斤

，
其差

异是由穗粒数及千粒重所造成的
。

又如前河大队三小队的两块麦 田
，
其中西地麦田

，
虽然

穗粒数及千粒重都比东西垄麦田低
，
但单位面积的总穗数多 ��

�

��万穗
，
结果单产仍高

��
�

�斤
，

这是提高总称数的结果
。
又如前河三队东西垄麦田总穗数及千粒重均低于大队试

验 田
，
而穗粒数却多�

，
�粒

，
结果产量高��

�

�斤
。

从以上粗略的调查比较中
，

看出构成产

量的三因素
，
在不同条件及管理水平下

，
对产量的影响并不是一致的

，
而有主次之分

。

因

此
，
在制定增产措施时

，
必须因地制宜加以考虑

。

为了阐明这些生产实践巾出现的问题
，
我们把����年对重点麦区的调查资料

，
根据产

量三因素
，
列于表二

一、

�分
’
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表 � 几块麦田产量结构的比较

品种
�

墨他 ����年

调 查 单 位 种植形式
总穗数 �穗粒数 �千粒重
万�亩 � �个 》 ��克 �

产 量
斤�亩

清
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表 � 麦田产量结构表

品种
�

墨他
、

清种 ����年

理论计算
样本产量
�斤�亩�

量创
�

产听
重�﹄性克千咬

单 位
密 度
万株�亩

穗粒数
�个 �

通辽县西大方公社东升大队
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广发三队

平 均
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从表 �看出
，
在三因素中以穗粒数的的变异系数最大 ��

·
� � ��

�

�� �
，
表现很不

稳定
。

而粒重的变化最小 ��
·

� 二 �
�

�� �
，
表现稳定

。

同时在穗
、

粒
、

重三者与产量

的相关性上
，
也以穗粒数达到显著程度 �� � �

�

����， �
，
而穗数与粒重均不显著

。

为了

进一步明确穗粒数与总穗数对产量的影响程度
，
以�

�
代表穗粒数

，
以�

�
代表总穗数

，
以

�代表产量
，
进行偏回归计算

，
导出以下的偏回归方程式

。

� � ��
�

� � � ��
�

� � �
一 ���

�

�

上述回归式的意义
，
即表明在每亩地上单穗粒数每增一粒产量增加��

�

�斤 � 每增一万

穗
，

单产仅增�
�

�斤
。

同时
，

比较上式两个回归系数的结果
，

以穗粒数 ��’ ��
�

�� �
�

����

对产量的影响比总穗数 ��， ��
�

�二 �
�

����要密切得多
。

从而证明在上列资料范围内
，
墨

他品种
，
单产在���斤上下的麦田

，
通过栽培措施来提高穗粒数

，
则是夺取小麦高产的主

攻方向
。

关于粒重问题
，
在我们的统计分析表中表现差异最小 ��

·

� � �
�

�� �
。

说明在我

盟地区
，
同一年份

，
正常的栽培条件及措施对粒重的影响较小

， ，是一项比较稳定的经济

性状
。

据研究资料介绍
，
温度在��一 ��

”
�时可使籽位灌浆和成熟过程缓慢

，
犷有利于粒重增

加� 温度上升到��
“
� 以上

，
加快籽粒形成和灌浆过程

，
水分散失过快

，
干物质积累提

早结束
，

粒重下降
。

而最适的温度在��一��
“
�

。

我盟地区历年六月中旬和下旬的平均

气温分别为��
�

�
”
�和��

“
�

。

据观察
，
这一时期早熟品种垦 ���和墨他正处于灌浆期

，

干

物重已分别达到总干物重的��
�

��和��
�

��
。

说明早熟品种在我盟生态条件下
，
灌浆期短

而进程快
，
除个别低温多湿

、

光照缺乏的年份外
，
常年的气候条件对粒重的稳定有一定的

作用
。

如我所作物育种室小麦组资料
，
从 ����年引种墨他品种以来

，
除 ����年 �月的低温

多雨寡照 �降雨���毫米
，

高于常年
，
日平均气温��

�

�
�

� ，
低于常年 �使千粒重下降外

，

其余年份均稳定在��克左右
。

又如通辽县西六方公社东升大队记录资料 ����年 �月虽然 日

平均气温低于常年�
�

�
“
�

、

但降雨量也低于常年�
�

�毫米
， 巴而墨他品种的千粒重仍稳定在

��克左右
。

粒重虽在我盟地区比较稳定
，

但在夺取高产的栽培措施中
，
要注意籽粒的饱满度

。

特

别要加强生育后期的水肥管理
，
保持籽粒饱满

，
千粒重稳定

。

合理密植
，
协调穗

、

粒
、

重三者关系

我盟属于东北春麦区
。

近几年来
，
为了躲开锈病为害及雨季收麦损失

，
推广早熟耐密

的品种 �如墨他
、

垦 ���
，
新曙光等 �

，
逐步代替了中熟品种 �欧柔等 �

。

这些品种
，
在群

体条件下分孽力低
，
分孽的成穗率更低

。

如墨他品种在每亩��万穗左右时
，

其基本苗
、

茎

数
、

与穗数三者的比例
，
为 �比一��一 �

�

��比�
�

��一 �
�

��� 垦 �唾�三者比例为 �比�
�

��比

�
�

��
，

两品种的趋势一致
。

基本苗多则茎
、

穗下降
，
反之则增多

。

但增加的幅度不大
，

单

株分寨最高在�
�

�左右
，
分孽的成穗率仅 �一���

，
穗粒数较少

，
千粒重中等

。

这些性

状
，
说明这些品种在高产栽培措施上

，
应以主穗为主

，
进行合理密植

，

加强田间管理控制

后期分孽
，
提高穗长的整齐度

。

合理密植所涉及的问题是多方面的
，
但集中表现在产量三因素的变化上

。

总穗数超出

����年第 �期 � �� �



过高
，
穗小粒少

，
粒重下降

�
总德数低

，
�

虽然穗粒数及粒重较高
，
但单位面积的总粒数

少
，

仍然难获丰收
。

为了分析三 昔之间的合理关系
，
我们就表二所列��块清种墨他麦田的

资料
，
进行以下回归分析

。

首先
，

看出密度 �总穗数 �与穗粒数的关系
，

表现为极显著的负相关�� 二 一 �� ����‘
�

。 �
，
即在问一品种及种植方式下

，
总穗数越多

，
穗粒数越少

，
两者之间的回归式为�二

��
�

�一�
�

����其中回归系数为�
�

��
，

标准误为�
�

��士 �
�

���
，
� 二 �

�

����
�

��理� �
�

����半 �

如图一
�

‘

气
�戈

丫�
一、 一

卜
、
火�

丫韶拄 异一 �� ��工

丫 二 一 。 �

����浑 芳

翎划
�

钊刹门���侧

犷
一一一二尔不犷不

，

，克一一一
一益

矛一
一

��占

困 � 密度与穗粒数回归图

其次是在 岔穗
一

与产量之问的关系
，
就调查资料分组整理后

，
得出两者的 曲 线 回归

式
� � �佣

�

了 � �
�

�� � 一 �
�

��� � ”

其中 � � �
�

�自 、 米
如图二

。

�
‘
竹鱿碌二拟

�“ 二

�二�，吞。 ‘�‘ ’�

奋一一碗
叫
一�一下�

图 � 密度与产量关系曲线

按图二中抛物线听示
，
计算出产量最高时的单位总穗数为��

�

�一��
�

�万穗
，
用这一密

�

度值
，
从图一中推竺获得高产的穗粒数应在��粒以上

。

如通辽县西六方公社东升大队的密

度试验资料
，
总穗数��

�

�万博
，

穗粒数��
�

�粒
，
千粒重��

�

�克
，
单产���斤� 总穗数��

�

�
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万穗
，
穗粒数��

�

�粒
，
千粒重��克

，

单产���斤
，
相差��斤� 总穗数��万穗

，
穗粒数��粒

，

千粒重��克
，
单产���斤

，
相差��斤

。

又按八个大队的调查资料如表三
。

表 � 穗级
、

穗粒数与产量的关系
����年

穗穗粒数数 穗 级���
���个 ���������������������������

大大大大 中中 小小

����
。

��� ��� ���� ����

����
�

��� �
�

��� ��
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��� ��
�

���

����
�

��� ��
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。
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。
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��� ��
�

��� ��
�

���

����
�

��� ��
�

��� ��
�

��� ��
�

���

样本产量
斤�亩

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

注
�

穗级划分
�

穗长 �厘米以上为大
，
�一 �厘米为中

， �厘米以下为小
。

从上表可以看出
，
产量与穗粒数以及穗级的比例有密切关系

， ����年所内高产栽培试

验区中墨他品种
，
在三种不同播量时 ���斤�亩

，
��斤�亩

，
��斤�亩 �

，

其总穗数并不

随播量增加而上升
。

但穗粒数却随播量的增加而减少
，
千粒重表现不明显

，
单产随播量增

加而减少
。

从而证明播量也应适当
，
并非越多越好

。

综合以上资料
，
初步可以看出

，
在我盟 目前一些水浇畦田的重点麦区的栽培水平下

，

早熟品种的合理密度应该在��一��万穗�亩之间
，

穗粒数增加到��粒以上
，
千粒重保持不

低于��克
，

单产即可达���一�� 。斤
。

适 时 适 量 的 水 肥 管 理

春麦的早熟品种生育期短
，
一般从出苗到成熟只有��一�。天

，

耍获得高产
，
必须要有

适时适量的水肥管理
。

所谓适时适量
，
就是要遵循小麦内部生育分化的规律

，
适时�瞥选

育所需的水分和养分
。

以早熟春麦品种垦 ���及墨他为例
，
出苗 以后姚入五月

，

由于气温

上升快
，
日照逐渐加长

，
相对湿度低

，
穗分化进程加快

。

据我们观察
，
从

�

二叶一心开始元

锥体伸长到六叶一心药隔期总共只有��一��天
，
如表四

。

在穗分化期间
，
对水肥的反应十分敏感

，
需要大量的水肥供应

。

这一时期若缺水少

肥
，
便会严重影响穗部经济性状发育

，
造成穗小

、

粒少
、

粒轻的减产局面
。

五月份正当我

盟地区少雨干旱时期 �常年月降雨量仅��毫米
，
蒸发量达�邝毫米 �

，
因此这一时期的灌

溉
，
对小麦产量的增减起着决定性的作用

。

我所在 ����一����年对早熟品种垦���的灌水

试验结果如表五
。

����年第 �期 �
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表 � 穗 分 化 进 程 ����年

计合期隔药
雄化芯期雌分分期花小化分期颖护化

棱期一一
湘力梭绍厂期认卜

﹄口�
�

书
�

们��力与卜分

刀诬上�
�

一�门一口﹂��一�︺一产�
‘
住
�

�一﹄匕
月任�

一
﹁

一�

户升
�

︸犷一一
����
赢尸一︸

����
�。对

。

︸一
。�

一
一

���
�

研一
���
件

酬咧﹄一�����﹄
一一一一一

明数撇一明
数
撇

天月叶一月天叶

品种

墨他

垦 �居�

表 � 小麦生育期灌水试验结果

品种
�

垦��。 ��了�一 ����年

经济性状表现及产量

�菇女磕味草不粉息公公丰脸呈华爪产

连��

���

���

���

���

灌浆抽穗孕穗拔节分晓三叶
扩、、

、理�

处
一���。�一一�口�曰户�乃了�心

︸﹃口一�
咨

任户勺�乃才任曰

一州列引引川﹃一��八��心��介 曰‘�乙�‘门乙�乙八���
�

�。乙��旧司

毛一
��上‘�立
曰���
，

�口门‘一队�门��只�︵�，�
可�������人

﹀

冲﹀﹀

﹀﹀

﹀﹀﹀
�

��
·

与﹀丫﹀一川������川���
。︸一

一
��。�。

从表 �看出
，
除三叶

、

分孽两水外
，

拔节期的灌溉对结实的小穗数
、

穗粒数
、

千粒

重以及最终产量都有较明显的效果
。

拔节期一般在五月中旬
，
正值内部进入小花原始体分

化期
，
保持土壤足够的水分

，
便能相应的提高小穗的结实率

。

其次
，
灌浆期的灌概

，
对提

高千粒重增加产量
，
也有明显的作用

。

小麦需肥较高
，
在穗分化时期

，
必须以速效性氮肥为主进行追肥

，
在施肥量的分配

上
，
总的趋势是前期追肥可增加穗长及穗粒数

，
后期追肥可提高粒重

。
����年

，
我们调查

通辽县和开鲁县共十个单位的麦田追肥效果
，
其中开鲁县小街基公社前河大队试验田和通

辽县西六方公社东升小学教学田是在五月中下旬穗分化期 以后追肥
，
其穗部的经挤性状

�

穗长�
�

�厘米
，
千粒重��

�

�克
，

每穗粒数��
�

�粒， 而其他单位均在穗原始体分化期的四月

下旬追肥
，
而五月中旬由于无肥未追

，

结果穗部经济性状
�

穗长为�
�

��厘米
，
高于前

者�
�

��厘米 � 千粒重��
�

�克
，

穗粒数 ��
�

�粒
，
分别低于前者�

�

�克和�
�

�粒
。

� �� � 吉林农业科学



根据通辽县西六方公社东升大队
，
以等量化肥

，
分配使用的试验结果 �如表六 �

，
表

明前重 �重施底肥
、

三叶
、

分禁肥 �后轻 �轻施拔节
、

孕穗和抽穗肥 �的分配方法
，
比前

轻后重的分配使用效果好
。

表 � 等量化肥分配使用效果 ����年

�
洲

一
�

曰�

一
���口����������卜����叫闷�������������

一一

一
量 斤�亩 产量结果

�斤�亩 �
用一期

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

���
�

�

����八甘�氏八��︸二」白�山��������︸一勺︹��匀八︺二�︹�工匀只�
�任‘住几����

总的看来
，
水肥管理在正常年份以三水两肥前重后轻为宜

。

在特殊干早年份
，
需增加

灌水次数
。

对于肥力不高的麦 田
，
除培肥土壤奠定基础外

，
应适量增加一次追肥

。

麦 田 的 肥 力 基 础

麦 田的肥力
，
是实现小麦高产的基础

。

为了探索不同土质麦 田的营养水平
�

与小麦产量

的关系
，
我们采集了��个单位的土壤样本

，
并进行了相应的麦 田产量结构的调查记载

。

土

壤样本进行营养成分的常规分析
，
从化验结果中

，
可看出以下两方面问题

�

一
、

麦田土壤营养条件现状

调查麦 田 � 一 �� 和 �� 一 �� 厘米两层土壤中
，
有机质含量平均分别达 �

�

���� �和

�
�

�����， 全氮含量分别达�
�

���吐� 和 �
�

�����， 速效氮含量分别达 ��
�

凌�� ���和

��
�

������� 全磷含量分别达�
�

�����和�
�

������ 速效磷含量分另，�达 ��
�

������ 和

��
�

������
。

基本上是上层 ��一��厘米 �土壤营养含量高于下层 ���一��厘米 �
，
用变

异系数计算结果如表七
。

表 �

�一��

不同土层营养成分含量的变异系数

����年

成

生� 层 �
。 ， 。

二
。 。

�

�
�
一

‘ ” “ ‘三
小

��一��厘米

机 质

全 氮 量

速效氮量

全 磷 量

速效磷量

���比

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

��了

�
�

���

�
�

�了�

�
�

���

�
�

���

�
�

���

分一有
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上表说明
，
上层土壤中有机质

、

速效氮
、

速效磷量反比下层变化小
、 根据分析资料

，

点
。

全磷量的变化比下层土壤中大� 而全氮量
、

可以初步归纳出麦田营养条件现状的两个特

第一
、

上下两层土壤中的有机质含量均在 工�以上
，
平均全氮量为 。 �

����
，
土壤容

重平均为�
�

�克�立方厘米 �调查实测数据 �计算
，
则每亩 �一��公分土层含有氮素���

�

�

斤左右
，
全磷量平均以叫��

�
���计算

，

则每亩含磷量有���
�

�斤左右
。

但速效性的养分含量

较低
，
如以速效氮平均为����二计算

，
则每亩俘��斤

。

速效磷含量平均为��
�

����计算
，

则每亩约有 ‘�
� “斤左右

。

这说明氮磷全量贮存高
，
而矿化速效量低

。

第二
、

上层 �一 ‘”厘米
�

土层中的有机质含晕
、

全氮量
、

全磷量
、

速效氮量
、

速效磷量

均高于下层
。

造成这种现象的基本原因
，
我们认为是与麦田的施肥方法和管理措施有关

。

我盟地区麦 田施基肥
，
一般是采取播前表层施肥

，
大部分有机肥料多集中于表层

。

因此
，

表层的营养条件高于下层
。

加之
，
多次灌水

，
松土作业的深度不到十厘米

，
因而使下层上

壤常年处于通气不良的状态下
，

天天减缓了有桃质的转化分解
，
提供速效的营养数量少

。

同时由子土壤紧密
，
防碍了小麦根系下伸

，
缩小了咬收面

，
从而造成施肥多而利用率低的

后果
。 ‘

二
、

土壤营养条件与小麦产且衅季
� �·

�
一

� 一
’

二

土壤中的各种营养成分互为影响
，
相互制约

，
对小麦产量存在着综合性的效应

。

因

此
，
使用简单的相关分析不能说明问题的实质

，
而带要进一步使用偏相关分析计算

，
排除

干扰因子后
，
才能看出某二因宇对产量的真正格关性

。

我们以简单相关系数为基础
，

分别

排除有机质 �豆�
、

全氮 �� �
、 ，

全磷� � �护
·

和速效氮 �� �的干扰以后
，
小麦单产

� � �
一

与速效磷量 �� �的偏相关系数分别达 ���
�

�二 。 �

��娜二
， ���

�

�二 �
�

����介 � ，

�� �
�

选二 �
�

���了带 命 ，
�� �

�

尽二 。 �

����� 辛 。

说明速效磷量高低 与小麦产量是呈显著的正

相关
。

这一趋势
，
正与我沂小麦施磷肥试验结果相符石施磷肥能使穗长增长

、

�厘米
，
穗粒

数增加 �位
，
千粒重提高�

�

��克
，
折合每斤磷肥增产小麦�一 �斤

。

、

综合全部营养成分含量对产量的影响
，
其多相关系数达到�

， �
�� ‘ 。 。 � 。

�

����命 � ，
接

近 �
，
从而证明

，
在品种与种植密度一致的条件卞、 小麦产量高低是受着土壤查养条件的

支配
。

因此
，
进一步提高小麦产量

，
必须增施肥料

，
特别是速效性磷肥

，
加深土坦耕层

，

疏松土澳
，
改善气热条件

，
提高矿质营养的矿化度

，
创立一个高产麦田的肥力基础

。
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