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水稻叶龄诊断施肥在生产上的应用研究

周　岚�崔　坤�张喜田�元明浩
（吉林省农业学校�吉林市132101）

摘　要：通过对水稻施肥时期、总氮量、分配比例的研究表明：在生产上采用叶龄诊断施肥�总
氮量150kg/hm2�按3∶2∶1∶3∶1的比例平稳促进�能提高水稻成穗率�增加二级枝梗数�提高穗头整
齐度�改善水稻群体质量�获得较高产量。
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水稻叶龄诊断施肥�国内外许多专家都做过系统研究�是一项成熟的理论�它是指通过
对水稻进行叶龄调查来预测水稻生育进程�从而达到合理施肥的目的。为了进一步明确水
稻叶龄诊断施肥在生产实际应用上的主要技术环节�笔者于1998～1999年进行了试验�着
重研究了叶龄诊断施肥中总氮量和分配比例�旨在为水稻生产提供理论依据。
1　材料与方法
1∙1　供试材料

水稻品种为九稻19（总叶片数14）。
肥料：尿素（含氮量46％）、二铵（含 N18％、含 P2O548％）、硫酸钾（含 K2O50％）。

1∙2　试验方法
1998年�采用三因素随机区组试验。小区面积为50m2�单排单灌�重复3次。每次施肥

时期（A因素）：A1为叶龄诊断施肥法�A2为普通施肥法。叶龄诊断施肥法指分别在翻后耙
前、7∙5叶、9∙5叶、11∙5叶、14叶投入氮肥；普通施肥法指分别在翻后耙前、插秧后7～8d、6
月中旬补肥、7月中旬穗肥、出穗至齐穗粒肥。总纯氮量（B因素）：即 B1为125、B2为150、B3
为175kg/hm2。每次施入氮肥比例（C因素）：即 C1为4∶2∶1∶2∶1和 C2为3∶2∶1∶3∶1。

1999年�根据前一年的试验结果�进行了生产大区对比试验。试验区、对照区均为2000
m2。试验在吉林省农业学校水稻生产田上进行�沙壤土漏水田�常年种植水稻�地势平坦�
肥力中等�江水灌溉。其它同当地大田生产。
2　结果与分析
2∙1　1998年秋后小区实收测产
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表1　 不 同 处 理 小 区 产 量 kg/40m2
施肥方法
（A因素）

总氨量
（B因素）

氮肥比例
（C因素）

小区产量（Kg/40m2）
Ⅰ Ⅱ Ⅲ

产量

（kg/hm2）
叶诊法 125 4∶2∶1∶2∶1 28∙3 27∙5 29∙4 7100∙00

3∶2∶1∶3∶1 26∙1 27∙9 28∙7 6891∙67
150 4∶2∶1∶2∶1 32∙7 33∙4 30∙1 8016∙67

3∶2∶1∶3∶1 35∙5 36∙7 34∙2 8866∙67
175 4∶2∶1∶2∶1 30∙1 32∙1 32∙6 7900∙00

3∶2∶1∶3∶1 31∙4 33∙9 35∙1 8366∙67
普施法 125 4∶2∶1∶2∶1 26∙4 28∙6 27∙7 6891∙67

3∶2∶1∶3∶1 25∙8 26∙8 28∙4 6750∙00
150 4∶2∶1∶2∶1 31∙1 30∙5 32∙5 7841∙67

3∶2∶1∶3∶1 30∙8 33∙4 34∙1 8196∙67
175 4∶2∶1∶2∶1 29∙4 33∙5 32∙1 7916∙67

3∶2∶1∶3∶1 30∙5 29∙4 29∙6 7458∙33
　　对表1进行三因素方差分析�结果如下：

表2　水稻施肥时期、总氮量、分配比例三因素方差分析结果
变异来源 DF SS MS F F0∙05 F0∙01 显著性

区　组 2 14∙25 7∙13
处　理 11 234∙18 21∙29
A 1 17∙50 17∙50 11∙28 4∙30 7∙94 ∗∗
B 2 182∙43 91∙22 58∙47 3∙44 5∙72 ∗∗
C 1 2∙95 2∙95 1∙89 4∙30 7∙94
A∗B 2 2∙18 1∙09 ＜1
A∗C 1 7∙38 7∙38 4∙73 4∙30 7∙94 ∗
B∗C 2 15∙80 7∙90 5∙06 3∙44 5∙72 ∗
A∗B∗C 2 5∙94 2∙97 1∙90 3∙44 5∙72
误　差 22 34∙33 1∙56
总变异 35 282∙76

　　通过 F 测验表明�在该试验中显著的项目有主效应总氮量（B 因素）�施肥时期（A 因
素）、一级互作效应总氮量和分配比例（B∗C）、施肥时期与分配比例（A∗C）。据 F 值大小得
出各因素对产量作用的大小次序是：总氮量＞施肥时期＞总氮量和分配比例互作＞施肥时
期与分配比例互作。
2∙1∙1　主效应分析

表3　 总氮量和施肥时期对产量的效应
因素 　　　　　　　B1 　　　　　B2 　　　 B3 A总计 折合产量（kg/hm2）

A1 167∙9 202∙6 195∙2 565∙1 7848∙6
A2 163∙7 192∙4 184∙5 540∙6 7508∙3
B总计 331∙6 395∙0 379∙7
折合产量（kg/hm2） 6908∙3 8229∙2 7910∙4

　　结合表1、表2�通过对显著性进一步分析可以看出：总氮量为150kg/h㎡时�公顷产量最
高�达8229∙2kg�比总氮量125kg/h㎡、175kg/h㎡分别增产19∙1％和4∙0％。叶龄诊断施肥
法比普通施肥法增产达4∙5％。经 F 测验总氮量与施肥时期交互作用不显著�在总氮量为
150kg/h㎡时�叶龄诊断施肥法产量最高�可达8441∙67kg/h㎡。
2∙1∙2　 互作效应分析

表4　 分配比例与总氮量、分配比例与施肥时期的互作效应
因素 B1 B2 B3 A1 A2
C1 167∙9 190∙3 189∙8 276∙2 271∙8
C2 163∙7 204∙7 189∙9 289∙5 268∙8

　　从表4可以看出�就施肥水平与分配比例而言�当施肥水平为125kg/h㎡时�宜采用
4∶2∶1∶2∶1比例�也就是前重后轻施肥法；在150kg/h㎡时�宜采用3∶2∶1∶3∶1；在175kg/h㎡
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时�两者差别不大。就施肥时期与分配比例而言�当采用叶龄诊断施肥时宜采用3∶2∶1∶3∶1
比例�也就是平稳促进施肥法。当采用普通施肥法时�两者差别不大。

综上所述�在水稻生产上采用叶龄诊断施肥法时�总氮量为150kg/hm2�分配比例为3∶2
∶1∶3∶1最好。
2∙2　1999年大区试验

为了进一步研究叶龄施肥法的应用效果�在1998年试验的基础上�选用了叶龄诊断施
肥法（总氮量150kg/h㎡�比例为3∶2∶1∶3∶1）和普通施肥法（总氮量为150kg/h㎡�比例为3∶2
∶1∶3∶1）的简单对比试验。两区生产条件基本一致�均为2000㎡。
2∙2∙1　产量及产量构成因素分析

于1999年秋后测产�两大区5点取样调查�求均值。结果如下：
表5　 产量及产量构成因素

处　理 穗数/m2 粒数/穗 穗粒数
（CV）

结实率
（％）

千粒重
（g）

单　产
（kg/h㎡）

比对照
±（％）

叶诊法 394∙5 86∙7 18∙7 87∙9 25∙4 8553∙5 9∙3
普施法 364∙5 87∙0 25∙3 85∙4 24∙8 7897∙0

　　表5结果表明：叶龄诊断施肥法较普通施肥法平方米穗数增加了8∙2％�粒重稍有增加�
单产提高了9∙3％；叶龄诊断施肥每穗实粒数的变异数较小�说明穗头较整齐。
2∙2∙2　 生育性状分析

表6　 水 稻 生 育 性 状 调 查
处　理 株高（cm） 穗长（cm） 一级枝梗数 二级枝梗数 成穗率（％）
叶诊法 87∙6 15∙2 9∙1 21∙9 78∙1
普施法 85∙3 14∙5 8∙9 16∙7 69∙4

　　从表6可以看出：叶龄诊断施肥法对水稻各个生育性状较普通施肥法要好�其成穗率比
普施法提高12∙5％�二级枝梗数比对照多31∙1％。穗头较整齐一致�从而改善了水稻群体
质量�在生产上易于获得较高产量。
3　结论与讨论

叶龄诊断施肥与普通施肥主要区别在于：①叶龄诊断施肥主张水稻分蘖肥相对推后施
用�充分利用壮苗、大苗自身的分蘖能力�适当减少前期肥量�相对增加中期施肥�尤其是加
强对穗肥的施用�叶龄诊断施肥法前后比例为5∶5左右；而普通施肥前后肥量比例一般为6
～7∶4～3。②叶龄诊断施肥能提高水稻成穗率、增加二级枝梗数、提高穗头整齐度、改善水
稻群体质量。在生产上采用叶龄诊断施肥�总氮量为150kg/h㎡�按3∶2∶1∶3∶1的比例平稳
促进�易于获得较高产量。在调查叶龄时�以主茎为主�还要适当考虑到大多数分蘖叶龄的
情况。

水稻施肥与很多因素都有一定的关系�除了本文所述施肥时期、施肥总量、施肥比例外�
还要考虑到肥料的种类、肥效快慢、土壤肥力、水稻吸肥规律等�这些都有待进一步研究。
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