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玉米秸颗粒粕肉牛采食量及消化率的研究

祁宏伟1�苏秀侠1�于秀芳1�生　群1�胡明生2�王占江2

（1∙吉林省农科院畜牧分院动物营养所�吉林 公主岭136100；
2∙长春百灵生态工程有限公司�长春市华光新产品研究所�吉林 长春130022）

摘　要：用12头西门塔尔杂种公牛�研究测定了肉牛对玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸的采食量
及消化率。测试结果表明：肉牛对玉米秸颗粒粕具有相当好的适口性和采食量�对玉米秸颗粒粕
消化率较铡切玉米秸虽有不同程度的降低�但其绝对消化吸收量较后者却有显著提高�因此�玉米
秸颗粒粕在肉牛生产中应用是切实可行的。
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我国年产玉米秸秆1∙5亿 t�仅吉林省就达2400万 t�是草食家畜特别是肉牛重要的粗
饲料资源。随着节粮型、秸秆型畜牧业的纵深发展�这部分资源已越来越受到高度重视。目
前�作为饲用部分的玉米秸秆未得到充分有效利用的主要原因：①秸秆本身营养价值低�消
化性差�这是限制其利用的根本原因。虽然采取一些生物化学处理方法可使这方面制约因
素得到一定改善�但由于受到设备、技术及可操作性等因素的限制�这些方法在生产中并未
得到普及推广应用。②玉米秸适口性差�动物采食量低�这是限制其利用的核心问题。一些
物理处理措施（铡切、粉碎、揉切、热喷、射线等）效果也不是很大。③自然状态下的秸秆质地
疏松、容积较大且易发霉变质�这些因素极大地制约了饲用玉米秸秆的贮存和运输。由吉林
省长春百灵生态工程有限公司开发研制的玉米秸颗粒粕饲料�解决了玉米秸秆利用的适口
性差、采食量低及不便贮存、运输等问题。本项研究旨在通过肉牛对玉米秸颗粒粕和铡切玉
米秸的采食量及消化率的对比测试�进一步探讨二者对玉米秸绝对消化吸收量的关系。

试验由吉林省农科院畜牧分院动物营养研究所于2000年6月10日至24日�在吉林省
公主岭市怀德镇西岭村八社进行。现将试验结果报告如下：
1　材料和方法
1∙1　 试验设计（表1）

表1　试 验 设 计

项　目 粗　料 精　料 头　数 预试天数（d） 正试天数（d）
试验组 玉米秸颗粒粕 特制精料 6 9 6
对照组 铡切玉米秸　 特制精料 6 9 6
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1∙2　 试验设备
集粪容器、称、天平、采粪袋和药品等。

1∙3　 试验动物
选择生长发育、营养状况、食欲和体质均正常�且年龄、体重（450kg左右）及发育阶段基

本一致的西门塔尔杂种公牛12头�随机分为两组�每组6头。
1∙4　 预试期

预试期为9d。首先测定特制精料标准消化率�然后逐渐过渡到试验日粮。特制精料给
量固定�玉米秸颗粒粕（试验组）或铡切玉米秸秆（对照组）自由采食�在预试期的最后3d开
始定量饲喂�使采食量和排粪量转为恒定状态。
1∙5　 正试期

正试期为6d�采用全收粪法�对试牛的粪便随排随收集�称重后按1／10采样并放入一
个带盖的容器中�每24h做一次粪便的全天处理。试验期全部粪便按动物个体分别收集并
单独制备样本。
1∙6　 记录项目

记录每天个体的精料、粗料饲喂量、剩余量及排粪量。
1∙7　 测试项目

玉米秸颗粒粕、铡切的玉米秸、精料及每天个体粪便的干物质、有机物、粗蛋白质、粗脂
肪、粗纤维及无氮浸出物含量。
1∙8　 结果计算

采用套算法根据如下公式计算结果。
某养分表观消化率（％）＝（a＋b－c－ad）／b×100％

式中：a为精料中待测营养物质食入量（kg）�b 为玉米秸颗粒粕或铡切的玉米秸中待测营养
物质食入量（kg）�c为粪中待测营养物质含量（kg）�d为精料待测营养物质表观消化率（％）。
2　 结果与分析
2∙1　 玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸营养成分组成

表2　玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸营养成分 ％
项　目 干物质 粗蛋白质 粗脂肪 粗纤维 无氮浸出物 粗灰分 钙 磷

铡切玉米秸　 89∙81 5∙60 1∙26 31∙65 45∙03 6∙27 0∙70 0∙08
玉米秸颗粒粕 86∙92 6∙04 1∙33 30∙20 43∙98 5∙37 0∙96 0∙11

2∙2　 玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸各种营养物质的采食量
表3　 玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸各种营养物质采食量 kg

项　目 干物质 有机物 粗蛋白质 粗脂肪 粗纤维 无氮浸出物

铡切玉米秸　 3∙5924 3∙0012 0∙2012 0∙0453 1∙1370 1∙6177
玉米秸颗粒粕 5∙9627 4∙8625 0∙3601 0∙0793 1∙8007 2∙6224

　　从表3看出�试牛对玉米秸颗粒粕各种营养物质平均采食量显著高于铡切玉米秸（p＜
0．01）。采食量的变化说明了玉米秸颗粒粕经高温高压熟化加工后�产生了糊香味�因此适
口性好�肉牛喜食�采食量明显提高。
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2∙3　玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸各种营养物质表观消化率
表4　玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸各种营养物质表观消化率 ％

项　目 干物质 有机物 粗蛋白质 粗脂肪 粗纤维 无氮浸出物

铡切玉米秸　 44∙56 49∙68 44∙83 42∙92 50∙18 50∙13
玉米秸颗粒粕 37∙12 40∙04 40∙56 37∙75 34∙93 43∙54

　　由表4可见�试牛对玉米秸颗粒粕各种营养物质的表观消化率均较铡切玉米秸低�差异
比较显著（p＜0．05）。这主要是由于玉米秸颗粒粕粉碎程度高�颗粒较小�致使玉米秸颗粒
粕过瘤胃速度加快�反刍受阻�从而导致其消化率降低。
2∙4　 玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸各种营养物质绝对消化量

表5　 玉米秸颗粒粕及铡切玉米秸各种营养物质绝对消化量 kg
项　目 干物质 有机物 粗蛋白质 粗脂肪 粗纤维 无氮浸出物

铡切玉米秸　 1∙6007 1∙4911 0∙0902 0∙0194 0∙5705 0∙8110
玉米秸颗粒粕 2∙2133 1∙9469 0∙1461 0∙0300 0∙6290 1∙1418

　　从表5可以看出�试牛对玉米秸颗粒粕各种营养物质绝对消化量均比铡切玉米秸有明
显提高�按表中营养物质排列顺序�试牛对玉米秸颗粒粕各种营养物质绝对消化量均比铡切
玉米秸依次高出38∙27％、30∙57％、61∙97％、54∙64％、10∙25％和40∙79％。除粗纤维以外�其
它各种营养成分均与对照组差异显著（p＜0．01）。以上结果说明�虽然试牛对玉米秸颗粒粕
各种营养物质的表观消化率均较铡切玉米秸偏低�但由于试牛对玉米秸颗粒粕具有很高的
采食量�这恰恰弥补了其消化率的不足�实际上在营养物质的绝对消化利用上却明显高于对
照组。
3　 小结与讨论

玉米秸秆经制粒物理处理后�肉牛采食量有显著提高�很好的解决了铡切玉米秸的适口
性差、采食量低的问题。肉牛对玉米秸颗粒粕消化率较铡切玉米秸虽有不同程度的降低�但
其绝对消化吸收量较后者却有显著提高。

建议研制单位设法提高制粒玉米秸的粉碎长度�或者在饲喂过程中混合一定量的铡切
玉米秸�以进一步提高其消化率。
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