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玉米高产的化肥效果及养分需求与利用
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摘　要：试验研究结果表明�在玉米高产施肥中�以氮肥效果最好�增产33∙6％�其次为钾肥�
增产13∙5％�磷肥仅增产7∙8％�中、微量元素肥料具有显著的增产效果。研究结果还表明�四密25
是吸收土壤养分能力较强和需肥数量较大的品种�在生产上应选择较高肥力的土壤种植并重视
氮、钾化肥和中、微量元素肥料的施用�磷肥施用量要因土壤含磷量来确定�不宜过多。获得公顷
产量12000kg以上时玉米的氮肥利用率为40∙1％以上�磷肥利用率为18∙7％以上�钾肥利用率为
48∙4％以上。
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随着高产耐密品种较大面积的应用�玉米需肥数量和品种也随着变化。在我省中部地
区�由于多年大量施用高浓磷肥（磷酸二铵等）和氮肥�使土壤中氮、磷、钾的含量和比例发
生了较大变化�特别是土壤中磷的含量在不断提高�钾含量相对下降�造成磷肥肥效降低�而
其它肥料如中、微量元素肥料补充甚少�这种不平衡施肥造成某一养分的浪费或缺少�使土
壤中的养分比例失调�严重影响玉米产量的提高和经济效益。本文仅就耐密型玉米施用氮、
磷、钾、中、微量元素肥料的效果进行分析�明确玉米高产的化肥效果和对养分的需求与利
用�为合理分配和科学施用化肥提供依据。
1　 材料和方法
1∙1　供试土壤

试验是在吉林省农安县靠山镇的淡黑钙土上进行�土壤样品取自0～20cm 土层�从试
验地块随机取5个点的土壤样品混均�取1kg风干土壤过1mm筛�由吉林省农科院土壤植
物测试实验室分析土壤的化学成分。其分析结果：有机质为2∙87％�全氮为0∙169％�全磷
为0∙14％�有效氮为113∙4mg／kg�有效磷为11∙9mg／kg�有效钾为130∙2mg／kg。
1∙2　 供试玉米品种

供试玉米品种为四密25�种植密度为7∙0万株／h㎡。
1∙3　 试验处理

收稿日期：2000－08－18
作者简介：吴　巍（1956－）�男�吉林省乾安人�吉林省农业科学院和吉林吉农高新技术发展股份公司研究员�主要

从事土壤肥料研究。

吉林农业科学　2001�26（2）：32～35　　　　　　　　　　　　　　　Journal of Jilin Agricultural Sciences
DOI:10．16423／j．cnki．1003－8701．2001．02．008



依据氮、磷、钾化肥和中、微元素的田间试验而获得的最佳用量结果�试验设：①无肥�②
P90K100（下标数字为 P2O5和 K2O 的施用量�单位为 kg／h㎡�下同）�③N265K100�④N265P90�⑤
N265P90K100�⑥N265P90K100＋多元微肥50。试验小区面积为40㎡�3次重复�随机排列。在玉米
成熟后采集处理1、处理5和处理6的地上部植株和子粒在80℃烘箱中烘干样本并称其干
重�磨碎过1mm筛后测定其氮、磷、钾含量。
1∙4　 供试肥料与施用方法

氮肥为尿素（国产�含 N46％）�磷肥为重过磷酸钙（突尼斯产�含 P2O546％）�钾肥为氯
化钾（加拿大产�含 K2O60％）�多元微肥为吉林省农科院产�含 S20％、Zn20％、Cu1∙0％、
Mn1∙0％。肥料施用方法为25％氮肥与全量磷肥、钾肥、多元微肥混合后作底肥深施�75％
氮肥在玉米拔节始期一次深追。
1∙5　 分析方法

土壤有机质为丘林法�有效氮为碱解（1∙2N NaOH）扩散法�有效磷为 O1sen法�有效钾为
NH4AC火焰光度法。土壤和植株、子粒全氮为凯氏法�全磷为酸溶钼锑抗比色法�全钾为酸
溶火焰光度法。
2　 结果与分析
2∙1　 玉米高产的肥料效果

通过田间试验�获得施用不同肥料对玉米产量的影响效果（表1）。四密25在不施肥时
产量可达8196kg／h㎡�可见土壤的基础肥力较高。施用适量的氮、磷、钾化肥（处理5）后�
四密25的产量可以达到12040∙5kg／h㎡�较无肥产量提高46∙9％；较不施氮肥（处理2）产量
提高3030∙0kg／h㎡�增产33∙6％；较不施磷肥（处理3）产量提高867∙0kg／h㎡�增产7∙8％；
较不施钾肥（处理4）产量提高1435∙5kg／h㎡�增产13∙5％。在施用氮、磷、钾化肥基础上增
施中、微量元素肥料 （处理6）可提高产量1189∙5 kg／hm2�增产9∙9％�产量 可达到

13230kg／h㎡。
表1　 不同施肥处理的玉米产量和效果

项　　目
试　验　处　理

1 2 3 4 5 6
产量（kg／h㎡） 8196∙0 9010∙4 11173∙5 10605∙0 12040∙5 13230∙0
较处理1增产（kg／h㎡） － 814∙5 2977∙5 2409∙0 3844∙5 5034∙0
　　　　　　（％） － 9∙9 36∙3 29∙4 46∙9 61∙4
较处理2增产（kg／h㎡） － － 2163∙0 1594∙5 3030∙0 4219∙5
　　　　　　（％） － － 24∙0 17∙7 33∙6 46∙8
较处理3增产（kg／h㎡） － － － －586∙5 867∙0 2056∙5
　　　　　　（％） － － － －5∙1 7∙8 18∙4
较处理4增产（kg／h㎡） － － － － 1435∙5 3225∙0
　　　　　　（％） － － － － 13∙5 32∙2
较处理5增产（kg／h㎡） － － － － － 1189∙5
　　　　　　（％） － － － － － 9∙9

　　注：LSD0∙05＝1045∙5kg／h㎡�LSD0∙01＝1406∙0kg／h㎡。产量为1998年和1999年的平均数。
表1结果说明�氮肥肥效最好�是玉米高产的最重要营养元素�一定要用好氮肥；钾肥肥

效次之�它已成为玉米高产的限制因素�应重视它的施用；磷肥有一定的增产效果�但肥效次
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于氮肥和钾肥�在玉米高产施肥上要控制其用量�因为土壤有效磷数量积累较多�可以供给
较多磷素满足玉米生长需要；补充中、微量元素具有显著的增产效果�可以使产量有较大幅
度提高。
2∙2　 玉米高产的养分需求

通过秋收测子粒干重和采集植株干重与测定其养分含量计算�获得玉米地上部养分吸
收数量（表2）。

表2　 玉米地上部的养分吸收数量 kg／hm2

试验处理
植　株 子　粒 植株＋子粒

N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O
1（吸收土壤养分） 77∙9 32∙1 121∙1 74∙7 48∙6 27∙9 152∙6 80．7 149∙0
5（吸收土壤养分） 122∙6 34∙5 151∙8 136∙4 63∙0 45∙6 259∙0 97∙5 197∙4
（吸收肥料） 106∙4 16∙8 48∙4

6（吸收土壤养分） 119∙9 42∙5 161∙6 157∙7 65∙0 46∙4 277∙6 107∙5 208∙0
（较处理5增加） 18．6 10．0 10．6

2∙2∙1　土壤养分吸收
由表2结果可见�四密25吸收土壤氮为152∙6kg／hm2�磷（P2O5）为80∙7kg／hm2�钾

（K2O）为149∙0kg／h㎡。这一结果高于我们以前测定的任一品种对土壤养分吸收的数量�可
见四密25具有较强的吸收土壤养分能力。因此�在高产高效种植这个品种时应选择较高肥
力的土壤。
2∙2∙2　 肥料养分吸收

四密25施用氮、磷、钾化肥后�无论是植株还是子粒吸收养分数量均大幅度提高�氮吸
收 量达259∙0kg／h㎡�磷（P2O5）吸收量达97∙5kg／h㎡�钾吸收量达197∙4kg／h㎡（表2）。玉
米地上部吸收肥料养分量用差减法计算�即施用氮、磷、钾处理的吸收氮、磷、钾量减去不施
肥处理的吸收氮、磷、钾量。通过计算（表2）得出�四密25产量达12000kg／h㎡时需肥料氮
106∙4kg／h㎡�肥料磷（P2O5）16∙8kg／h㎡�肥料钾（K2O）48∙4kg／h㎡。可见�四密25是需肥数
量较多的一个品种。
2∙2∙3　 中、微量元素肥料对养分吸收的影响

在施用氮、磷、钾化肥的基础上增施中、微量元素肥料�不仅增加玉米产量9∙9％（表1）�
更重要的是提高玉米对养分的吸收数量（表2�处理6）�氮、磷（P2O5）、钾（K2O）吸收量分别提
高18∙6kg／h㎡、10∙0kg／h㎡和10∙6kg／h㎡。其中�不提高植株吸氮量�而提高子粒吸 氮量�
提高植株吸磷量和吸钾量�不提高子粒吸磷量和吸钾量。这一结果可能与土壤缺乏中、微量
元素有关。因此�施用中、微量元素肥料调整了土壤的氮、磷、钾、中、微量元素比例�有利于
玉米对养分的吸收。
2∙3　 玉米高产的肥料利用率

肥料利用率用玉米吸收肥料养分除以施用的肥料养分计算而来（表3）。四密25获得
公顷产量12000kg的氮肥利用率为40∙1％�磷肥利用率为18∙7％�钾肥利用率为48∙4％ 。
同时�增施中、微量元素肥料使氮肥利用率提高了7∙0％�达到47∙1％；磷肥利用率提高了
11∙0％�达29∙7％；钾肥利用率提高了10∙5％�达58∙9％（表3）。说明中、微量元素肥料对提
高化肥利用率、减少化肥损失、降低因施肥对土壤和大气等环境的污染有着较大的作用�所
以在生产上我们应重视中、微量元素肥料的施用。
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表3　 玉米高产的化肥利用率
试验处理

养分吸收量（kg／hm2） 化肥吸收量（kg／hm2） 养分利用率（％）
N P2O5 K2O N P2O5 K2O N P2O5 K2O

1 152∙6 80∙7 149∙0
5 259∙0 97∙5 197∙4 106∙4 16∙8 48∙4 40∙1 18∙7 48∙4
6 277∙6 107∙5 208∙0 125∙0 26∙8 59∙0 47∙1 29∙7 58∙9

3　小　结
在玉米高产施肥中�磷肥增产867kg／h㎡�提高产量7∙8％�效果不显著；钾肥增产1436

kg／h㎡�提高产量13∙5％�效果显著；氮肥增产3030kg／h㎡�提高产量33∙6％�效果极显著；
中、微量元素肥料增产1190kg／h㎡�提高产量9∙9％�增产效果显著。

施用适量的氮、磷、钾化肥�四密25可以达到12000kg／h㎡的产量�而增施中、微元素肥
料可使产量提高到13230kg／h㎡。

四密25是吸收土壤养分较强的品种�应种植在较高肥力的土壤上�同时也吸收较多的
肥料养分。为使其产量达12000kg／h㎡�要施用足量氮肥和钾肥以及一定数量磷肥供其需
要。中、微量元素肥料可提高玉米吸收氮、磷、钾养分的能力。

四密25在获得12000kg／h㎡的产量时�氮肥利用率可达40∙1％�磷肥利用率达18∙7％�
钾肥利用率达48∙4％。增施中、微量元素肥料其利用率分别提高了7∙0％、11∙0％和
10∙5％�对土壤和生态环境影响较大。
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玉米品种简介
四密25：由原吉林省四平市农科院1989年育成。1996年经吉林省品种审定委员会审定推广。属中晚

熟耐密型玉米杂交种�生育期125d�需≥10℃活动积温2600℃。株高250cm�穗 位高90cm�穗长20cm�穗
行数16行�百粒重40g�在公顷保苗6万株条件下单穗粒重200g左 右。叶片收敛�根系发达�活秆成熟。

适于吉林省中晚熟区种植�凡适合本育9的区域均可种植。清种密度为公顷6万株�平均公顷产量
10770kg�比本育9增产13％。
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