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抗旱、高产、优质玉米自交系的选育方法
刘学玲�滕文星�姜立雁�宋继娟�杜立志

（吉林省通化市农科院�吉林 海龙135007）

摘　要：根据抗旱和不抗旱玉米在生态特征、形态特征和生理特性等方面所具有的明显差异�
对玉米不同品种类型进行抗旱性鉴定。并依此确定玉米抗旱性目标性状和几种快速有效的玉米
抗旱性筛选方法。在商品化生产前提下�兼顾品质育种�通过遗传育种途径�把玉米的抗旱性、丰
产性、优质性有机地结合起来�为培育抗旱、高产、优质玉米自交系提供理论依据。
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1　材料选择
随着市场经济的不断发展�玉米作为商品必需具有市场竞争能力�优质、优价、优选的市

场竞争方式�决定了具有加工利用价值的特用玉米将成为玉米市场的主体。所以�取材主要
是特用玉米的几个类型和一些具有发展前景的普通玉米的骨干系。特用玉米类型主要包括
高油玉米、高糖玉米和高赖氨酸玉米�普通玉米主要是分属于兰卡斯特、瑞德黄马牙�旅大红
骨子、塘四平头、吉63等几大系统的遗传基础较为丰富、血缘关系及地理关系较远的几个优
良玉米自交系。经抗旱鉴定选择后�综合成改良群体�再进行轮回选择�将玉米的抗旱性、丰
产性、优质性相结合�培育出抗旱、高产、优质的玉米自交系。要求培育出的玉米新品种除抗
旱外�要丰产、优质、多抗、多用途和多类型�同时适应性要广、综合性状优良。重视单株产量
和群体产量的结构�注重品质育种�在性状选择上重视茎秆强度、抗病性、生育期、株高、穗
位、百粒重、穗长和行数等性状。
2　 抗旱目标性状的选择

根据理想型抗旱玉米模型和玉米抗旱性在生态特征、生理特征和形态特征等方面的明
显差异�确定抗旱玉米自交系的几个目标性状的选择。
2∙1　 以优良种质作为育种的基础材料�同时重视特殊的抗旱性

选择在较干旱的土壤条件下能出苗生长�有较高的根苗比�有蜡质角质层�叶片较小�通
常不卷叶的材料。
2∙2　开花期的抗旱选育

选择开花期果穗生长迅速、雄穗小、穗粒数多、花粉败育率低的品种�受干旱影响较小；
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玉米植株较高�叶面积指数较大�达峰值后稳定时间较长�干物质积累较快�最终值亦高 。
2∙3　 在各种水分条件下都具有产量稳定性

即在干旱压下�叶片直立�深绿色�细胞能活跃地积累溶质（脯氨酸）�结单穗而不败育�
即使在严重干旱压下也不倒伏�当取消干旱压后�能迅速恢复�同样具有高产和稳产性。
3　玉米抗旱性鉴定的时期和方法
3∙1　 种子发芽阶段和幼苗早期的选择

一般地讲�根据玉米种子发芽阶段和幼苗早期的抗旱性�可以预测玉米成株的干旱反
应。玉米子粒在－1∙5帕巴甘露醇溶液里发芽与大田的产量呈正相关（p＝0．01）。所以种子
发芽阶段和幼苗早期的抗旱性筛选是必要的�因为它是成株抗旱性的前提和基础。在干旱
逆境下玉米不同品种的发芽率存在遗传变异。测定品种间这种变异的方法是把种子放入
D-甘露醇、聚乙二醇或碳蜡的渗透溶液里发芽。玉米的合适渗透势为－1∙5帕巴。此法鉴
定迅速、简便�可用于分离群体中的个体筛选。幼苗早期抗旱性筛选�可在胁迫逆境达－15
帕巴时�测定其株高、叶片数、叶面积、最大根长和干重等�粗略地测定其抗旱性。
3∙2　 苗期根苗比的选择

选择根苗比高的品系�淘汰根苗比小的品系。因为根系大小和根的活力�对玉米耐旱性
在各品种间有着明显的差异。选择抗旱的植株首先要求根长要长、多、快、重量大。因为根
系生长与作物从土壤中吸水量密切相关。一个发达根系自然会增加吸水效率。根系的特
征�不仅和品种的抗旱性有十分密切的关系�而且和品种的丰产性也有直接的联系。一个抗
旱性和丰产性兼优的品种一般根系都很发达。抗旱品种的根系特点是：一般幼根生长快、根
系发达、须根多、根毛厚密、吸水能力强和成株根量大并分布面广而且长。
3∙3　 成株抗旱鉴定及产量选择

在抗旱育种中�不仅要注意早期幼苗对干旱的反应�而且要注意后期成株抗旱性的选
择。
3∙3∙1　叶片的选择

在干旱条件下�叶片通常不卷叶�叶色深绿�最好有蜡质层�保持长期光合功能�叶片不
易过大�叶片收敛�自卷缩性能强�叶背面有较厚的膜质层�能有效地减少水分蒸发。

叶片水势的选择：水势是水的化学势�在土壤－玉米－大气的连贯体系中水分都是由势
能高处向势能低处移动。所以用水势表示细胞和组织对水分的吸取力�细胞水势越低�吸水
力越大。玉米在萎蔫过程中所保持的水分含量可作为叶片持水力的标准�用以鉴定叶片的
保水能力。叶片保水能力可用离体叶片的失水速度来表示。保水力的测定一般是将玉米叶
片取样称重�置于温度和湿度变动较小的环境里�再经过一定时间分次称重�计算其重量下
降的百分值。在单位时间内失去的水分越少�保水力就越强。

叶片气孔的选择：在干旱条件下�气孔阻力明显增加�蒸腾失水减少�植株体内脯氨酸含
量显著增加�使细胞溶液浓度增大�渗透势降低�有利于组织吸水�以维持内部的生理代谢需
要�而且叶绿素含量和硝酸还原酶活性都下降�所以�抗旱较强的品种较不抗旱的品种气孔
阻力增加幅度较大�脯氨酸含量增加较多�叶绿素破坏和硝酸还原酶活性降低较少�因而具
有较强的抵卸干旱的能力。
3∙3∙2　 散粉与抽丝间隔的选择

散粉至抽丝间隔天数与产量呈极显著的负相关�表明散粉和抽丝紧密同步的重要性。
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在 干旱压下�散粉至抽丝间隔时间越短�花粉败育率越低�穗粒数就越多。因此�要求果穗
孕穗及授粉后生长迅速�保证受干旱影响较小�结单穗而不败育�即使在严重干旱压下也不
倒伏�当取消干旱压后�能迅速恢复�同样具有高产和稳产性。
3∙3∙3　 抗旱系数的选择

抗旱系数是指水分胁迫下的产量与对照产量之比值�根据抗旱系数的大小�鉴定品种的
抗旱性。此法对于鉴定大量的品种样品较为方便�选择抗旱系数较高的品种。
3∙3∙4　 综合评价法

玉米品种的抗旱性是一个复杂的综合性状�为了正确而全面地确定品种的抗旱性�应通
过若干个与抗旱性有密切关系的性状指标进行综合评价。但对各个性状又不能等量齐观�
要根据它们与抗旱性关系的密切程度和性状本身的重要性进行权重分配。一般采用4个指
标（根苗比、离体叶片的保水率、散粉与抽丝间隔、抗旱系数）对抗旱性进行综合评价。值得
注意的是要掌握适宜的采样时间�同时应将水分胁迫控制在中等干旱程度为佳。
3∙3∙5　 产量选择

从育种的角度讲�对玉米的抗旱性选择最终是对产量的选择。玉米的丰产性是一种更
为复杂的综合性状。玉米的产量性状是一种典型的多基因性状�参加控制的基因数是很多
的�因此其遗传力较低。而抗旱性与之相比�参加控制的基因数相对减少�所以其遗传力较
高。这就让我们想到�玉米的丰产性和抗旱性可能是由不同的基因或基因系统控制的�两者
可以独立选择。通过一定的遗传育种途径�将玉米的抗旱性和丰产性结合起来�培育出抗
旱、高产、优质品种�这在理论上是有科学依据的。
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玉米品种简介

四密21：由原吉林省四平市农科院1988年育成。1995年经吉林省品种审定委员会审定推广。属晚熟
耐密型玉米杂交种�生育期129d�需≥10℃活动积温2700℃。株高265cm�穗位高90cm�叶片收敛上举�
耐密植�果穗粗大�穗长22cm�每穗16～18行�百粒重39g�单穗粒重210g�产籽率82％。

适于吉林省的中晚熟、晚熟区及丹玉13适应区种植。清种密度为公顷6万株为宜�平均公顷产量
10000～12000kg。

四单19：是原吉林省四平市农科院1984年育成的中熟玉米单交种。经1992年黑龙江省、1993年吉林
省、1994年内蒙古、1995年国家农作物品种审定委员会审定推广。获农业部科技进步三等奖。

四单19属高淀粉中熟玉米单交种�生育期124d�需≥10℃活动积温2550℃。种子拱土力强�早发性
好。株高265cm�穗位高100cm�穗长22cm�穗行数14～16行�百粒重40g以上�单穗粒重230g�淀粉含量
74∙58％�比一般品种高3％～5％。

对肥水条件要求不严�适于吉林省的中熟区、黑龙江省和内蒙古的部分地区种植。清种密度为公顷5
万～5∙5万株�平均公顷产量为10000kg左右。
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