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100份自选玉米自交系的耐旱性鉴定初报
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摘　要：利用海南冬季高温少雨的特殊自然气候条件�对100份自选玉米自交系的高代系进行
了耐旱性鉴定。结果表明：在100份自选玉米自交系中�属高耐旱系的材料仅有5份�占总数的
5％�中耐旱系的有11分�占总数的11％�其余为低耐旱系或不耐旱系共84份�占总数的84％。这
说明所选玉米自交系大多数为低耐旱系或不耐旱系�而高耐旱系及中耐旱系可为玉米耐旱性育种
提供宝贵的耐旱性资源。
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玉米是吉林省重要的粮食作物之一�每年的播种面积占全省粮食种植面积的40％以
上�但其中有相当大的一部分面积种植在西部半干旱地区。因此�如何提高半干旱地区的玉
米产量对全省粮食上新台阶起着至关重要的作用�而半干旱地区常常是十年九旱�选育耐旱
品种就成了玉米育种工作者的重要目标。本文初步鉴定了我室近几年来自行选育的100份
玉米自交系的耐旱性�为培育耐旱品种提供宝贵的耐旱资源。
1　 材料和方法
1∙1　 试验材料

供试材料生育期均在120～125d的玉米高代系（5代）�同属中晚熟玉米熟期组�供试材
料为100份。
1∙2　 试验方法
1∙2∙1　 干旱生态试验地的选择

利用海南冬季高温少雨的气候条件进行田间自然筛选鉴定。试验地点选在海南省三亚
市崖城镇畜牧场吉林农业大学南繁育种基地�地理位置是北纬17°02′�东经109°04′�每年的
11月份至次年的2月份是高温少雨的干旱季节�适于玉米田间自然耐旱性鉴定的条件。
1∙2∙2　 耐旱性鉴定处理

试验地播前进行正常的翻耙�一次性施入底肥磷酸二铵（25g／667m2）和追肥尿素（25g／
667m2）�播后喷撒除草剂阿乙合剂进行封闭灭草�整个生育期不中耕。试验地块分灌水区与
耐旱区两部分�播种前统一给足出苗水分。出苗后�耐旱区直至成熟不再提供水分�灌水区
分别在苗期、拔节期、抽雄抽丝扬粉期和灌浆期提供正常的土壤水分。试验分2年进行�
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1997～1998年于海南冬季南繁对100份玉米材料按5m 长�1行区�行距0∙65m�株距0∙25
m�每份材料种20株�无重复。首先将79份不耐旱的材料淘汰掉。1998～1999年海南冬季
南繁对初步入选的21份较耐旱的材料�按5m 长�3行区�3次重复�行距0∙65m�株距0∙25
m的试验设计�将供试材料进行重复鉴定。
1∙2∙3　 调查测定项目

调查玉米生育各阶段耐旱性反应和植株形态表现。耕层土壤水分含量的测定于出苗后
每隔1周测1次�分5、10、20和30cm共4个耕层取土壤样品测定�土样湿重20g�烘干测定
（用750kW格澜仕微波炉）。产量测定是作为耐旱性强弱的指标�同一自交系耐旱处理与对
照处理的全部植株于成熟前称其鲜重�计算耐旱处理和对照处理的生物学产量比�并计算其
减产幅度�减产在0～20％的为高耐旱型�21％～40％的为中型旱型�41％～60％的为低耐旱
型�其余为不耐旱型。
2　 耐旱性鉴定结果
2∙1　农业气候生态主要因素观测结果

试验区地处海南省三亚市崖城镇�2年的主要农业气候数据由当地气象部门提供。
表1　主 要 气 候 生 态 因 素

月份
月积温

（℃）
月平均气温（℃） 月平均降雨量（mm）

1997～1998年 1998～1999年 1997～1998年 1998～1999年
11 735∙6 24∙3 24∙2 15∙5 14∙6
12 675∙8 22∙8 22∙4 21∙3 22∙5
1 648∙4 22∙5 23∙4 10∙0 14∙3
2 621．5 23∙0 22∙5 40∙3 35∙6

2∙2　 土壤耕层含水量测定结果
表2　土 壤 耕 层 含 水 量 ％

耕层深度

（cm）
　1998年（月·日） 　1999年（月·日）

11·15 11·22 11·29 12·06 12·13 12·20 12·27 1·03 1·10 1·17 1·24
5 17∙5 16∙4 15∙8 14∙4 13∙2 12∙7 11∙1 9∙8 8∙5 7∙6 5∙4
10 19∙8 18∙4 16∙5 15∙9 14∙3 13∙5 12∙4 11∙6 9∙8 8∙4 6∙5
20 20∙7 19∙5 18∙6 17∙3 16∙4 14∙3 13∙2 12∙7 10∙3 9∙6 7∙8
30 22∙5 20∙6 19∙8 18∙7 17∙3 15∙6 14∙5 13∙8 11∙7 10∙4 8∙9

　　主要气候生态因素（表1）和土壤耕层水分含量（表2）变化状况表明�本试验地区处于高
温少雨的干旱季节�符合玉米耐旱性鉴定的气候生态条件。
2∙3　100份玉米自交系耐旱性鉴定结果

1997年11月至1998年2月�根据试验设计�将100份玉米材料种植在试验区内�依照
适者生存�不适者被淘汰的观点�首先将陆续干旱死亡的79份材料淘汰掉。1998年11月至
1999年2月�将较为耐旱的21份材料依据试验设计�重复进行了耐旱性鉴定。在干旱条件
下�除了对玉米的形态表现进行了较为详细的记录外�还对其生物学产量进行了统计调查�
其结果列于表3。

在100份玉米自交系中属高耐旱系的有5份�其减产幅度为5∙6％～20％。这部分自交
系在整个生育过程中�植株生长发育受到一定影响�在中午高温和强光下�叶片微有卷曲现
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表3　玉米自交系生育过程供水与不供水生物学产量比较
自交系

生物学产量（kg）
灌　水 不灌水

不灌水／灌水
（％）

不灌水减产率

（％） 类　型

198 1∙80 1∙70 94∙4 5∙6 高耐旱型
142 2∙10 1∙80 85∙7 14∙3
221 1∙30 0∙95 73∙1 16∙9
283 1∙50 1∙20 80∙0 20∙0
114 2∙25 1∙80 80∙0 20∙0
127 1∙80 1∙40 77∙8 22∙2 中耐旱型
272 1∙75 1∙35 77∙1 22∙9
274 2∙00 1∙50 75∙0 25∙0
175 1∙45 0∙93 63∙8 26∙2
104 1∙90 1∙40 73∙7 26∙3
196 2∙70 1∙95 72∙2 27∙8
200 1∙25 0∙78 62∙0 28∙0
258 1∙80 1∙25 69∙4 30∙6
145 1∙80 1∙20 66∙7 33∙3
215 2∙10 1∙40 66∙7 33∙3
213 1∙50 0∙90 60∙0 40∙0
232 1∙70 0∙95 55∙9 44∙1 低耐旱型
134 1∙70 0∙95 55∙9 44∙1
184 1∙50 0∙80 53∙3 46∙7
188 1∙50 0∙80 53∙3 46∙7
56 1∙30 0∙60 46∙2 53∙8

象�但经夜间的清凉微露之后�次日清早叶片舒展�恢复正常。高耐旱植株较对照稍矮�但成
熟时还有青绿表现。

属中耐旱系的有11份�其减产幅度为22∙2％～40∙0％。这部分自交系在中午高温强光
和土壤严重缺水的条件下�植株叶片出现暂时性萎蔫�叶片卷曲也较重�次日凌晨叶片恢复
正常。成熟时�底叶枯黄�大约有6～7片叶枯死�仅有50％左右的叶片微绿色。

属低耐旱系的材料有5份�其减产幅度为44∙1％～53∙8％。这部分自交系苗期表现逐
渐萎黄似病状�叶片卷曲乃至植株萎蔫�经一夜清凉微露后�复常慢�整个生育过程处于暂时
性萎焉和永久性萎蔫状态。成熟时植株上部仅存2～3片功能叶片�并且明显矮小�茎叶也
呈干瘪状。

不耐旱型的材料有79份�占总数的79％。这部分自交系的植株不适应干旱生态条件�
随着干旱程度的逐渐加重�将陆续死亡�未活到成熟期。
3　 讨　论

本试验选取的100份玉米自交系�分2年进行了耐旱性鉴定筛选。试验结果表明�所选
自交系绝大部分为不耐旱自交系�其中只有16％的材料为高耐旱或中等耐旱自交系�这些
耐旱系可作为耐旱资源为培育耐旱品种发挥作用。但是�本试验仅就自然干旱条件下对所
选材料的初步鉴定筛选�根据干旱条件下植株的形态表现及生物学产量还不能作为鉴定玉
米自交系耐旱性的表型标准。玉米自交系的耐旱性鉴定筛选还需要从植物生理生化指标上
进行深入研究�这方面的工作还有待于今后试验的进一步开展。
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