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玉米纸钵盘育苗移栽技术的研究
Ⅱ∙玉米纸钵盘育苗移栽高产栽培技术
严光彬1�王万成1�李彦利1�孙　杰1�
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摘　要：玉米纸钵盘育苗移栽�选择比当地安全成熟期晚6d 左右的品种�与干籽直播田同期
播种；采取催芽、单粒、保温育苗法育苗；最佳移栽叶龄是锥形期�最晚也不能超过一叶展开前�移
栽时要有3d以上的无霜冻�利于缓苗。
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60年代我国从朝鲜引进了玉米营养块育苗移栽技术以来�先后又创造出纸袋营养育
苗、营养球育苗和玉米芯育苗等育苗方式�并取得了很大的成绩。但是玉米纸钵盘育苗移栽
方法�从营养体积、育苗材料构成及钵体的设计都与上述育苗方法有很大的区别�为此�本文
主要探讨玉米纸钵盘育苗方法及移栽技术。
1　试验处理及经过
1∙1　 试验处理
1∙1∙1　 不同叶龄移栽试验

设干籽播种、芽期移栽（锥形期）、一叶期移栽、二叶期移栽、三叶期移栽、四叶期移栽和
五叶期移栽7个处理。小区面积60m2�3次重复。
1∙1∙2　 不同移栽时期试验

不同时期播种后�玉米纸钵盘的苗长到锥形期时�分别于4月24日、4月28日、5月2
日、5月6日和5月10日移栽。小区面积60m2�2次重复。
1∙1∙3　 不同熟期品种试验

设中熟、中晚熟和晚熟3个熟期的4个品种�3次重复。
1∙1∙4　 密度试验

每公顷设62550株、41700株、31200株、25050株和20850株5个处理�3次重复。
1∙1∙5　 施肥试验

设置了4种处理�试验区面积500m2�2次重复（表1）。
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表1　施 肥 试 验 kg／hm2

处　理 底　肥 6月25日 7月10日
追1次肥　　 二铵225�尿素150 0 尿素300　
追2次肥　　 二铵225�尿素150 尿素112∙5尿素187∙5
全量底肥增钾 二铵225�尿素450

钾112∙5　　　　 0 0
全量底肥无钾 二铵225�尿素450 0 0

1∙2　 试验情况
除个别试验选用特用品种和移栽叶龄不

同外�其他试验全部采用吉单159品种�于4
月25日催芽播种�保温育苗�4月29日移栽
锥形苗�施肥采取全量底肥施用方法。其他
田间管理同一般大田的田间管理。

2　 试验结果
2∙1　 纸钵盘育苗移栽玉米株高变化

国内外玉米育苗移栽大部分采用大苗移栽的方法进行�一般移栽的叶龄小者3～4叶�
大者6～7叶。对于纸钵盘育苗的移栽叶龄多大为宜�我们从1994～1996年进行了不同叶
龄的移栽效果试验（表2）。

表2　不同叶龄期移栽的株高比较 cm

处　理
调查日期（月·日）

9·06 9·16 9·23 9·30 7·06 7·13 7·20
干籽直播 22∙2 41∙6 71∙0 　 97∙3 　　128∙3 183∙1 251∙7
芽 栽 24∙0 44∙6 72∙7 100∙1 131∙6 185∙1 257∙9
1叶栽 23∙4 40∙1 61∙6 93∙3 130∙4 180∙4 263∙0
2叶栽 23∙7 45∙1 62∙1 102∙4 135∙5 189∙2 266∙4
3叶栽 20∙7 34∙7 57∙9 83∙3 115∙8 164∙1 253∙7
4叶栽 18∙8 23∙6 42∙2 68∙4 93∙7 135∙2 244∙1
5叶栽 － 25∙4 40∙1 63∙9 88∙8 134∙1 243∙0

　　从表2的玉米纸钵盘育苗不同叶龄移栽试验的株高变化看：芽栽至2叶期移栽的株高
变化差异不大。但以第3叶移栽为转折点�随着移栽叶龄的增加株高明显变小�还没有干籽
直播的植株高。产生这种差异的主要原因是移栽时的秧龄越大�其根长出钵体底部往下扎
的根数及根长越多。为此在移栽过程中�诸如起苗、运苗、埋土等作业时对幼苗根系的伤害
程度就越重�导致移栽后的缓苗慢。经调查5叶期移栽的秧苗�移栽后地上部的叶片几乎全
部枯死�缓苗期长达20d之多�严重影响前期生长�导致株高明显变小。
2∙2　 纸钵盘育苗不同叶龄移栽的叶龄变化

如同上述分析中所提到的一样�由于大龄苗移栽时�缓苗期拉长�所以叶龄发育也表现
出与株高发育相同的趋势。

表3　 纸钵盘育苗移栽玉米叶龄发育变化

处　理
调查日期（月·日）

6·09 6·16 6·23 6·30 7·06 7·13 7·30
干籽直播 4∙0 5∙7 7∙5 9∙0 10∙5 13∙7 18∙7
芽 栽 5∙5 6∙9 8∙6 10∙0 11∙6 13∙9 19∙4
1叶栽 4∙9 6∙4 8∙1 9∙2 11∙1 13∙2 19∙3
2叶栽 5∙0 6∙2 8∙1 9∙1 11∙0 13∙2 19∙1
3叶栽 4∙2 5∙6 7∙4 8∙9 10∙3 13∙2 19∙0
4叶栽 4∙0 5∙6 7∙0 8∙1 9∙3 12∙0 18∙3
5叶栽 － 5∙0 5∙9 7∙1 8∙4 10∙9 17∙6

　　根据表3的调查结果表明�移栽期的叶龄越大�移栽后的叶龄生长越缓慢。其中芽期至
2叶期的移栽处理充分体现了保温育苗的效果。从3叶期开始�随着移栽叶龄的增加�秧苗
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的缓苗期也拉长�失去了保温育苗的优势。3叶期移栽时与干籽直播的叶龄发育差别不大�
到4叶、5叶期移栽叶龄发育则低于干籽直播区。与干籽直播的吐丝期相比�芽期移栽时提
前7d�1～2叶期移栽时提前5d�3叶期移栽时提前4d�4叶期移栽时提前2d�5叶期移栽
时反而推迟1d。根据移栽时的不同叶龄计算吐丝期�移栽期叶龄多1片叶时�吐丝期相对
推迟1∙6d。
2∙3　 移栽叶龄与产量的关系

表4　 移栽叶龄与产量的关系 1994～1996年
处　理

穗长
（cm） 穗行数 行粒数 穗总粒数

百粒重
（g）

含水量
（％）

产量

（kg／hm2）
增减产
（％）

干籽直播 20∙1 16∙8 40∙1 637 25∙6 30∙3 7129∙5 　　0
芽 栽 21∙9 17∙1 40∙8 695 29∙4 16∙9 8334∙0 16∙9
1叶栽 21∙4 17∙1 39∙5 675 27∙9 20∙1 7797∙0 9∙3
2叶栽 21∙2 16∙6 39∙3 662 27∙5 23∙7 7557∙0 6∙0
3叶栽 21∙0 16∙4 39∙8 653 26∙5 27∙3 7243∙5 1∙6
4叶栽 19∙8 16∙6 37∙3 619 25∙4 35∙4 6543∙0 －8∙2
5叶栽 19∙6 16∙7 36∙2 604 24∙7 39∙9 6213∙0 －12∙9

　　从表4所列产量因素对比看出�随着移栽叶龄的增加�穗长、穗行数、行粒数、穗总粒数
和百粒重等产量构成因素都减少�子粒含水量增加。因此�纸钵盘育苗移栽与干籽直播区比
较�4叶和5叶移栽区的产量构成诸因素都不及干籽直播区�分别减产8∙2％和12∙9％。但
芽期至2叶期移栽区的产量构成因素都比干籽直播区增加�表现增产�其中芽期移栽增产
16∙9％�1叶期增产9∙3％�2叶期增产6％�3叶期移栽时只增产1∙6％。说明移栽时叶龄越
小根系受伤害也越小�缓苗期越短�根系发育越强�玉米的生长发育好�抽雄、吐丝期就越提
前�最终成熟度好�水分含量降低�增产效果大。所以纸钵盘育苗移栽的最佳移栽叶龄应为
芽期（锥形期）�但考虑到大面积移栽时的时间问题�移栽的叶龄可放宽到一叶展开前。
2∙4　 纸钵盘育苗移栽的适期

在玉米纸钵盘育苗移栽技术中�确定了移栽最适叶龄之后�还要确定移栽适期。北方春
玉米种植区从早熟增产的角度看�育苗移栽应当早一些�但过早容易受霜冻危害�如果过终
霜期移栽又失去了移栽的意义。为此�我们在1997～1999年进行了移栽适期试验�在3个
试验年度中都遇到了4月25日和5月3日前后的两次霜冻�这两次霜冻给玉米纸钵盘育苗
移栽带来很大影响�但也为移栽适期的确定提供了科学依据。

表5　 纸钵盘育苗不同移栽期对产量的影响
移栽日期
（月·日）

成苗率
（％）

穗粗
（cm）

穗长
（cm） 行粒数 穗粒数

百粒重
（g）

产量
（kg／hm2）

增减产
（％）

抽雄期
（月·日）

吐丝期
（月·日）

4·20 93∙5 5∙4 22∙7 44 751 37∙6 11436∙0 　4∙0 7·11 7·18
4·24 94∙1 5∙5 22∙3 44 746 34．5 10423．5 －5∙5 7·14 7·21
4·28 97∙7 5∙7 23∙4 46 766 37∙8 11727∙0 6∙6 7·12 7·18
5·02 94∙5 5∙3 22∙0 43 742 33∙8 10156∙5 －8∙3 7·17 7·24
5·06 98∙0 5∙7 23∙0 45 763 35∙6 11001∙0 0 7·15 7·21
5·10 99∙1 5∙3 22∙0 42 722 33∙0 9649∙5 －14∙0 7·18 7·21

　　以表5中移栽后未受霜冻的5月6日的移栽区为标准�试验结果表明�4月24日移栽区
和5月2日的移栽区由于移栽当夜就遇到霜冻�因而不仅成苗率降低�穗粒数和百粒重也都
明显下降�分别减产5∙5％和8∙3％。4月28日的移栽区�移栽后恰好遇到连续3d以上无霜
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冻的好天气�为缓苗扎根创造了有利条件�因而尽管遇到后期冻害�穗粒数、百粒重等产量因
素都超过5月6日的标准区�增产6∙6％。4月20日的移栽区�虽然有3d的缓苗期�但移栽
后遭受两次冻害�因而成苗率和穗粒数等不及5月6日的移栽区。但由于移栽早�抽雄、吐
丝期都明显提早�百粒重增加2g�产量增加4％�占整个处理的第2位。这意味着玉米纸钵
盘育苗移栽后只要有3d以上的缓苗期�其抗冻能力就会大大提高�能够经得住缓苗后的霜
冻危害。另外�早栽虽然有利于提高成熟度�但过早的移栽对成苗率影响大�不利于保全苗。
5月10日的移栽区�移栽后气温高�未受霜冻危害�所以成苗率达99％�但移栽时间过晚�各
种产量因素都明显低于其它处理�比5月6日移栽区减产14％�失去了育苗移栽的意义。

因此�适期早栽是玉米纸钵育苗移栽安全高产的关键措施�在确保3d以上缓苗期无霜
冻的前提下�应适时早栽。在吉林省梅河口市气候条件下的4月25日～5月6日之间是移
栽适期（除5月3日前后的霜冻期之外）�在移栽适期内应力争早栽。
2∙5　 不同熟期的品种对纸钵盘育苗移栽的效应

表6　 不同熟期的品种对纸钵盘育苗移栽效果的比较
熟期与品种 处理

穗长
（cm）

穗粗
（cm） 穗行数 行粒数 穗粒数

百粒重
（g）

含水量
（％）

产量

（kg／hm2）
增减产
（％）

试验
年限

中熟（通单22） 直播 21∙0 5∙2 16∙4 44∙6 713 27∙2 31∙7 8079∙0 0 3
移栽 22∙2 5∙4 16∙8 48∙1 725 29∙4 27∙9 8889∙0 10∙0

中晚（通单19） 直播 20∙1 5∙3 16∙7 37∙6 602 30∙4 30∙3 7624∙5 0 4
移栽 21∙6 5∙4 17∙3 39∙5 632 33∙7 20∙7 8868∙0 16∙3

中晚（本育9） 直播 25∙9 4∙9 13∙9 62∙7 878 31∙1 － 11376∙0 0 2
移栽 27∙1 5∙0 14∙1 65∙1 911 34∙2 － 12987∙0 14∙2

晚熟（丹玉13） 直播 23∙6 5∙0 14∙1 56∙5 790 21∙4 48∙5 7048∙5 0 2
移栽 25∙5 5∙1 14∙5 57∙3 812 26∙3 29∙2 8791∙5 24∙7

　　表6试验结果表明�不论哪一个熟期的品种�纸钵盘育苗移栽区的穗长、穗粗、穗行数、
行粒数和穗粒数等产量因素都优于直播区�但差异不大。百粒重和含水量与直播区相比�越
是晚熟品种差异就越大�而且增产幅度也越大。这说明在北方玉米区的产量主要取决于成
熟度�越是晚熟品种�在秋季早霜的情况下�采用纸钵盘育苗移栽的效果越好。但是玉米品
种的成熟期过晚�超过纸钵盘育苗移栽提前成熟的限度时�发挥不了纸钵盘育苗的优势�因
此�玉米纸钵盘育苗移栽的玉米品种应选择比当地安全成熟晚6d左右的品种。
2∙6　 纸钵盘育苗移栽的密度效应

表7　纸钵盘育苗移栽不同密度试验结果
处理

（株／hm2）
穗粗
（cm）

穗长
（cm） 行粒数 穗粒数

百粒重
（g）

产量

（kg／hm2）
增减产
（％）

62550 5∙3 18∙0 37 626 35∙9 13924∙5 　　20∙7
41700 5∙5 21∙4 42 710 38∙7 1183∙5 0
31200 5∙6 23∙6 47 797 39∙9 9861∙0 －17∙0
25050 5∙6 23∙9 46 787 41∙0 8035∙5 －43．5
20850 5∙7 24∙6 48 816 41∙4 7039∙5 －63∙8

　　表7试验说明�育苗移栽虽然是保温育苗播种早�出苗快�前期发育旺盛�但随着密度的
减少�虽然穗粒数、百粒重有大幅度提高�但补偿不了因穗数减少的损失�所以随着密度的减
少产量大幅度降低。说明玉米纸钵盘育苗移栽虽然具有早发苗的优势�但单靠这个优势还
不足以改变密植的叶面积高光效效应。因此�纸钵盘育苗移栽密度仍要采用当地直播田的
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适宜密度。
2∙7　 纸钵盘育苗移栽施肥的试验结果

表8　玉米纸钵盘育苗移栽施肥试验结果 （1994～1995年）
　处　理

穗粗
（cm）

穗长
（cm） 行粒数 穗粒数

百粒重
（g）

产量

（kg／hm2）
增减产
（％）

抽雄期
（月·日）

吐丝期
（月·日）

追1次 5∙2 20∙2 40 682 25∙1 6907∙5 　－2∙4 7·22 7·30
追2次 5∙2 21∙1 42 688 25∙8 7071∙0 0 7·22 7·29
全量底肥增钾 5∙3 22∙2 45 754 26∙7 7737∙0 9∙4 7·23 8·02
全量底肥无钾 5∙2 21∙6 45 752 26∙1 7293∙0 3∙1 7·23 8·02

　　表8试验结果表明�追肥1次与追肥2次的处理相比较�追肥1次处理区的行粒数、穗
粒数、百粒重和产量都有所减少�但差异不大。全量底肥的两个处理与追肥的两个处理相比
较�行粒数、穗粒数、百粒重和产量都有所提高�其原因可能是全量底肥深施�防止了肥料流
失�提高了肥效的缘故。两个全量底肥处理的施钾和无钾比较�施钾的处理产量最高�说明
我市区土壤含钾量虽然较高�但随着氮、磷的增加�钾肥的施用相对较少�因此�氮、磷、钾平
衡施肥对提高玉米产量具有不可忽视的作用。
3　 结论与讨论

玉米纸钵盘育苗移栽的品种�应选择比当地安全成熟晚6d 左右的�采取催芽、单粒播
种和保温育苗的方法�与当地干籽播种期相同或早一点播种；移栽叶龄为锥形期�最晚不能
超过一叶展开前；移栽适期比当地终霜期提早7～15d�但必须留有3d 以上的缓苗期无霜
冻；种植密度和施肥措施等按当地一般大田执行。

由于玉米纸钵盘育苗移栽为1个钵体1个单株�移栽就等于定苗�所以应严格人工粒选
后播种�避免出现移栽后生育不齐的现象。

玉米纸钵盘育苗移栽技术的推广�不仅给农业生产带来巨大增产�也给地方造纸行业开
发新产品带来机遇�开展此项技术还可以大幅度压缩玉米制种面积�提高土地利用率�创造
更大的社会经济效益。
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