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适用于我国北方秋白菜专用肥的探讨
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摘　要：根据秋白菜对各种养分的需要量和种植秋白菜土壤的肥力状况�以氮磷钾不同配比�
制成复合粒肥或混粉肥。通过试验对比�筛选出能创高产并提高土壤肥力的最佳配方。
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适合于各种作物的专用肥�在我国南方有些省份已经大量推广�著名蔬菜产地的山东省
寿光县应用得更为广泛�效益明显。秋白菜是我国北方居民冬季食用的主要蔬菜之一�但却
存在着硝酸态氮含量过高、水分含量大、不耐贮藏、口感不好等问题。除了品种、气候及管理
水平等因素的影响外�更主要的是营养失衡问题。存在着个别地块缺磷�大多数地块缺钾等
现象。本试验的目的是研究出最佳养分组合的复合粒肥�在种植秋白菜时作底肥一次施用�
不追肥�不仅高效、优质�而又便于推广使用。
1　 材料与方法
1∙1　 材料

供试秋白菜品种为吉研4号。供试土壤为吉林农业大学试验站草甸黑土�pH值6∙9�有
机质1∙9％�速效磷49mg／kg�速效钾147mg／kg�碱解氮187mg／kg�前作为芹菜。

肥料品种为尿素、硝酸铵、重过磷酸钙、氯化钾、稀土微肥（硝酸盐稀土）及有关微量元
素�按要求的养分比由长山屯化肥厂制成颗粒肥。
1∙2　方法

处理：Ⅰ∙CK（无肥）；Ⅱ∙N、P2O5、K2O按15－15－15制成粒肥；Ⅲ∙按15－8－8制成粒
肥；Ⅳ∙按15－15－15加 Zn、Mn、B制成粒肥；Ⅴ∙按15－15－15加 ER（硝酸盐稀土）制成粒
肥；Ⅵ∙N、P2O5、K2O按1∶1∶1粉肥现混现用。小区面积为50m2�随机排列�3次重复。

施肥量：以10kg／667m2纯 N为基础数字�再按配方要求配置其它养分。
施肥方法：一次性作底肥�于1999年7月24日沟施肥。
分析方法：样品在70～80℃烘箱中烘干�计算干物重与含水量。植株全 N 用水扬酸还

原－凯氏定氮法测定�P2O5、K2O、微量元素及土壤速效养分均按农化分析常规方法测定�Vc
用2∙6－氯靛酚滴定法�植株 NO3－N用农化分析常规法测定。
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2　 结果与讨论
2∙1　不同复合粒肥及混肥对秋白菜产量的
影响

由表1可见：①秋白菜施用氮磷钾复合
粉肥�按N∶P2O5∶K2O为1∶1∶1施用量各自10
kg／667m2�现混现用�秋白菜可比 CK 增产
36∙7％；②氮磷钾按不同比制成的粒肥�增产
效果更为显著�达到47％以上；③其中加微
量元素或稀土微肥�增产率可达56％左右。
可见�粒肥比粉肥好�在粒肥的基础上加稀土
微肥或微量元素效果更好。

表1　不同复合粒肥及混肥对秋白菜的增产效果
处　理

商品菜鲜重

（kg／667m2）
增产量

（kg／667m2）
增产
（％）

Ⅰ 4428 － －
Ⅱ 6519 2091 47∙2
Ⅲ 6691 2263 51∙2
Ⅳ 6891 2463 55∙6
Ⅴ 6989 2560 58∙0
Ⅵ 6094 1666 37∙6

　　注：LSD0∙05＝667∙5�数字均为3次重复的平均值；氮磷
钾粉肥1∶1∶1与氮磷钾15－15－15粒肥的肥料品
种及施用量完全相同。

2∙2　不同复混肥对秋白菜品质的影响
表2　不同复混肥对秋白菜质量和养分含量的影响

处理
三要素（g／kg） 微量元素（mg／kg）

全 N P2O5 K2O Fe Cu Mn Zn
水分

（％）
Vc

（mg／kg）
NO3-N
（mg／kg）

Ⅰ 20∙6 12∙9 30∙0 100∙1 10∙9 51∙1 51∙2 91∙5 10∙5 700／10
Ⅱ 24∙8 13∙1 36∙1 96∙3 10∙7 52∙0 52∙2 91∙4 12∙2 800／35
Ⅲ 24∙6 13∙2 36∙7 101∙2 9∙7 51∙9 51∙9 91∙3 12∙9 400／80
Ⅳ 25∙3 12∙8 37∙1 103∙1 11∙2 54∙1 54∙6 91∙2 12∙4 300／35
Ⅴ 24∙7 12∙6 36∙5 126∙7 12∙7 53∙0 53∙4 91∙1 12∙8 300／30
Ⅵ 24∙2 13∙6 33∙1 101∙1 11∙2 51∙0 51∙1 91∙6 11∙8 1200／25

　　注：斜杠上数字为常规测定�斜杠下为速测结果。
由表2可见：①所有施肥处理的秋白菜其全 N含量都比 CK高�而秋白菜植株中的硝酸

态氮含量并未因为大量施用氮肥而增高。全 N 含量高�硝酸态氮却不高�说明秋白菜施用
氮磷钾复合粒肥或混粉肥�养分供应平衡�有利于氮的转化�使游离态氮转变成化合态氮�提
高了秋白菜的质量。②施肥对秋白菜的含磷量无大影响�说明该试验土壤不太缺磷。③施
肥对秋白菜的含钾量具有较大影响�其中植株中的 K2O 含量与秋白菜的产量呈正相关�说
明此种土壤种植秋白菜急需施用钾肥。④维生素 C 的含量向来作为衡量秋白菜产品质量
的重要指标之一。所有施用粒肥的处理含量都较高�说明养分均衡供应有利于维生素 C 的
合成；粉肥区的含量稍低�但仍高于 CK（无肥）。⑤秋白菜植株中微量元素的含量均属于正
常范围�但施加微量元素或稀土微肥能明显地使秋白菜增产�产品质量也好。⑥近年来国内
外的研究资料均指出�秋白菜NO3-N的上限指标不应超过100mg／kg�最高不能超过150mg／
kg�本试验结果符合质量要求。
2∙3　鲜白菜氮磷钾含量及养分吸收量

由表3可见：①CK处理的秋白菜 N、P2O5、K2O 的比值为1∙67∶1∶2∙62。随着产量的提
高�需钾量也逐渐提高�其提高幅度比水稻和玉米大得多。处理Ⅳ和处理 V�平均增产
56∙6％�而 N、P2O5、K2O在植株中的比值平均为1∙8∶1∶3∙5�可见�秋白菜是喜钾作物。②磷
肥的施用量、磷在植株中的含量与产量的关系并未显出十分突出的作用�这与多年来菜地大
量施用磷酸二铵�土壤中的有效磷积累较多有关。本试验地土壤有效磷已达49mg／kg�这相
当于70年代前高肥力土壤2倍左右。目前�对某些菜地来说缺磷已不是突出的问题。③氮
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表3　鲜白菜氮磷钾含量及吸收的养分量
处　理

养分含量（g／kg） 吸收养分量（kg／667m2）
N P2O5 K2O N P2O5 K2O

Ⅰ 1∙42 0∙99 2∙19 6∙2 3∙7 9∙7
Ⅱ 1∙82 1∙08 3∙10 11∙8 7∙1 20∙2
Ⅲ 1∙76 1∙01 3∙14 11∙7 6∙7 20∙9
Ⅳ 1∙81 1∙01 3∙48 12∙4 7∙0 23∙8
Ⅴ 1∙80 0∙97 3∙26 12∙6 6∙8 22∙0
Ⅵ 1∙81 1∙00 2∙62 10∙9 6∙1 15∙7

肥施入土壤后�除被作物吸收外�还大量挥发或淋失�土壤积累较少�因此�必须施足氮肥。
④多年来大量消耗土壤钾�未得到相应补充�导致土壤养分失衡�菜地钾营养不足�可能是限
制秋白菜优质高产的主要因子之一。⑤由于土壤有效磷大量增加�磷与锌的拮抗作用导致
某些地块有效锌失效。土壤中有效硼和锰多年来也只有消耗�缺乏人为地补充�从施用这三
种微量元素有明显的增产效果就可看出�三种微量元素也将成为与秋白菜生育密切相关的
因素。
2∙4　施用不同的复混肥对土壤养分含量的影响

通过测定秋白菜收获后土壤中速效养分的含量�就可以看出秋白菜在整个生育期养分
供应状况。

表4　秋白菜收获后的土壤速效养分测定值 mg／kg
处理 碱解氮 速效磷 速效钾 Fe Mn Cu Zn B
Ⅰ 118 42 156 41∙7 1∙4 1∙1 1∙0 0∙38
Ⅱ 138 89 297
Ⅲ 128 91 294
Ⅳ 129 87 302 44∙1 2∙2 1∙0 3∙0 0∙65
Ⅴ 139 91 293
Ⅵ 126 64 184

　　从表4可见：①种植秋白菜的土壤肥力要求比一般的大田作物高。②所有施用氮磷钾
粒肥区�在秋白菜收获后�速效养分的残留量也较高�粒肥中的养分加土壤中的速效养分除
了源源不断地满足秋白菜整个生育期的需要外�还有大量剩余�因此不用追肥。③处理Ⅲ不
但增加产量�产品质量不次于处理Ⅱ�土壤中的残留量二者相当�说明处理Ⅲ的氮磷钾比例
是合适的。其原因是土壤中速效磷的大量积累和土壤中的全钾含量也高�只是速效钾不足�
以粒肥的形式施用一定量的钾肥�充分发挥其肥效�就可满足秋白菜高产优质的需要。④粉
肥混用区有效磷钾肥的残留量比粒肥区少得多（但却多于 CK）�这不是粉肥中的有效磷钾肥
被秋白菜大量吸收的结果�而是粉状速效磷钾肥施入土壤中之后�被大量固定成迟效性磷
钾�其利用率远低于粒肥�这正是其增产效果差的原因。⑤粒肥加入微量元素不但起了一定
的作用�而且在土壤中尚有残留。
3　小　结

秋白菜所需的氮磷钾比例�远远高于水稻、玉米等大田作物。土壤速效钾不足是限制秋
白菜高产优质的主要因素。

微量元素和稀土微肥均表现了良好的增产效果�这说明土壤养分失衡也包括一些微量
元素的缺少�这个问题也急待解决。 （下转封三）
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试验期间�特别是1997年首次种麦与养鱼时�发现了与湿度有关的小麦病害�如白粉
病、草害等。因此�麦期田间管理的主要技术措施之一�是控制好地下水位和田间湿度。如
能达到这个要求�加之土壤肥力水平的逐年提高�鱼、麦的增产潜力还是较大的。1998年�
将麦期沟里水深控制在90～100cm以下�使水面与田面之间始终有20～30cm以上的距离；
1999年采用局部加深鱼沟的办法�在总蓄水量保持不变的条件下�水位降至80cm 以下�使
水面与田面间的距离增加到40cm 以上。实施上述改进后�有效地降低了麦期田间湿度�
病、草害发生率明显减少。如果再将鱼沟加宽、加深些�分别达到8～10m及1∙5m左右�同
时地块面积扩大到1∙0hm2左右�则麦期沟中水体既可降低到理想水位�减少田间湿度�促
进小麦正常生长发育�同时又增加了深水区的面积和水体溶氧量�有利于鱼类生长并延长生
长期�是利鱼促麦的较好措施。
4　结　语

本试验根据鱼、麦的不同生物学特点及其在我省的生长规律�采取相适应的技术措施�
实行种养结合�生物种群搭配较为合理�其生态、经济效益显著�为开发利用我省半山区河谷
平原地带大面积的低洼冷浆耕地和沼泽地�探索出一条新途径。

鱼、麦模式�充分利用了我省夏季优越的气候条件�将有限的水、光、热等自然资源高效
利用起来�提高了生物生长季节的时、空利用率�最大限度地发挥了自然资源的生物生产潜
力。如果将那些频受渍、涝灾害的低产耕地或菜地�采取小区开沟、筑围堤的措施�改造成
鱼、麦高效生产田�则可趋利避害�实现鱼、麦双丰收。特别在粮食生产受干旱、盐碱等灾害
影响较大�鱼、粮争地、争水、争肥矛盾十分突出的西部地区�通过扩大水浇麦的种植�实行种
麦同时养鱼�是该区改造、利用盐碱地�实现鱼、粮同步增产的较好途径。
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出比为1∶7∙3～1∶10∙9。两种粒肥处理增产效果相当�如果再加微量元素和稀土微肥�效果
更好。
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