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浅谈日本水稻生产概况
及吉林省水稻生产发展方向

金京德�张三元
（吉林省农业科学院水稻研究所�吉林 公主岭136100）

摘　要：介绍了日本近年水稻生产概况以及水稻低成本、省工省力、可持续发展、提高稻米附
加值等方面的研究动向�提出了吉林省今后水稻生产的发展方向。
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1　 日本水稻生产概况
1∙1　 水田农户数与种植规模

日本农户中80％左右从事水田生产。近年随着工业发展和劳动力的高龄化�水田农户
每年大约平均以9万户的速度减少。1965年水田农户为500万户�到1995年减少到230万
户。

种植规模则逐年增大�1985年前平均每户种植面积不足1hm2的农户占85％�到1995
年占75％�比10年前减少10％�而种植面积2hm2以上的农户由1985年的3％左右上升到
1995年的78％。
1∙2　水田种植面积、产量与消费

日本近20年来水田面积变化很大。50年代前由于3～5年遭受一次冷害�水田面积不
稳定�60年代起水田面积逐年增加�70年代达到历史最高峰300万 hm2。水田面积约占总耕
地面积的55％左右。

1996年水稻总产为1034∙4万 t�其中水稻1032∙8万 t�陆稻1∙57万 t。水稻单产变化也
很大�随着品种的改良以及栽培技术的改进�产量迅速提高�由60年代的4000kg／hm2（糙
米）左右�近10年基本稳定在5000kg／hm2左右（图1）。

日本人主食以大米为主�近年随着城市生活节凑变快和饮食结构多样化�大米消费逐年
减少�而城市消费比农村还要减少50％左右。1965年城市和农村平均每人每年消费大米
111∙7kg�到1993年只有69∙2kg（图1）。

由于水田面积增加、单产提高和大米消费的减少�库存大米越来越多�给国家粮食贮存
和陈米处理带来巨大经济损失。为此�70年代政府宣布大米过剩�同时出台了大米生产调
整政策�1998年水田面积减少到180万 hm2�比70年代减少了120万 hm2。
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　　图1　 水稻单产及稻米消费的变化　　　　图2　 水稻生产投入劳动时间的变化（h／hm2）
1∙3　水稻生产投入与产出比较

日本随着工业的高速发展�机械化程度的提高�水稻生产投入劳动时间逐年减少。1960
年每公顷投入劳动时间为1740h�到1997年下降到356∙8h（图2）。

水稻生产费用1997年平均每公顷投入（折合人民币）94892元�其中肥料费占8∙4％�劳
务费占43∙7％（含家族劳动力）�农机费占23∙2％�其它（含农药、机油、水利、建筑费等）占
24∙7％。

水稻生产收入随着种植面积的增加而增加。种植面积在0∙5hm2以下�折合每公顷收
入23551元�在1∙5～2∙0hm2之间为61526元�在3∙0～5∙0hm2为71960元。
1∙4　 主要品种种植面积的变化

日本从70年代起重视优质米生产�尤其是近年越光、秋田小町等优质米品种种植面积
急速增加�而高产稳产型米质较差的日本晴、秋光等品种面积减少�到1998年种植面积前10
位的品种中有9个品种为优质米�面积占97％左右。老牌优质米品种越光的种植面积30年
来一直上升�到1998年种植面积达52∙6万 hm2�占总面积的33∙6％；日本晴则从1975年的
30万 hm2下降到1998年的3∙4万 hm2�仅占2∙2％。近年育成的秋田小町、一目惚等优质米
新品种面积迅速增加�而老品种屉锦由于抗倒伏性和抗病性差逐年被其它品种取代。
2　 日本水稻新技术研究现状与今后展望
2∙1　 免耕旱直播栽培技术

水稻免耕旱直播栽培是在不翻地和不耙地条件下直接播种的栽培技术。
2∙1∙1　 免耕旱直播的特点

省工省力：免耕旱直播由于省去了翻地、耙地、育苗和移栽等作业�以及在播种同时一次
性全量施用包膜长效型肥料�大幅度节省了劳动时间�减轻了劳动强度�降低了生产成本。
据1992年统计�插秧栽培投入劳动时间全国平均为438h／hm2�种植面积在10hm2以上的大
户为235h／hm2�而免耕旱直播栽培为40∙6h／hm2�大约是插秧栽培的十分之一。

改善土壤结构：插秧栽培条件下由于翻耙地过程中大型机械的踏压�土壤孔隙及团粒结
构被破坏�而免耕法保持了原有的土壤结构不被破坏�随着免耕年限的增加土壤中根系形成
的孔隙年年增加�有利于土壤通气透水。田面施用的化肥通过根系孔直接渗入到土层内供
根系吸收�促进了根系的发达�活力增强�成熟期仍保持旺盛的活力。

成苗率高�不倒伏：免耕栽培播种机播种�先开沟2～3cm 深�然后播种覆土�有利保证
了出苗和成苗率�粘性较强的土壤播种质量同样达到良好效果。一般直播栽培播种过深易
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因缺氧影响出苗�过浅易倒伏和遭鸟害�免耕旱直播由于播种深度控制适中�克服了这些问
题。

水稻生育特点：免耕旱直播栽培从土壤中吸收氮素特点是前、中、后期比例分别为
30％、48％和22％�前期少�中、后期相对多。为此�水稻初期生育较缓慢�中、后期生育表现
分蘖率高�茎秆粗壮�穗大�结实率高�千粒重增加�产量高（表1）。

表1　 免耕旱直播产量构成因素

栽培方式
精糙米重

（kg／hm2）
碎米重

（kg／hm2）
穗数

（穗／m2）
粒数

（粒／穗）
结实率

（％）
千粒重

（g）
免耕直播 6260 220 342 97∙6 82∙2 23∙7

插秧栽培 6090 220 384 85∙2 82∙3 23∙5
　　注：日本冈山市水门町�免耕旱直播连续23年田块�1992年。
2∙1∙2　今后研究课题

免耕旱直播栽培技术是随着新型播种机的开发�包膜长效型肥料的研制�大稗草除草剂
的出现而发展起来的。为达到超省力化的目标�需进一步探讨用水管理费工、田埂杂草防
除、山坡地漏水等问题。选育适合旱直播的高产优质品种也是今后研究的重要课题。
2∙2　 免耕插秧栽培技术

免耕插秧栽培技术是在本田不翻地、不耙地条件下进行的插秧栽培技术。免耕插秧分
为灌水软化土壤后直接用插秧机插秧和用圆盘耙开沟（宽1cm�深5cm）插秧（插深2～3
cm）两种方式。
2∙2∙1　 免耕插秧栽培技术的特点

栽培措施：免耕插秧栽培与一般栽培技术相比具有两大特点：一是采用低温条件下培育
4∙5～5∙5叶大苗插秧；二是联合收割机收获后的稻草切碎还田。

提高土壤肥力：免耕插秧栽培除具有免耕旱直播的省工省力、改善土壤结构等特点外�
由于稻草还田后进行深水管理�促进稻草腐烂过程大量繁殖藻类�这种藻类长年累积后具有
提高土壤肥力、控制病虫害发生和保护环境的作用。

生育特点：由于采用低温育大苗插秧�前期生育旺盛�扎根快�根系发达�根系活力持久
不衰。植株健壮富有弹性�具有抗病虫害能力和抗低温能力�产量构成与普通栽培比较�虽
然总茎数少�但一穗粒数、千粒重、产量均较高（表2）。

表2　 免耕插秧法产量构成因素

插秧方式
株距

（cm）
垄距

（cm）
穴数

／m2
穗数

／穴
穗数

／m2
粒数

／穗
粒数

／m2
结实率

（％）
千粒重

（g）
理论产量

（kg／hm2）
免耕栽培 16∙6 31∙2 19∙3 14∙3 275∙6 120∙4 33177 81∙3 20∙5 5540
普通栽培 16∙3 30∙7 20∙0 20∙9 417∙6 73∙8 30818 85∙4 19∙9 5232

　　注：千粒重与产量均为糙米�地点为日本千叶县�1992年。
2∙2∙2　今后研究课题

施肥技术：一次性施用长效包膜肥料�如使用不当前期生育比较缓慢�需进一步探讨施
肥量、施肥方法及与速效肥结合的施肥技术。

移栽技术：免耕插秧栽培缺苗率较高�应进一步在平整田面、保证一定插秧深度上下功
夫。
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防止倒伏技术：免耕插秧栽培比普通栽培易倒伏�为此解决倒伏问题也是免耕插秧栽培
成败的关键�应进一步在插秧深度和用肥量上进行探讨。
2∙3　水稻育苗箱全量施肥栽培技术

水稻育苗箱全量施肥栽培技术是将水稻一生所需肥料一次性施入育苗箱的栽培方法。
2∙3∙1　栽培技术特点

节省化肥：由于使用长效型包膜肥料�氮素成分随地温的上升而缓慢释放�避免发生氮
肥浓渡障碍�大幅度提高了肥料利用率�节省化肥40％。

降低成本：由于将全部的用肥量一次性施入育苗箱内�节省了本田施肥用工和施肥用
具�从而降低成本。
2∙3∙2　今后研究课题

需研制适于不同土壤条件、气候条件和不同品种的不同类型包膜肥料。
2∙4　不耙地插秧栽培技术

不耙地插秧与普通插秧栽培区别�就是耙地与不耙地�其他管理基本相同�不耙地插秧
要求旋耕机浅耕。栽培技术特点如下：

春季作业省工省力：在水稻生产的全年作业中�春季的育苗、翻地、整地、插秧等作业时
间占46％�这个时期也是与其他作业争工争时最大的时期�不耙地插秧栽培仅免去耙地一
项作业就省去了27％的劳动时间。

改善土壤结构：据水稻收获后调查�不耙地水田与耙地相比�土壤孔隙率明显高�固相率
和容重小�团粒结构好。这种土壤不仅有利于水稻根系发育�也有利于水旱轮作种植的小
麦、大豆和蔬菜的生长发育。重粘土壤、低洼易涝水田可以通过不耙地得到改善。

生育特点：不耙地插秧栽培的水稻表现茎秆粗壮�植株略矮�下位节间缩短�所以抗倒伏
性强。茎数和穗数比较少�但有效分蘖率高�穗较大�根系发达�尤其中下层根量明显多。抽
穗后20d调查叶色�比耙地插秧表现叶色深�绿叶数多�说明生育后期根系活力旺盛。产量
比耙地插秧略高。
2∙5　铺纸种稻技术

铺纸种稻作为有机农业的重要措施之一�其目的是降低稻米生产成本�提高产品附加
值。铺纸种稻不使用除草剂�田面铺纸进行遮光抑制杂草的发生�以避免农药对环境的污染
和对人体的危害。铺纸种稻分为直播和插秧两种�直播栽培时在播种期将备好的带有种子
的再生纸平铺田面即可；插秧栽培时在插秧机前按装铺纸设施边铺纸边插秧。再生纸是用
对水稻无抑制物质的旧纸加工而成�1995年起由工厂生产�规格为宽1∙6m�厚0∙2cm�重
120g／m2�铺于水田后40～50d全部分解。
2∙5∙1　铺纸种稻的特点

目前水稻直播普遍存在成苗率低、草害重和倒伏三大问题。铺纸种稻通过再生纸覆盖
不仅解决了草害和鸟害问题�而且由于出苗不缺氧�提高了出苗率。铺纸种稻采用穴播方
式�比撒播抗倒伏性增强。此外�种子固定在纸上�有效地防止了漂苗现象。再生纸覆盖具
有防止脱氮作用�可以有效地利用化肥�提高产量。
2∙5∙2　今后研究课题

在目前试验推广阶段�由于用户少再生纸出厂价较高�增加了生产成本�今后需进一步
完善技术�同时加强推广力度�以降低再生纸生产成本。铺纸种稻的目的是提高产品附加
值�今后可利用有机肥代替化肥�研究建立生产无公害稻米的施肥体系�生产完全不施农药、
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化肥的优质稻米。
3　吉林省水稻生产的发展方向

吉林省水稻生产近10多年来发展很快�水田面积和水稻产量迅速增加�为丰富城乡农
产品市场�稳定价格�提高农民收入�提高城乡人民的生活水平�保证国家对粮食的需求�稳
定社会发展发挥了重要作用。但是�随着国内外市场供求形势的变化�水稻生产出现供过于
求�库存增加�价格下跌�销售不畅的新局面�水稻生产的发展开始由数量型向质量型转变。
为了稳定产量�提高质量�增加效益�今后水稻生产发展的首要任务是大力研究推广优质、高
效、省工、低成本的配套技术。应做好以下几方面工作：
3∙1　科学评价优质米品种

我省优质米评选工作开展两届�选出10个品种（系）�但真正受市场欢迎并见效益的品
种只有雪峰和超产2号。普通大米市场销售价为1∙60元／kg�这两个品种可以销售到4∙00
元／kg�而其它8个品种市场上没有反响。由此说明我省评选出的优质米品种与实际市场需
求相脱离�经不起市场考验。今后在优质米评选方法上要更新观念�改进过去以外观为主的
评选方法�重点放在适口性�真正评选出好吃的受市场欢迎的优质稻米�以提高优质米评选
工作的权威性和严肃性。
3∙2　选育优质米品种

吉林省农科院继雪峰和超产2号后�最近又选育出优质米新品种系 K971�为了科学准
确地评价优质米品种�委托日本权威机构�即日本中国农试场对雪峰和 K971进行米质分析�
结果各项指标均高于日本名牌品种越光。说明我省优质米品种选育已达到国际先进水平�
今后还应在不同熟期优质米品种的选育上下功夫�同时应加强优质米品种资源的开发与利
用、优质米品种的鉴定方法、优质米品种的抗病育种等方面的研究。如有条件应建立我省自
己的优质米分析中心实验室。
3∙3　研究优质米栽培配套技术

我省平原地区土壤肥沃�日照长�有着得天独厚的优质稻米生长环境�但如果栽培方法
不得当会影响优质稻米产品质量。今后在优质米栽培技术上重点研究施肥技术与用水管理
技术、少用或不用农药、化肥的栽培技术和无公害水稻栽培技术�以提高产品附加值。同时
要开发研究稻米加工、贮藏、包装和保鲜等工艺技术�创我省自己的名牌产品�打入国内外市
场。
3∙4　研究推广省工、低成本栽培技术

山区、半山区和盐碱低洼易涝不适宜种植优质稻米的地区�应重点研究推广免耕或少耕
钵苗摆秧、免耕旱直播、免耕插秧、不耙地插秧或摆秧等省工省力、低成本高效益的栽培技
术。
3∙5　研究铺纸种稻技术

引进日本铺纸种稻技术并加以改进�这是今后发展水稻绿色食品、减少环境污染、减少
施肥、不施农药、节省成本的重要发展方向。
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