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玉米大面积高产综合技术研究
与作物全息栽培学的应用

刘　峰
（黑龙江省农业科学院嫩江农业科学研究所�黑龙江 齐齐哈尔161041）

摘　要：介绍了作物全息栽培学的概念、原理及其对全息栽培学的理解与在作物大面积高产
综合技术研究中的应用。
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国家科委把“五大作物”和省科委把“四大作物”大面积高产高效综合技术研究与开发作
为“九五”执行的重中之重的科研项目�组织跨地区、多学科的专家学者和行政领导联合攻
关�是实现我国乃至我省粮食生产持续稳定发展的重大举措。该项研究领域广�综合性强�
技术含量高�研究任务重�如何完成玉米大面积高产综合技术研究与示范的攻关任务�除了
研究投入、组织协调、研究人员构成与素质和高水平的设计外�技术路线和研究方法也是十
分重要的。笔者根据生产实践认为�“玉米大面积综合技术研究与示范”的研究方法采用作
物全息栽培学是最佳的选择。
1　 玉米大面积高产综合技术研究与示范的再认识
1∙1　 具有指标高的特点

攻关面积指标大�试验区0∙67万 hm2�示范区6∙67万 hm2�辐射区66∙67万 hm2�约占全
省玉米种植面积的1／3。攻关高产指标高�试验区公顷增产玉米2250kg�示范区公顷增产
1800kg�辐射区公顷增产1500kg。第一积温带产玉米12000kg／hm2�中产区7500kg／hm2�
覆膜产量15000kg／hm2�机械化育苗移栽产量9000kg／hm2。示范区人均纯收入增加300～
500元。上述指标皆是实实在在的硬指标。
1∙2　具有综合性的特点

玉米大面积综合技术研究与示范的攻关项目是种植业综合研究的典型代表。该项研究
涉及面广层次深�是作物育种、耕作栽培、土壤肥料、农田水利、农业气象、生理生态、农业机
械化和生物调节剂等多学科多专业的综合研究�是当代综合化、系统化、一体化综合横向立
体多维空间研究的新跨越。
1∙3　 具有区域性的特点

区域性系指栽培技术在地理空间上的差异。该项研究的试验区、示范区和辐射区分布
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在东部低洼易涝区、西部风沙干旱盐碱区、中部和东南部的黑土平原区、北部丘陵漫岗黑土
侵蚀区以及半山区直播和保护地玉米区。由于不同生态区障碍玉米生产的主要自然限制因
子各异�不同生态区研究的侧重点即主攻方向也不一样。
1∙4　 具有起点高的特点

国家科委和省科委描准国内外科学研究前沿�把“五大作物”和“四大作物”作为“九五”
重中之重的项目开展综合研究�它不仅综合组装和运筹各项适用技术�而且把各学科的科技
力量组织起来�形成一个以综合技术为龙头�以产量为指标�以经济效益为中心�以产业化为
发展方向�实现高产、优质、高效、集约化栽培的技术体系。笔者认为�只有多学科的理论与
方法进行横向主体系统分层的研究�探讨学科间的内在有机联系和外延的边缘关系�找出共
性规律及其特点�找出相互促进、互相制约的协调关系�科学组装配套形成综合的技术体系�
增产幅度大�经济效益高�这就是综合研究高起点的实质所在。
2　作物全息栽培学原理及其应用
2∙1　 作物全息栽培学的意义

作物生产是一个最典型的复杂系统�它包含作物、环境和技术点各子系统�技术系统是
一个有序的塔型技术体系�其功能在于协调环境条件与作物生长发育的关系�使生物生长发
育沿着自身的生物轨道以最佳形式运行�才能高产稳收。作物从种到收在一个完整的生长
周期中受到天气、土壤、周边生物圈和人为栽培的影响�这种影响在时间上是动态的�在空间
上则是多维的�而且反映作物品种遗传特性的生育状态因子集与环境�措施因子集中各因子
间的影响是交互的�错综复杂的。就作物一生而言�所有的影响和所有的关系又是整体的。
在所有应该被认识的因子及因子间的关系中有自然的和人为的�有可控的和不可控的。对
这样一个复杂的系统问题�只有从系统的整体协调上�从系统的综合行为上去研究、去认识�
才能真正了解系统的规律�从而左右作物生产�实现作物沿着最佳的生物轨道运行�达到高
产稳收的目的。既往栽培学与作物生产直接有关的相关科学的研究�由于缺乏整体思想和
综合研究方法�在传统思维方式下�面对一个动态的多维空间整体�总体行为变为部分行为�
多维空间问题变成平面甚至直线问题�动态问题静止化�错综复杂的交互作用成了单纯的二
三个因素的作用。国内外有识之士为了解决综合技术问题�早在六七十年代就利用计算机
来处理作物生产信息的尝试�作物的专家系统、模型模拟系统、多因素试验的农业生产函数
系统和作物生产控制决策系统等相继问世。这些研究方法越深化越感到用肢解获得的规律
拼装的整体系统与整体原型相差太远�越发感到必须从整体系统认识整体�用综合的方法去
认识综合关系。作物全息栽培学正是作物栽培学自身发展历史及相关科学发展的历史必
然�是我国农业栽培科技的创新和革命。
2∙2　 作物全息栽培学原理

复杂系统的总体行为存在规律�多维时空全息协调状态是客观存在的。作物生产的目
标有多个�影响这些目标实现的环境措施因素也有多个�故为多维空间问题。作物生产又经
历很长的生产周期过程�多维因素的影响关系随时间而变化�所以是动态关系�众多因素并
不是单独作用而是相互关联着起作用�因而动态多维空间关系是一个完整的总体。高产攻
关试验地每一次生产过程都会留下一个信息集合表示它（即作物生长发育过程和调查有关
数据等）�若干试验地若干次的生产过程就构成了一个它们所代表的作物生产总体�形成一
个相对的信息全集。探索由这个信息全集所代表的作物生产总体行为规律�寻找它的多维
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时空协调状态�研究作物生产的全息的时空合理动态结构及其综合协调技术我们概略称之
为全息栽培原理、方法和技术。而系统科学、信息科学和电子计算机的综合运用称为作物全
息栽培学的理论基础。

若多维空间有3个以上的试验点�每个点代表一个试验地块一次完整生产过程留下的
信息集合�这些试验点从多维时空信息的整体上存在优劣差异�产生优劣差异的原因�显然
是众多因素一起作用的结果�所以众多因素的总体关系必然存在一种客观的内在规律�支配
着其综合作用方向和强度�因此总体行为规律也是公理意义上的客观存在。既然是客观存
在就可以认识�既然存在差异就可以比较。核心问题你怎样认识它、揭示它、量变它。站在
总体高度去研究行为规律�以综合思维方式去揭示多维因素的综合影响�问题就可以解决。
只要我们能把多维时空的整体关系表达出来�建立起总体协调关系的系统评价模型�多维时
空协调状态�复杂系统总体作为的普遍规律便在其中了。
2∙3　 作物生产全集信息协调控制决策系统

以全息栽培学原理为依据研制的计算机应用系统的完整名称是作物全集信息综合协调

总体控制决策系统或用其俗称农神系统�简作 AGS。
以动态多维空间全息协调理论为基础�可直接应用于我国农业生产特别是综合研究的

计算机应用软件系统。综合研究影响因素复杂�已有的做法是一种作物搞一个软件�不同地
方搞不同的软件。AGS 应用软件系统以全新的动态多维空间全息协调理论为基础�成功地
实现了只用一个软件就能处理各种作物的生产管理决策。实践证明�只要各种措施、因子之
间能够和谐统一达到优化配置�投入不变�产出增产10％～15％。需要解决什么问题�就输
入什么数据�只要数据真实�AGS 系统即能依据动态多维空间全息协调理论�将信息中隐藏
的客观规律分析出来�从而提出使各种措施因子达到最优化配置的决策方案。动态多维空
间全息协调理论及 AGS 系统已成功应用于小麦、玉米、水稻等不同作物的大田生产管理系
统、综合栽培技术体系和全国粮食生产的宏观预测�是针对任何复杂系统的通用理论和工
具�具有广阔的应用前景。
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