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GM-256作为中间砧对苹果种质资源
生长发育的影响试验初报

宋洪伟
（吉林省农科院果树所�吉林 公主岭136100）

摘　要：利用抗寒苹果矮化砧 GM-256为中间砧与苹果种质资源嫁接试验�研究 GM-256对苹
果种质资源生长发育的影响�涉及12个种273份材料。结果表明�GM-256作为中间砧对绝大多数
苹果种质资源有致矮作用�四年生树高在230cm 以内�同时表现出早见果、早丰产的效果；三年生
见果率和丰产率皆可达到50％左右。在亲合性调查中�大多数材料都有较强的亲合性�只有20％
左右材料表现不亲合�其不亲合原因尚待深入调查研究。
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抗寒苹果矮化砧 GM-256的育成�使我国寒地苹果矮密栽培技术迅速发展。由于对 GM-
256生物学特性、经济性状和使用方法等诸多性状都进行了较详细的研究报道�使其在生产
上得到迅速发展�累计推广面积超过3333∙3hm2。但对其作为中间砧与多种苹果种质资源
嫁接的亲合性、早果性及矮化性尚未见详细报道。作者针对这一问题进行较系统的试验和
研究�涉及苹果12个种273份材料。
1　 材料与方法
1∙1　材料

试验在国家果树种质公主岭寒地果树圃进行�土地平整�肥力均匀�有灌溉条件。1995
年春定植 GM-256苗�定干高度20cm�当年夏秋在抽出的新梢上�距干5cm 处�多头高接苹
果种质资源材料12个种273份。每个材料3株�每株接4～5芽。
1∙2　 方法

矮化性试验：对四年生苹果种质资源的树高进行测量、统计、分类和调查矮化效应。以
代表品种乔化树高为对照。

早果性试验：以株为单位记载、统计各苹果种质资源初果年龄和结果量�研究结果习性�
以乔化结果为对照。

亲合性试验：以芽为单位调查成活情况�统计成活率�并对4～5年生树出现枯枝和接口
愈合情况调查�分析亲合性。
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2　 结果与分析
2∙1　 GM-256中间砧的矮化效应

从256份苹果种质资源四年生树看（表1）�GM-256中间砧的矮化效应是明显的。有2
份材料树高不足80cm�它们是扎矮山荆子和山楂海棠�属于极矮化型�但亲合性不好�所以
它们矮化是不正常的；另有15份材料树高在150cm 以内�占总数的5∙86％�代表性材料如
百福高；有201份材料树高在151～190cm之间�占总数的78∙52％�代表性材料如金红、象牙
黄等；还有一部分材料在191～230cm之间�有38份�占总数的14∙84％�其代表性材料为冬
红、龙秋和白海棠等。同时用代表品种乔化与矮化树高比较�致矮作用在30％左右�因此
GM-256中间砧与多个苹果种质资源嫁接都表现出明显的致矮作用。

表1　四年生果树种质资源树高情况
株　高

（cm）
材料个数

（份）
占总数

（％） 代表性材料
乔化树高

（cm）
矮化树高

（cm）
致矮效应

（％）
0～80 2 0∙78 山楂海棠、扎矮山荆子 157 72 54∙1
101～150 15 5∙86 百福高 213 145 31∙9
151～190 201 78∙52 金红、象牙黄 270 187 30∙7
191～230 38 14∙84 冬红、龙秋、白海棠 334 228 31∙7

　　注：致矮效应＝（乔化树高－矮化树高）／乔化树高
2∙2　GM-256中间砧的早果情况

表2　GM-256中间砧各种质资源材料早果情况
结果年龄

（年）
材料个数

（份）
占总见果树

（％）
结果10个以下 结果11～30个 结果31～50个 结果51个以上 乔化（CK）
个数 ％ 个数 ％ 个数 ％ 个数 ％ 个数 ％

3 133 　57∙58 51 38∙35 37 27∙82 22 16∙54 23 17∙29 33 25∙8
4 79 34∙20 38 48∙10 36 45∙57 4 5∙06 1 1∙27 85 66∙4
5 19 8∙22 11 57∙89 6 31∙58 2 10∙53 10 7∙8
合计 231 100∙00 128 100∙0

　　从表2看�在273份材料中�结果的有231份材料。三年生见果的有133份�占总见果数
的57∙58％；四年生见果的有79份�占总见果数34∙20％；五年生见果19份�占总见果数的
8∙22％。而调查的128份乔化树材料中三年生见果的33份�占总见果数的25∙8％；四年生
见果85份�占总见果树的66∙4％；五年生见果10份�占总见果数的7∙8％。可见 GM-256中
间砧的早果性是比较明显的�有一半材料三年生即可见果。

在三年生见果的133份材料中�结果个数不足10个有51份�占总数的38∙35％；结果11
～50个以上的82份材料�占62∙65％�结果达150个的有红海棠和扁海棠等�说明在三年生
结果的材料中有60％可有一定的产量�达到早期丰产的目的。在四年生见果材料中50％有
一定的产量�达到丰产。可见�GM-256中间砧嫁接苹果种质资源材料是可以达到早见果、早
丰产的目的。
2∙3　GM-256中间砧同苹果种质资源的亲合性

GM-256作为中间砧与普通山荆子基砧有良好的亲合性�与苹果种质资源的亲合性也表
现的良好。在与280份材料的芽接中�芽接率在0～30％的37份�占总数13∙2％；在31％～
50％的23份�占总数8∙2％；在51％～80％的74份�占总数的26∙4％；在81％～90％的59
份�占总数的21％；在91％～100％的87份�占总数的31％。从种间分布看�山荆子、海棠
果、西洋苹果3个种芽接率在81％以上�分别占本种内的38∙1％、56∙4％和53∙2％�可见GM-
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256对苹果种质资源有较好的适应性和亲和性。
在芽接过程中有7份材料未能成活或成活后又枯死�有21∙4％的材料成活率在50％以

下�且在2～3年生时成活芽中出现新梢晃动易折断�接合部位出现小脚、明显大脚、大接环
等不亲合现象。到4～5年生时出现更为明显的不亲合特征�在5月初调查的59份材料中
未发芽和上端梢部干枯�木质部严重失水；而在6月下旬的调查中有52份出现枯梢死亡现
象�另有7份材料开始萌芽�新梢要短得多�生长较弱�还有16份材料虽生长正常�但6份出
现接口处大环现象�9份出现明显的大脚现象�1份出现明显的小脚现象。从种间分布看�不
亲合现象多出现在西洋苹果的杂交后代中�且亲缘关系复杂�说明种间与品种间存在不亲合
现象。

表3　 GM-256中间砧同苹果种质资源芽接情况与种间分布

品　种

成　　活　　率　（％）
0～30 31～50 51～80 81～90 91～100

材料
数量 ％ 材料

数量 ％ 材料
数量 ％ 材料

数量 ％ 材料
数量 ％

合　计

总材料分布 　37 　13∙2 　23 　8∙2 　74 26∙4 　59 　21∙0 　87 31∙0 　280
山荆子 3 14∙3 2 9∙5 8 38∙1 1 4∙8 7 33∙3 21
海棠果 5 9∙0 5 9∙0 14 25∙5 14 25∙5 17 30∙9 55
西洋苹果 25 13∙0 14 7∙3 51 26∙6 41 21∙4 61 31∙8 192
塞威氏苹果 1 100∙0 1
红肉苹果 2 66∙7 1 33∙3 3
滇池海棠 1 100∙0 1
丽江山荆子 1 50∙0 1 50∙0 2
花红 1 100∙0 1
变叶海棠 1 100∙0 1
山楂海棠 1 100∙0 1
湖北海棠 1 100∙0 1
三叶海棠 1 100∙0 1

　注：种内的百分数为各种芽接率下材料占本种材料的百分数。
表4　GM-256中间砧对苹果种质资源不亲和现象分析

品　种 枝梢枯死 生长缓慢 大环 大脚 小脚

材料数量 52 7 6 9 1
山荆子 5 1 2 1
海棠果 3 5 1 1
西洋苹果 40 4 7
花红 1
三叶海棠 1
塞威氏苹果 1
山楂海棠 1
红肉苹果 1

　　从外观看�不亲合严重的接口上部全部枯死或在接口上部干枯�接口上面2～5cm处有
隐芽萌发�长出细弱枝3～5个；轻的接枝梢端枯死�而下部可萌发新枝；还有的在梢端萌发
2～3个新梢�而下部所有芽都不萌发�象带上草帽似的。从解剖形态上看�整枝死亡的有两
种情况�一种在接口处 GM-256一侧木质部表面即次生木质部出现凹陷皱缩�呈现出条棱
状�有的条棱还扭曲�且木质部有褐变；另一种在接口处的木质部处表面正常但内部出现褐
变�且木质部的茬口对不上。两种情况造成输导组织的导管连接受阻�使矿物质和水分的运
输不畅�枝条梢端干枯死亡。造成上述不亲合的原因尚待进一步研究。 （下转第54页）
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3　结　论
GM-256中间砧对绝大多数苹果种质资源表现出良好的致矮作用�四年生树高都在230

cm以内�属于矮化中间砧类型。
GM-256中间砧对大多数苹果种质资源表现出早见果、早丰产的效果�三年生见果率和

丰产率皆可达到50％左右。
GM-256中间砧对大多数苹果种质资源都有较强的亲合性�在59份极不亲合的材料中�

主要是输导组织的导管连接受阻�使矿物质和水分的运输不畅。
矮化砧的生理机理主要是利用砧穗组织构造与生理功能的差异�造成水与矿物质和光

合产物运输受阻�使地上部生长与根系生长受到阻滞�达到致矮作用。但这种阻滞作用必须
有一个度的限制�否则就起不到致矮作用或使生长停止或死亡。
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