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直立穗型水稻的研究

Ⅱ∙外界环境对直立穗型水稻品种粒重的影响
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摘　要：不同穗型品种粒重分析表明�直立穗型品种的千粒重平均低于弯曲穗型品种�但有的
高于弯曲穗品种。穗不同部位子粒千粒重不同�上部子粒最大�其次是中部�下部最小。直立穗型
品种沈农265对肥力反应敏感�肥少时粒小；弯穗品种铁粳4号在不施肥情况下粒重仍较高。剪叶
时�直立穗型品种粒重下降幅度低于弯曲穗型品种；穗遮光时�直立穗型品种粒重降幅高于弯曲穗
型品种。
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粒重是水稻产量构成因素之一。在高产育种和高产栽培中�一是增加粒数�二是提高粒
重�使两者协调发展更有利于产量的提高。但是往往在高产水平下两者呈负相关。因此�在
粒数基本保持不变的情况下�提高粒重�便可提高产量。

粒重的高低由谷壳大小和胚乳的发育程度所决定�胚乳的发育程度又受开花早迟、穗上
着生部位、灌浆物质供应水平和栽培条件等影响。这说明同一水稻品种的粒重并非稳定�明
显受各种因素影响。因此有必要对粒重进行研究�但到目前为止�对造成同一品种在不同栽
培条件下粒重差异的原因研究甚少。本文选择直立穗型品种沈农265和辽粳454�弯曲穗型
品种铁粳4号和辽开79�分析在不同肥力、不同密度条件下粒重的变化�以及在剪叶、剪穗
和遮光处理情况下的粒重差异�以便引起育种和栽培工作者的重视。
1　材料与方法

试验Ⅰ和试验Ⅱ同第一报中试验Ⅰ和试验Ⅱ；试验Ⅲ选择直立穗型品种沈农265和弯
曲穗型品种铁粳4号�田间排列采用对比法�2次重复�8行区�行长5∙2m�行穴距30cm×14
cm�不施肥�其它管理同试验Ⅰ。收获时每小区取1m2测产。试验Ⅰ考察不同品种在不同
肥力和不同密度条件下的饱粒（清水选粒）千粒重和穗不同部位的千粒重�以及剪叶、剪穗和
遮光（套铝箔）情况下的千粒重（处理项目见表3和表4）。
2　结果与分析
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2∙1　 不同穗型品种的粒重
弯曲穗型品种千粒重平均26∙9g�变幅为24∙5～29∙7g�新品种比老品种千粒重高；直立

穗型品种千粒重平均25∙4g�变幅为23∙1～27∙0g�粒重低于弯曲穗型品种�但有的品种粒重
较高�甚至超过弯曲穗�说明通过选择可以培育出粒较大的直立穗型品种。
2∙2　 稻穗不同部位的粒重

穗上、中、下不同部位子粒重量不同（表1）�上部子粒最大�其次是中部�再次是下部。
各部位一次枝梗的粒重明显高于二次枝梗；一次枝梗一般着生6个子粒�上、中、下子粒大小
亦不同�中部子粒最大�其次是上部�下部最小；二次枝梗一般着生3个子粒�顶端最大�其次
是下部�中部最小。同一个体子粒重量的差异�主要是养分供应不足或不协调所致。

表1　 穗不同部位的千粒重 g

穗型 品　种
上 中 下

一次枝梗 二次枝梗 平均 一次枝梗 二次枝梗 平均 一次枝梗 二次枝梗 平均

直立 沈农265 30∙1 27∙0 28∙6 29∙6 26∙8 28∙2 30∙0 26∙4 28∙2
辽粳454 25∙8 24∙4 25∙1 25∙8 24∙0 24∙9 25∙6 21∙8 23∙7

弯曲 辽开79 28∙0 26∙2 27∙1 26∙2 26∙0 26∙1 26∙2 25∙2 25∙7
铁粳4号 26∙8 25∙2 26∙0 26∙4 24∙8 25∙6 26∙8 24∙0 25∙4

2∙3　 不同肥力、不同密度和不同施肥方法的粒重
在高肥稀植条件下�除铁粳4号外�其它品种粒重都较低（表2）。弯曲穗型品种在中肥

稀植条件下比中肥密植粒大；直立穗型品种在不同肥力条件下都是密植比稀植粒大�这可能
与穗小有利于灌浆有关。在不施肥条件下直立穗和弯曲穗型品种表现不同�直立穗型品种
沈农265对肥力反应比较敏感�缺肥时粒小�弯曲穗型品种铁粳4号在不施肥条件下粒重仍
较高。施肥方法对粒重也有影响�1997年试验表明�在施底肥或底肥加分蘖肥时�子粒都相
对较小�而施粒肥时�千粒重较高。

表2　 不同肥力和不同密度条件下的粒重
肥力 密　度 项　目 辽开79 铁粳4号 辽粳454 沈农265
高肥 30cm×20cm 一次枝梗 28∙4 31∙5 24∙9 28∙6

二次枝梗 26∙2 29∙2 22∙9 25∙9
平　均　 27∙3 30∙2 23∙9 27∙3

30cm×14cm 一次枝梗 28∙7 26∙2 26∙4 28∙9
二次枝梗 26∙4 24∙3 24∙4 26∙9
平　均　 27∙6 25∙3 25∙4 27∙9

中肥 30cm×20cm 一次枝梗 29∙2 27∙7 26∙0 29∙6
二次枝梗 27∙0 25∙6 24∙4 26∙0
平　均　 28∙1 26∙7 25∙2 27∙8

30cm×14cm 一次枝梗 29∙2 26∙9 26∙5 30∙6
二次枝梗 26∙4 24∙2 24∙7 27∙3
平　均　 27∙8 25∙6 25∙6 28∙9

不施肥 30cm×14cm 一次枝梗 27∙5 28∙4
二次枝梗 25∙1 25∙2
平　均　 26∙3 26∙8
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2∙4　 剪叶、剪穗和遮光对粒重的影响
各品种剪叶后�千粒重都有不同程度的降低�随着剪叶数量的增加�粒重下降幅度增大

（表3）�直立穗型品种降幅比弯曲穗型品种降幅小些；剪枝梗时�粒重增加�特别是二次枝梗
的粒重增加幅度大。从各叶对粒重的影响来看�剑叶对粒重的影响最大�其次是倒2叶和倒
3叶�这与前人研究结果相同。直立穗型品种和弯曲穗型品种经过遮光处理后�千粒重都有
不同程度的降低（表4）�二次枝梗比一次枝梗粒重下降幅度大�直立穗比弯曲穗品种下降幅
度大。

表3　 不同品种剪叶、剪穗对粒重的影响 g

处　理
辽开79 铁粳4号 辽粳454 沈农265

a b 平均 a b 平均 a b 平均 a b 平均

剪倒1叶 27∙6 25∙7 26∙6 25∙3 23∙4 24∙3 26∙1 23∙1 24∙6 29∙1 26∙5 27∙8
剪倒2叶 28∙1 26∙0 27∙0 25∙2 22∙9 24∙1 26∙5 23∙6 25．0 29∙3 27．4 28∙3
剪倒3叶 28∙4 26∙4 27∙4 26∙1 24∙9 25∙5 26∙7 24∙8 25∙7 30∙0 26∙8 28∙4
剪倒4叶 26∙2 23∙8 25∙0 27∙3 24∙7 26∙0
剪倒1、2叶 27∙4 25∙6 26∙5 23∙6 22∙1 22∙8 25∙6 23∙5 24∙5 28∙3 26∙0 27∙1
剪倒1、3叶 28∙3 26∙2 27∙2 25∙0 23∙0 24∙0 25∙1 22∙8 23∙9 28∙1 26∙6 27∙3
剪倒2、3叶 28∙2 26∙2 27∙2 26∙1 24∙2 25∙1
剪倒1～3叶 27∙1 25∙2 26∙1 24∙6 22∙6 23∙6 25∙2 23∙0 24∙1 27∙5 25∙4 26∙4
剪半叶 28∙5 27∙2 27∙8 25∙6 23∙4 24∙5 25∙5 22∙8 24∙2 28∙4 26∙4 27∙4
剪上半穗 25∙2 23∙9 24∙6 27∙0 24∙4 25∙7 28∙7 27∙0 27∙8
剪下半穗 26∙4 25∙2 25∙8 27．8 25∙7 26∙7 30∙1 27∙3 28．7
剪1、2叶�剪穗 28∙3 26∙4 27∙4 26∙2 23∙3 24∙7 27∙0 25∙1 26∙1 30∙0 26∙8 28∙4
剪1、3叶�剪穗 28∙3 26∙5 27∙4 26∙4 23∙2 24∙8 29∙7 26∙1 27∙9
剪枝梗 26∙7 25∙3 26∙0 30∙4 26∙8 28∙6
CK 28∙9 26∙5 27∙7 26∙3 23．3 24∙8 27∙2 24∙9 26∙1 30∙2 26∙4 28∙3

　　注：处理时间为穗抽出三分之一�a为一次枝梗千粒重�b为二次枝梗千粒重。
表4　不同品种遮光对粒重的影响 g

处　理 辽开79 铁粳4号 辽粳454 浓农265
抽穗5d穗遮光 25∙1 23∙6 19∙5 23∙8
抽穗10d穗遮光 25∙7 24∙0 21∙0 25∙3
穗剪半遮光 26∙8 23∙6 19∙3 26∙3
剪叶�茎遮光 26∙2 23∙0 20∙9 26∙0
剪叶�穗遮光 20∙6 25∙2
剪叶�穗茎遮光 24∙7 20∙1 18∙0 22∙1
下半穗遮光 24∙8 23∙4 18∙4 23∙0
上半穗未遮光 26∙3 25∙5 24．5 24∙7
上半穗遮光 26∙6 26∙1 18∙9
下半穗未遮光 26∙8 26∙3 20∙9
枝梗遮光 26∙0 22∙9 18∙5 23∙5
枝梗未遮光 27∙5 24∙0 23∙8 26∙3
CK 26∙6 24∙8 24∙7 27∙2

　　注：处理时间为抽穗第5天。
2∙5　 粒重与其它性状间的关系

直立穗型品种间相关分析表明�千粒重与二次枝梗数、二次枝梗粒数、穗粒数呈显著负
相关（r＝－0∙61�r＝－0∙63和 r＝－0∙61）�与着粒密度呈极显著负相关（r＝－0∙75）；剑叶长
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与千粒重呈正相关。品种内相关分析表明�弯曲穗型品种铁粳4号的千粒重与穗性状间相
关不显著；直立穗型品种沈农265的千粒重与穗长、一次枝梗数、一次枝梗粒数呈显著负相
关（r＝－0∙55�r＝－0∙54和 r＝－0∙47）�与穗粒数呈极显著正相关（r＝0∙669）�与3～5节间
粗呈正相关或极显著正相关（r＝0∙23～0∙59）�与剑叶长呈显著正相关（r＝0∙51）。
3　讨　论

上述资料表明�粒重是相对估值�在不同环境条件下�变化较大�创造有利的环境将增加
粒重�从而提高产量。所以�要加强后期田间管理�增施粒肥�保持较大叶面积指数�保持旺
盛的根活力�保持群体内优良环境�促进光合产物向子粒运输�提高灌浆速率�使穗不同部位
子粒的粒重显著提高�进而提高全穗子粒千粒重�最终达到增产的目的。
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