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北 方光温敏核不 育 系 人 工
选 择 压 的 设 置 与 利 用
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摘　要：针对北方光温生态条件和光温敏核不育系的育性表达特点�提出了在北方气候条件
下的光温敏核不育系选育的人工种择压设置的原理与方法�并介绍了在一定人工选择压下的实际
选择效果。
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光温敏核不育系的选育是两系法应用的基础。光温敏核不育系在选育方面除核不育基
因供体及授体的选择、杂交方式、选育指标等存在差异外［1］�光温敏核不育系的育性表达环
境－－－人工选择压的选择与设置也是决定选育成功的关键因素之一。北方杂交粳稻工程技
术中心通过多年的实践和探索�先后提出了北方辽宁地区实用型光温敏核不育系的选育指
标起点温度为22℃［2］�最佳核不育基因供体为 N422s与108s及较好的授体亲本为骨干恢复
系和推广主栽品种。近年来对北方生态条件下的光温敏核不育系选育的选择压又进行了进
一步的研究。
1　 人工选择压设置的原理

人工选择压是针对实际应用条件�通过人工辅助手段改变自然或模拟自然�以达到预期
的目的所创造的选择环境。根据光温敏核不育系的育性表达特点�光温敏核不育系的选择
压可以分为长日低温选择压和短日中高温选择压。为提高光温敏核不育系的选择效果和实
用价值�卢兴桂等提出了变单一环境下的一次选择为不同环境下的二次选择技术�即低代株
系的不育性在高海拔长日低温（23～24℃）下选择�淘汰起点温度高的株系或单株�然后将入
选株系移至短日高温环境下鉴定其可育性�做第二次选择。由于加大了环境压力�选出的不
育系即使制种遇上低温也不致育性波动�保证了制种纯度�在繁殖季节遇上高温也不致出现
阻碍育性转换�从而保证了一定的繁殖产量［3］。

我们借鉴卢先生的选育技术并结合北方生态条件进行了以下改进：首先变高海拔长日
低温选择压为冷水低温选择压�这是由于北方很少有高山种稻�同时北方平原地下水资源丰
富�夏季水温较低符合选择要求；第二�短日高温环境采用固定一定的光长进行遮光处理来
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实现�这样既可模拟繁殖时的气候条件�又可选择出光敏性和加快选育进程；第三�选择群体
改F2代为F3代�这是由于在F2代群体中不育株出现的机率太低�同时兼顾其它农艺性状的
选择�选择效果较差；而 F3代中则不育株比例相对高得多�很容易选择出符合目标的株系或
单株。
2　 人工选择压的设置方法

一次人工选择压设置包括进水渠、调温池、选择池和排水渠。调温池、选择池根据需要
设计其数量�一般为一个�也可设计为2～3个�以便选择适合不同临界温度和不同抽穗时期
的光温敏核不育系�田间设计如图1。进水渠水的来源包括井水和河水�除育性敏感期用一
定温度的冷水处理外�其它时期一般均用河水灌溉。在北方的夏季井水温度一般为13～
14℃�直接漫灌温度太低�不利于水稻生长�调温池起缓冲作用�井水通过调温池达到处理所
需要的温度后�漫灌进入选择池。由于辽宁地区确定的光温敏核不育系的育性转换临界温
度为22℃�因此�处理期间选择池的水温控制在21～23℃�水深维持在20cm左右�处理时间
为15d。然后待群体抽穗后开始花粉镜检�选择少花粉或花粉典败率100％的植株割蔸再生
留种。

图1　 一次人工选择压设置示意图
二次人工选择是将一次选择的不育单株割蔸移栽盆中再生�再生10d后开始用黑布遮

光处理�选择光长为13h�处理至再生稻大部分见穗为止�然后选择散粉良好单株套袋收种。
鉴于沈阳地区水稻安全抽穗期为8月15日之前和沈阳实用型光温敏 s 系最佳抽穗期为8
月5日至8月15日�因此�在沈阳光温敏核不育系的敏感期和处理时间为7月15日至8月
初�吉林省应适当提前。其它各地应根据其自身气候特点作不同的修改和校正。
3　 人工选择压的选择效果

利用上述人工设置的选择压�1999年对几个高代光温敏核不育系进行了处理和选择�
初步证明了这种选择压设置的合理性和可行性。
3∙1　不同不育系在两种选择压条件下的选择效果

表1显示了5个光温敏核不育系在两种选择压下的育性变化。从表1可以看出�低温
选择压（冷水灌溉）明显降低各不育系的花粉败育度和提高自交结实率�特别是在自然条件
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下有可育花粉的S1和S2�通过22℃冷水处理之后�其可育花粉分别提高了63∙7％和61∙6％�
自交结实率分别增加至25∙1％和26∙3％；同样�短日高温选择压（遮光处理）也明显地提高
了花粉可育百分比。从整体上看�在两种选择压条件下�符合选育要求育性表现较好的是
S3�长日低温可育花粉和自交结实率低�而短日高温可育花粉率高�因此育性受光长的影响
较大；育性表现较差的为 S2�长日低温可育花粉和自交结实高�而短日高温可育花粉率低�
育性主要受温度高低的影响。

表1　5个光温敏核不育系在两
　　种选择压下的育性表现 ％

处　理 S1 S2 S3 S4 S5
长日低温 Pr 66∙1 67∙1 12∙9 25∙5 15∙1
　　　　St 25∙1 26∙3 1∙6 － 3∙2
自然条件 Pr 2∙4 5∙5 0 0 0
短日高温 Pr 23∙6 12∙3 18∙1 17∙2 17∙5
　注：Pr表示可育花粉百分比�St 表示自交结实率。

表2　两种选择压对核不育水稻 S1育性的影响
花粉败育度（％） 选择压

自然条件 22∙5℃的低温100 40 29
96～100 96 65
91～95 4 4
86～90 0 4
81～85 0 5
76～80 0 4
71～75 0 3
66～70 0 4
61～65 0 5
40～60 0 6

3∙2　一次低温选择压对同一核不育水稻株系育性的影响
　　从表2可以看出�通过在敏感期施加低温选择压（水温22∙5℃）�可以明显提高不育系的
花粉可育度�在1999年试验中�光温敏核不育系 S1在自然条件下花粉平均败育度为98％�
其中花粉败育度100％的单株占整个群体的40％�花粉败育度大于95％的占整个群体的
96％�基本达到可应用的标准；通过22∙5℃低温处理则花粉平均败育度降到87％�而花粉败
育度100％的单株仅占29％�败育度大于95％的单株也下降到65％�降到不可应用的水平�
此时我们选择占29％的100％不育的株系便可以抵御百年一遇的低温气候�提高不育系选
育的实用性和选择效果。
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