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九引1号不同播种量的分蘖生产力分析
严光彬�李彦利�王万成�孙　杰�许哲鹤

（通化市农业科学院�吉林 海龙135007）

摘　要：每平方米播催芽种100、200、300和400g 的旱育苗分蘖试验表明�旱育苗每平方米增
加100g播种量时�秧苗在苗田期�株高、叶龄和分蘖数都减少0∙4个左右�百苗干重减少1∙3g�出
穗期推迟2d。在本田超稀植条件下减少播种量�一方面有利于提高低节位有效穗数和低节位的
产量贡献度；另一方面则有一穗粒数有所减少和千粒重有所降低的趋势。其主要原因是单位面积
穗数和总粒数过多所致。因此在减少秧田播种量、增强秧苗素质的同时�也应适当减少本田的前
期施氮量�以利于稳产高产。
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从90年代开始�北方稻区全面推广了水稻三早超稀植栽培技术�对我省的水稻生产发
展起到了重要作用。然而在推广过程中�由于习惯种稻技术的影响�往往忽视了超稀植栽培
特有的技术规范�把原来密植栽培的某些技术与超稀植栽培技术混合应用�影响了超稀植栽
培技术的正常发挥�造成了不应有的损失。其中�水稻苗田稀播育壮秧技术是农民最难接受
的技术�这也是水稻超稀植栽培技术最基础的环节之一。为了进一步探讨不同播种量对水
稻生产及产量构成因素的影响�1996～1998年进行了此项试验�现报告如下。
1　 试验材料及经过
　　试验品种为九引1号�属中熟种。每年
4月15日播种�育苗方式为旱育苗�试验设
播催芽湿种100、200、300和400g4个处理�
试验在本田进行。5月25日插秧�插秧密度
为30cm×27cm�每穴3株。在大田中间每
个处理插5㎡在其中间行的3穴进行分蘖挂

表1　水稻播种量与秧苗素质
处理（g） 株高（cm） 叶龄（个） 分蘖（个/株） 百苗干

重（g） 出穗日期（月·日）
100 20∙0 4∙7 1∙2 7∙8 7·23
200 19∙4 4∙3 0∙6 5∙3 7·25
300 19∙0 3∙9 0∙2 4∙4 7·26
400 18∙9 3∙4 0∙0 3∙9 7·30

牌。从6月5日开始�每隔5d 在新长出的分蘖上挂有标记的牌。9月25日取样考种。田
间管理均按水稻三早超稀植栽培技术规范进行。表格中的数据均取3年的平均值。
2　 结果与分析
2∙1　插种量对秧苗素质的影响
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从表1中看出�水稻苗田播种量的多少对秧苗素质有极大地影响。
在旱育苗条件下�每平方米播种量从100g增加到400g�其株高、叶龄、分蘖及百苗干重

均 随着播种量的增加明显减少。每增加100g播种量时�株高减少0∙4cm 左右�叶龄减少
0∙4�分蘖减少0∙4个左右�百苗干重减少1∙3g�出穗期推迟2d。北方稻区春季插秧时地凉、
水凉、气温低�因此�秧苗素质的好坏不仅影响到水稻的缓苗及初期的分蘖速度�而且还会影
响到水稻的抗药、抗病虫害的能力�最终影响水稻的产量。在育苗过程中影响水稻秧苗素质
的因素很多�但最基本的是播种量的大小�因此�提高水稻秧苗素质的基本措施是减少播种
量。
2∙2　播种量对各节位有效穗数的影响

表2　不同播种量各节位分蘖有效穗数 穗/穴
处理

（g） 分蘖位
节　　位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 合计

100 一次分蘖 3∙0 2∙6 1∙8 2∙2 2∙9 2∙8 2∙1 1∙5 0∙8 0∙3 20∙0
二次分蘖 7∙7 3∙3 0∙8 0∙1 1∙2 1∙0 0∙4 14∙5
三次分蘖 0∙5 0∙2 0∙7
合　计 3 11∙2 6∙1 2∙6 2∙3 4∙1 3∙8 2∙5 1∙5 0∙8 0∙3 38∙2

200 一次分蘖 1∙6 0∙8 1∙8 2∙0 3∙0 2∙9 2∙8 1∙9 0∙7 0∙1 17∙6
二次分蘖 4∙3 0∙7 1∙8 2∙8 2∙1 2∙0 0∙3 14∙0
三次分蘖 0∙5 0∙5
合　计 3 6∙4 1∙5 3∙6 4∙8 5∙1 4∙9 3∙1 1∙9 0∙7 0∙1 35∙1

300 一次分蘖 1∙1 0∙8 1∙9 2∙3 2∙4 3∙0 2∙9 1∙3 1∙0 0∙1 16∙8
二次分蘖 1∙7 0∙9 2∙5 3∙1 2∙1 1∙7 0∙9 0∙2 13∙1
三次分蘖

合　计 3 2∙8 1∙7 4∙4 5∙4 4∙5 4∙7 3∙8 1∙5 1∙0 0∙1 32∙9
400 一次分蘖 0∙6 1∙9 2∙1 2∙7 2∙9 2∙3 1∙0 1∙0 0∙2 0∙1 14∙8

二次分蘖 0∙2 2∙5 3∙3 2∙1 1∙5 0∙6 0∙3 0∙2 10∙7
三次分蘖

合　计 3 0∙8 4∙4 5∙4 4∙8 4∙4 2∙9 1∙3 1∙2 0∙2 0∙1 28∙5

秧田不同播种量的秧苗素质直接影响到本田水稻的各节位分蘖有效穗数。从表2看
出�第一节位和第二节位的一次分蘖有效穗数�随着播种量的增加有效穗数明显减少。这种
趋势在第一节位的一次分蘖中尤为明显�当播种量为100g时�第一节位的一次分蘖有效穗
数多。但随着播种量的增加�有效穗数逐渐减少�播种量达400g时�无有效穗�这种规律与
苗田秧苗分蘖有密切关系。

水稻在苗田长出第一节分蘖时�往往第二节的分蘖芽已形成�但第三节分蘖还没有形成
分蘖芽。这种情况下秧苗移栽到本田时�第一节的分蘖芽已能扎根生长�成活率极高。第二
节的分蘖芽虽然形成�但它的生长还需要母体供给营养�此时的母体既要自己重新扎根维持
生长�又要供养给分蘖�营养供应分散�所以第二节分蘖的成活率相对小一些。到了第三节
位�由于母体营养供应量更少�出现分蘖的机会当然就更小了。根据这种情况�水稻移栽后
的低节位分蘖与秧田的秧苗分蘖状况有极密切的关系。本试验结果表明�播种量100g的
处理�秧田分蘖数达到1∙2株�不仅第一节分蘖达到100％�而且第二节分蘖也达到20％。
所以100g的处理第一节一次分蘖全部成活�第二节一次分蘖也高于其它处理；而播种量达
到400g 时�第一节无一次分蘖�这种移栽伤的影响一直持续到第三节位的一次分蘖形成
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期。到第四节位一次分蘖生长时�母体已恢复了移栽所造成的影响�根已扎下�气温增高�开
始进入正常生长。此时秧苗素质的好坏�对于分蘖的产生影响就明显减弱。第四节位至第
六节位的一次分蘖有效穗数不同处理之间基本相同。但第七节位的高节位分蘖反而表现播
种量越多有效穗数有所增加的趋势。

二次分蘖有效穗数的多少与一次分蘖的规律一样�播种量少的低节位二次分蘖多�而且
较一次分蘖成倍增加�但高节位二次分蘖少。播种量高的处理高节位二次分蘖比播种量少
的处理不仅多�而且分蘖节位还推迟了1～2个节位。至于三次分蘖�播种量超过200g时没
有出现。

纵观一穴总有效穗数�由于决定一次总有效穗数的关键是第一、二节位的分蘖数�播种
量越少的处理第一、二节位的分蘖有效穗越多�所以一穴总有效穗也越多。播种量100g
时�1穴总有效穗数为38∙2个�200g时为35∙1个�300g时为32∙9个�400g时为28∙5个。每
增加100g播种量时�1穴总有效穗数就递减3∙2个。
2∙3　播种量对一穗粒数的影响

不同播种量处理间的一穗粒数结果见表3。
表3　不同播种量各节位分蘖一穗粒数 粒/穗

处理

（g） 分蘖位
节　　位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
100 一次分蘖 139 127 117 101 112 111 108 100 96 93 60

二次分蘖 93 84 56 81 74 66 70
三次分蘖 46 59

200 一次分蘖 148 99 117 120 118 117 105 82 80 75
二次分蘖 100 80 81 90 80 58 72
三次分蘖 54

300 一次分蘖 149 130 107 124 116 124 122 105 96 60 39
二次分蘖 87 76 86 90 71 67 53 43

400 一次分蘖 151 104 107 128 122 118 104 94 77 66 49
二次分蘖 88 82 92 82 59 46 56 41

从表3不同播种量各节位一穗平均粒数的统计看�包括主穗在内的1～7节位一次分蘖
的平均穗粒数�是随播种量的增加而增加的。这主要是因为播种量少的处理�单位面积内低
节位有效穗数多�所吸收的养分相对减少�因此穗粒数少。而第八节位以上的高节位第一次
分蘖的穗粒数与此相反�播种量少的一穗粒数有所增加。

低节位二次分蘖的穗粒数各处理之间差异不大�但第七节位出现的二次分蘖生长往往
与生殖生长同步进行�所受营养条件限制�造成播种量多的处理二次分蘖的穗粒数明显少于
播种量少的处理。
2∙4　 播种量对各节位分蘖千粒重的影响

一般来说�播种量少的处理穗粒数又相对少的情况下�千粒重应当高于播种量多的处
理。但从表4的不同播种量与各节位分蘖千粒重的关系来看�其结果出人意料之外�播种量
减少无论是一次分蘖�还是二次分蘖�千粒重均越低。究其原因只能从单位面积的总粒数与
营养条件之间的矛盾来解释。在单位面积养分供应量基本相同的情况下�千粒重的大小主
要由单位面积总粒数的多少来决定。播种量100g处理的一次总粒数为3820粒�200g处理
的为3686粒�300g处理的为3422粒�400g处理的为2964粒。100g处理的一穴总粒数分
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别比其他处理多3∙6％、11∙6％和28∙9％�千粒重分别减少0∙3g、1∙8g和2∙3g。由此可见�
播种量少的处理�千粒重少的主要原因就是一穴总粒数过多造成的。另外�北方稻区无霜期
短�秋季成熟时的温度又低�这就更加重了粒数过多而成熟度下降的趋势。

表4　不同播种量各节位分蘖千粒重 g
处理

（g） 分蘖位
节　　位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 平均

100 一次分蘖 18∙7 18∙4 18∙9 18∙4 18∙8 18∙8 18∙8 18∙7 18∙3 17∙1 15∙9
二次分蘖 18∙0 17∙5 18∙3 18∙6 18∙1 16∙7 17∙1
三次分蘖 18∙3 14∙6 18∙4

200 一次分蘖 19∙0 18∙8 19∙3 19∙4 19∙7 18∙9 19∙2 18∙2 18∙0 16∙2 12∙3
二次分蘖 19∙0 17∙6 19∙5 18∙5 18∙1 17∙2 13∙5
三次分蘖 17∙7 18∙7

300 一次分蘖 20∙3 19∙8 18∙1 20∙3 19∙9 20∙4 21∙2 20∙8 18∙8 17∙9 16∙1
二次分蘖 20∙7 17∙7 20∙2 19∙9 18∙8 16∙7 16∙8 15∙7 20∙2

400 一次分蘖 20∙8 19∙3 19∙9 20∙7 20∙0 21∙5 20∙4 20∙2 18∙4 17∙0 17∙1
二次分蘖 20∙0 18∙2 19∙8 20∙0 16∙8 15∙1 17∙0 17∙1 20∙7

2∙5　 播种量对各节位产量贡献度的影响
表5　不同播种量各节位分蘖产量贡献度 ％

处理

（g） 分蘖位
节　　　位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 合计

100 一次分蘖 10∙6 8∙4 4∙7 4∙7 7∙9 7∙6 5∙7 3∙6 1∙8 0∙6 55∙6
二次分蘖 18∙9 6∙6 1∙2 0∙2 2∙0 1∙7 0∙8 31∙4
三次分蘖 0∙9 0∙3 1∙2
合　计 11∙8 30∙4 15∙3 5∙9 4∙9 9∙9 9∙3 6∙5 3∙6 1∙8 0∙6 100∙0

200 一次分蘖 6∙4 1∙5 5∙1 6∙4 10∙0 9∙8 8∙5 4∙8 1∙6 0∙2 54∙3
二次分蘖 11∙5 1∙6 4∙6 6∙6 4∙7 2∙9 0∙5 32∙4
三次分蘖 0∙6 0∙6
合　计 12∙7 18∙5 3∙1 9∙7 13∙0 14∙7 12∙7 9∙0 4∙8 1∙6 0∙2 100∙0

300 一次分蘖 3∙9 2∙0 6∙3 7∙0 8∙7 11∙0 8∙7 4∙1 2∙6 0∙3 54∙6
二次分蘖 4∙3 1∙7 8∙0 8∙0 4∙0 4∙0 2∙1 0∙5 32∙6
合　计 12∙8 8∙2 3∙7 14∙3 15∙0 12∙7 15∙0 10∙8 4∙6 2∙6 0∙3 100∙0

400 一次分蘖 1∙9 6∙7 8∙6 11∙0 11∙8 7∙1 4∙1 3∙7 0∙8 0∙3 56∙0
二次分蘖 0∙6 5∙8 9∙5 5∙6 4∙4 1∙5 0∙9 0∙5 28∙8
合　计 15∙2 2∙5 12∙5 18∙1 16∙6 16∙2 8∙6 5∙0 4∙2 0∙8 0∙3 100∙0

　　表5的不同播种量对各节位分蘖产量贡献度表明�播种量越大主穗产量贡献度也越大�
这主要是播种量大的处理�主穗的穗粒数多�其产量贡献度就增加。但就不同节位分蘖的产
量贡献度而言�无论是一次分蘖�还是二次分蘖都表现出播种量越大�低节位的产量贡献度
越小�高节位的产量贡献度越大。这与播种量越大�低节位的有效穗数减少�高节位的有效
穗数越多有直接联系。这也说明�播种量越大不仅不容易争取稳产�也不容易争取高产。因
为在播种量大的情况下�虽然高节位的产量贡献度增加�但高节位分蘖的产量�随着品种叶
片数量和北方稻区秋季气温的限制�不但不可能大幅度提高�而且更容易受秋季早霜等低温
冷害的影响而减产。因此播种量大的处理高节位分蘖的产量优势�即不利于高产�更不利于
稳产。

一次分蘖和二次分蘖的产量贡献度之和在不同处理之间差异不显著。不同节位的产量
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贡献度与不同位次分蘖的产量贡献度有相同的趋势。播种量越少�低节位产量贡献度越大�
高节位产量贡献度越小。特别是1～3节位的产量贡献度之和�100g处理为51∙6％�200g
处理为31∙3％�300g处理为26∙2％�400g处理仅为15％。400g处理1～3节位的产量贡献
度之和不及100g处理1～3节位产量贡献度之和的三分之一。因此�减少秧田播种量�提高
秧苗素质是争取水稻高产稳产的最基本技术措施。
3　 小结与讨论

减少苗田播种量能够提高秧苗的秧龄�提高秧苗的秧田分蘖数�提高秧苗的百苗干重�
甚至提早出穗期�为高产稳产打下坚实的基础。

减少苗田播种量有利于提高秧苗素质�有利于增加低节位分蘖�单位面积有效穗数和总
粒数明显增加�进而有利于水稻的高产。但另一方面由于穗数过多�造成一穗粒数减少�单
位面积总粒数过多导致千粒重下降。这从表面上看不利于水稻的稳产�但实际上这种现象
从另一个角度提示我们�播种量减少育出壮秧这在北方稻区有利于提高抗寒能力�提高低节
位分蘖。水稻的分蘖不是靠人为施肥的影响�而是靠自身的秧苗素质�因此减少秧田播种
量�提高秧苗素质�还应适当减少氮肥的施用量�特别是应该减少现在生产上普遍施用的追
施返青肥和分蘖肥等插秧后的早期施肥。
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（上接第16页）对环境也不会造成污染。
3　 结　论

随着人类对环境保护意识的加强�对有效地利用自然资源更加重视�对生物有机质的重
复利用将会广泛推广。充分利用有机质配制育苗床土是降低水稻育秧苗生产成本、安全育
苗的一项新技术。通过对不同床土水稻苗期的生长发育研究表明�采用发酵有机肥配制的
育苗床土育苗安全性大�生产成本低。也能减少环境的污染�生产安全优质稻米。
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