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中早熟春谷主要产量性状的分析及后代选择

孙佳馥�赵术伟
（辽宁省水土保持研究所�辽宁 朝阳122000）

摘　要：应用灰色关联理论中关联分析法对构成中早熟春谷产量的8个性状进行分析。结果表明�植
株高度和出谷率对产量影响较大�穗重、穗长和穗粒重影响次之�千粒重、生育期和株草重影响较小。找出
了各性状对产量影响的主次关系�在选育过程中既要注重各因素的主要作用�又要促进它们之间的协调一
致�最大限度地发挥谷子品种自身各性状的增产潜力。
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谷子是我省主要粮食作物之一�在目前市场经济条件下�提高品种丰产性依然是谷子育
种的首要目标。目前育成品种的产量已达到一定水平�如何进一步挖掘谷子新品种的增产
潜力�尚无定论。为此�有人对不同类型谷子群体的产量构成性状进行分析�以探讨有关性
状的选择效果。本文试图通过对8个中早熟春谷品种主要产量性状进行灰色关联度分析�
研究各性状对产量的影响�为中早熟春谷育种中的性状选择提供理论依据。
1　 材料和方法

试验材料及试验数据来源于本所承担的1992～1995年辽宁省谷子品种区域试验结果。
参试品系8个�试验采用随机区组设计�3次重复�所分析的因素为秆高、穗长、单穗重、穗粒
重、出谷率、千粒重、株草重、生育期和子实产量。

按灰色系统理论要求将8个品种（系）及其9个因素视为一个整体�即灰色系统。设子
实产量为参考数列X0�秆高、穗长、单穗重、穗粒重、出谷率、千粒重、株草重和生育期分别为
比较数列X1、X2、X3、X4、X5、X6、X7和X8。将各因素试验结果列于表1。

表1　 供试材料各因素平均值
品　种 （K） 秆高

（cm）
穗长
（cm）

穗重
（g）

穗粒重
（g）

出谷率
（％）

千粒重
（g）

株草重
（g）

生育期
（d）

产　量
（kg／667m2）

88119 1 173∙94 24∙47 13∙72 10∙99 80∙42 2∙75 17∙06 111∙0 336∙1
铁谷5号 2 146∙28 21∙84 14∙92 11∙76 78∙71 2∙60 17∙44 112∙5 284∙4
90028 3 152∙75 23∙10 17∙35 14∙20 81∙50 2∙85 14∙45 109∙5 280∙3
90-4 4 160∙30 24∙25 16∙85 14∙30 84∙50 2∙85 16∙00 107∙5 288∙6
91117 5 139∙85 24∙15 16∙15 12∙90 80∙00 3∙45 18∙65 106∙5 253∙6
铁谷7号 6 154∙70 21∙70 14∙75 10∙80 73∙50 3∙15 18∙05 111∙5 260∙8
921201 7 138∙30 20∙70 17∙45 15∙00 86∙00 2∙50 14∙10 110∙5 333∙6
8225 8 152∙70 23∙30 17∙00 12∙75 78∙00 2∙70 19∙00 112∙5 250∙1

收稿日期：1999－04－07
作者简介：孙佳馥（1952－）�女�辽宁省朝阳市人�副研究员�主要从事谷子育种及高产栽培技术研究。

吉林农业科学　2000�25（1）：23～25　　　　　　　　　　　　　　　Journal of Jilin Agricultural Sciences
DOI:10．16423／j．cnki．1003－8701．2000．01．006



2　 结果与分析
2∙1　 将表1数据标准化处理
　　按X（k）i ＝X

（k）i －-XiSi 将原始数据标准化。X（k）i 为各原始数据�-Xi 为同一因素值平均数�Si
为同一因素值标准差。X（k）i 为原始数据标准化处理后的结果。将计算结果列于表2。

表2　数据标准化处理
K 性　　状（Xi）

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X0
1 1∙8773 1∙1050 －1∙6532 －1∙1715 0∙0235 －0∙3443 0∙1174 0∙3662 1∙5042
2 －0∙5283 －0∙7930 －0∙7921 －0∙6833 －0∙4165 －0∙8303 0∙3237 1∙0421 －0∙0459
3 0∙0346 0∙1163 0∙9517 0∙8640 0∙3014 －0∙0204 －1∙2998 －0∙3098 －0∙1688
4 0∙6911 0∙9462 0∙5929 0∙9274 1∙0733 －0∙0204 －0∙4582 －1∙4365 0∙0800
5 －1∙0872 0∙8741 0∙0906 0∙0396 －0∙0846 1∙9232 0∙9808 －1∙6618 －0∙9694
6 0∙2041 －0∙8940 －0∙9141 －1∙2920 －1∙7571 0∙9514 0∙6550 0∙5915 －0∙7535
7 －1∙2220 －1∙6156 1∙0235 1∙3713 1∙4593 －1∙1542 －1∙4899 0∙1408 1∙4278
8 0∙0302 0∙2607 0∙7005 －0∙0555 －0∙5992 －0∙5063 1∙1708 1∙0421 －1∙0743

2∙2　求绝对值
利用表2数据求参考数列X0与比较数列Xi 的绝对差值�列于表3。

表3　X0与 Xi 的绝对差值

K △i
△1 △2 △3 △4 △5 △6 △7 △8

1 0∙3371 0∙3992 3∙1574 2∙6757 1∙4807 1∙8485 1∙3868 1∙1380
2 0∙4824 0∙7471 0∙7462 0∙6424 0∙3706 0∙7844 0∙3694 1∙0880
3 0∙2034 0∙2851 1∙1205 1∙0328 0∙4702 0∙1484 1∙1310 0∙1410
4 0∙6111 0∙8662 0∙5129 0∙8474 0∙9933 0∙1004 0∙5382 1∙5165
5 0∙1178 1∙8435 1∙0600 1∙0090 0∙8848 2∙8926 1∙9502 0∙6924
6 0∙5976 0∙1405 0∙1606 0∙5385 1∙0036 1∙7049 1∙4085 1∙3450
7 2∙6498 3∙0434 0∙4043 0∙0565 0∙0315 2∙5820 2∙9177 1∙2870
8 1∙1045 1∙3350 1∙7748 1∙0188 0∙4751 0∙5680 2∙2451 2∙1164

2∙3　求关联系数
利用下列公式和表3数据求关联系数。

ε（k）i ＝
min
i
min
k X（k）o －X（k）i ＋ρ

max
i
max
k X（k）o －Xi（k）

X（k）o －X（k）i ︳＋ρmaxi
max
k X（k）o －X（k）i 

从表3可知：mini
min
k X（k）o －X（k）i ＝0∙0315�

max
i
max
k X（k）o －X（k）i ＝3∙1574

将△xi代入上述公式�取分辨系数ρ＝0∙5�
则ε（k）i ＝0∙0315＋0∙5×3∙1574△Xi＋0∙5×3∙1574 ＝ 1∙6102△Xi＋1∙5787
将表3相应数值代入上式�即可得到X0对Xi 各因素的关联系数�计算结果列于表4。
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表4　子实产量与各因素的关联系数
K εi

ε1 ε2 ε3 ε4 ε5 ε6 ε7 ε8
1 0∙8405 0∙8141 0∙3400 0∙3785 0∙5263 0∙4698 0∙5430 0∙5927
2 0∙7812 0∙6923 0∙6926 0∙7250 0∙8260 0∙6814 0∙8265 0∙6038
3 0∙9135 0∙8639 0∙5965 0∙6166 0∙7859 0∙9323 0∙5942 0∙9363
4 0∙7353 0∙6586 0∙7698 0∙6637 0∙6260 0∙9590 0∙7606 0∙5202
5 0∙9491 0∙4705 0∙6102 0∙6223 0∙6536 0∙3601 0∙4563 0∙7090
6 0∙6349 0∙9366 0∙9258 0∙7605 0∙6236 0∙4904 0∙5390 0∙5507
7 0∙3808 0∙3484 0∙8120 0∙9847 1∙0000 0∙3870 0∙3581 0∙5619
8 0∙6001 0∙5526 0∙4802 0∙6199 0∙7840 0∙7501 0∙4211 0∙4358

2∙4　求关联度
ri＝1N ∑Nk＝1ε（k）i
将表4中各因素的关联系数代入上式�分别求出各因素与产量因素 X0的关联度�并按

关联度大小排列出关联序（表5）。
表5　子实产量与各因素的关联度及排列

关
联
度

因　素（Xi）
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

r i 0∙7283 0∙6671 0∙6534 0∙6714 0∙7282 0∙6288 0∙5624 0∙6138
位序 1 4 5 3 2 6 8 7
2∙5　关联分析

从以上计算结果得到中早熟春谷主要数量性状与产量之间的关联度依次为：秆高＞出
谷率＞穗粒重＞穗长＞单穗重＞千粒重＞生育期＞株草重。

按关联分析原则�关联度大的数列与参考数列关系密切�关联度小的数列与参考数列关
系较疏远。从表5中可看出�植株高度与出谷率的数据十分接近�二因素对产量影响较大�
穗粒重、穗长和单穗重对产量影响次之�千粒重、生育期和株草重对产量影响较小。
3　讨　论

在谷子产量形成过程中�各种相关因素对产量的影响程度不一�形成主次之别�关键是
找出其中的主导因素。中早熟春谷高产育种应首先重视选择植株茎秆粗壮、高矮适中、出谷
率高和单穗粒重高的类型�同时应结合穗长、穗重和千粒重等进行综合选择。生育期与株草
重对子实产量影响较小�但考虑牲畜对谷草的需求也应作为一个参考指标。在选育过程中
既要注重各因素的主要作用�又要促进它们的协调一致�最大限度地发挥谷子品种自身各因
素的增产潜力�为生产上提供优良品种。
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