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白城市节水示范区万亩喷灌效益分析
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摘　要：在百年不遇的大旱之年�通过与大水漫灌对比试验的效益分析�万亩喷灌节水灌溉技
术比大水漫灌增加粮食产量464∙2万 kg�增收466∙58万元�节水135万m3�取得了明显经济效益和
社会效益。
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1997年是白城市有气象记录以来干旱程度最重的一年�4～9月份总降水量仅为170∙1
mm�比历年同期平均少50％。进入6月以来�连续50多天没有出现≥10mm以上的有效降
水。高温天气（最高气温≥33℃）多达35d�最高气温高达38∙6℃。蒸发量为1499∙6mm�比
历年同期多17％�使旱情更加严重。直到7月20日才降了一场27∙5mm 的雨�旱象有所缓
和。1997年秋霜较早�平安镇9月11日来霜�强度大。没有灌溉条件的耕地作物只有1m
多高�大部分土地绝收；而平安镇由于大部分土地都可以全程进行农田灌溉（1997年平安镇
建成我省第一个万亩喷溉节水示范区）�在大旱之年显示出强大的生命力�创出万亩丰产田。
1997年全镇粮食总产达到51800万 t�比1996年增产5∙8％�农业总收入6124万元�增收
11∙8％；人均收入3085元�比1996年增收2∙3％。万亩喷溉取得了明显的经济效益和社会
效益。
1　 喷灌机设备配套与土地规化
1∙1　喷灌机设备配套

平安镇万亩喷灌机组是太原市喷灌机厂生产的移动式喷灌机组�每套配有65BPZ-55型
自吸泵�ZY-2型喷头9个�单位喷头喷水强度3∙75m3／h�射程19m�快速对接铝合金管46
根�每根长6m�配套动力为12马力柴油机或小四轮拖拉机。示范区内共装备150套喷灌机
组�新打井300眼�控制面积667hm2。
1∙2　 土地规化

根据喷灌工程设计要求�项目区进行了土地规化�新打井300眼�翻耙667hm2土地�将
东西垄全部改为南北垄。平整沟渠25条�沙沟28个�增加土地面积230hm2。重新修直田
间道路8条�绿化植树6∙3万株�林路将项目区分成15大块。项目区实现了坡、水、田、林、
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路综合规化治理�目前形成了路成格、林成网、水成雨、坡成地、田成乡的格局。
2　 灌水技术与灌水定额
2∙1　 灌水技术

喷灌动力采用小四轮拖拉机或者12马力的柴油机带动自吸泵�一泵配套8个喷头运
行�喷头间距18m�取2次定位的支管为18m�每套喷灌机一次定位的实际控制面积为0∙25
hm2�每套设备移动4次�可喷灌667hm2。
2∙2　 灌水定额

两个人操作�日净灌水时间10h�定位一次净喷水时间为2∙5h。水泵额定出水量为300
m3／h�一次定位喷水量为75t�喷水量为30mm。土壤渗水速度为768cm／d�计划湿润深度为
40cm。
3　 万亩喷灌效益分析
3∙1　 岗、平、洼地均能增产

在平安镇的耕地中�岗、平、洼交错�而且土层较簿�一般为30～80cm左右�下面就是沙
砾�平整时岗地就露出了沙砾�所以这里的土地不易平整。往年大水漫灌时�常造成岗旱、洼
涝现象�影响作物产量。这里的土壤渗漏严重�比较适合喷灌。喷灌时灌水较均匀�而且不
产生径流�避免了岗旱、洼涝现象�这就为40％的岗地和20％的洼地增产创造了有利条件。
1997年白城农科院试验地玉米白单31实测结果：喷灌较大水漫灌时的平地比岗坡地平均增
产41∙6％�比积水洼地增产10％。按此推算267hm2岗坡地可增产178∙2万 kg�133hm2积
水洼地可增产11万 kg�合计为189∙2万 kg�每公斤玉米按1元产值计算�可增收189∙2万元。
3∙2　 提高温度和空气湿度�改善农田小气候

喷灌能改善农田小气候�提高温度�增加空气湿度。据1997年6月28日实地观测�喷
灌时地面温度始终保持在21～23℃左右�而大水漫灌时出水口为4∙0℃�经水道流到田间时
的水温为6∙5℃�地面渗完水后0∙5h地面温度为17∙0℃�可见喷灌比大水漫灌增温效果明
显。空气湿度比漫灌增加31％�它既可以解决土壤干旱�又能解决空气干旱问题�有效保证
了叶片呼吸所需水分。平安镇1997年秋霜较早（9月11日来霜）�而且强度大�使作物遭受
到不同程度危害。而喷灌地块成熟度好�比大水漫灌地块公顷增产1536kg�提高18∙1％。
万亩喷灌比大水漫灌可增产102∙4万 kg�增收102∙4万元。
3∙3　 提高了土地利用率

根据喷灌田间设计�按平安镇地下水位浅、打井造价低的特点�采用1机多井方案�万亩
喷灌新打300眼井�井、管对接�直接喷洒�省略水渠。经统计�万亩喷灌可增加土地面积230
hm2�增加粮食172∙5万 kg�增收172∙5万元。
3∙4　 喷灌节水效果明显

1997年由于大旱�这里的耕地平均灌溉5次。万亩喷灌每灌1次可节水27万 m3�5次
灌水可节省水资源135万m3�节油9000kg�节支2∙38万元。
4　 讨　论
4∙1　 灌水定额应根据作物需水规律和当地的气候特点来确定

白城市春旱比较严重�发生的频率也较大�为了一次播好种�保全苗�加大灌水定额是必
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要的�这是作物获得高产的基础。白城市的降水多集中在6、7、8月份�约占全年降水量的
73％�降水的机率较大�这时灌水定额应小一点�一般灌水定额在20mm�公顷灌水只需水
210m3�这样可以充分利用自然降水。秋吊时�灌水定额可高些。
4∙2　 开展主要作物调亏灌溉技术研究

提高灌溉水利用效率�是发展节水和提高产量需要解决的关键技术问题。调亏灌溉技
术�包抱调亏对作物生长和产量的补偿效应�不同作物的最佳调亏阶段、调亏程度及相应的
灌溉制度。调亏灌溉技术就是作物在干旱胁迫下�正处在缺水影响不大�甚至适当缺水能改
善生理功能的生育阶段。水分亏缺不一定降低产量�一定时期的有限缺水还可能产生补偿
效应�表现在干旱后灌水�若干生理功能超过了一直充分供水的生理功能�使作物更好地利
用土壤水�从而提高灌溉水利用效率。
4∙3　 搞好喷灌机械配套设备�充分发挥机械效益

在井和管接口处安装肥料罐等设备�可在喷灌时追肥�节省劳动力�提高效益。


