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高稳系数分析法在玉米杂交种分析评价中的应用

徐国良�代玉仙
（吉林省农科院玉米所�公主岭136100）

摘　要：利用高稳系数分析法能准确和简便地估算品种的高产稳产性�把其分析结果与产量
平均数和产量变异系数等参数结合起来�对我省玉米区域试验中的部分参试品种进行分析评价�
了解其高产稳产性�为玉米品种的筛选提供科学依据。
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在玉米育种过程中�为了分析评价新品种的适应性和丰产性�一般都采用产量平均数
（-X）较对照（CK）增产的百分数来估算品种的产量水平；用回归系数（b）和决定系数（r2）或适
定性参数（ai）来评估产量的稳定性�不但计算繁琐�而且有高产性和稳产性互不相关的结
论。1994年由温振民首先提出的高稳系数（High-stably yielding coefficient�简称 HSC）分析法�
不但能准确和简便地估算品种的高产稳产性�而且可对品种的高产稳产性作出全面客观的
评价�从而推断品种的应用前景。本文试用 HSC 法分析的结果和常规分析法的结果相结
合�对我省区域试验中两组参试品种进行分析评价�旨在为新品种的筛选提供科学依据。
1　材料和方法

本文资料来源于1998年吉林省杂交玉米区域试验的两组资料�即中晚熟组和晚熟组的
资料。利用 HSC值、产量平均数（-X）、标准差（S）和变异系数（CV）4个参数�对各参试品种进
行评价。其中�产量平均数（-X）、标准差（S）、变异系数（CV）等数据计算均采用通用公式�
HSC值采用温振民提出的高稳系数计算公式而得�其公式如下：

HSCi＝〔（Ga－Gi）／Ga〕×100％
＝〔（1∙10-XCK－SCK－-Xi＋Si）／（1．10-XCK－SCK）〕×100％
＝〔1－-Xi／（1．10-XCK－SCK）＋Si／（1∙10-XCK－SCK）〕×100％ （1）
上式中 HSCi 为第 i 个参试品种的高稳系数�HSC 值越小表明该品种的高产稳产性越

好；Ga为目标品种的稳定产量；Gi 为第 i 个品种的稳产定量�以比对照的平均产量（-XCK）增
产10％�标准差与对照的标准差（SCK）相同计算而得：即 Ga＝1∙10-XCK－SCK。为计算方便�上
式可简化为：

HSCi＝（1－-Xi／1．10-XCK＋Si／1．10-XCK）×100％ （2）
（2）式可进一步简化为：
HSCi＝（-Xi／1∙10-XCK－Si／1．10-XCK）×100％ （3）
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　　（2）式中 HSCi 值越小�说明该品种高产稳产性越好；（3）式则正好相反�其 HSCi 值越大�
高产稳产性越好。本文所得 HSCi 值都由（3）式计算而得。
2　结果与分析

将两组区域试验产量统计所得结果列于表1。
表1　玉米品种区域试验的产量统计结果

年　份 组　别 品　种

产　量

-X
（kg／hm2）

S
（kg）

CV
（％）

较 CK增减
（％） 位次

HSC
（％）

HSC值
位次

1998 中晚熟组 原单22 　10532∙4 　　1179∙0 　 11∙19 　22∙2 1 　98∙67 1
吉单412 10266∙7 1476∙5 14∙38 19∙1 2 92∙73 2
吉单255 10053∙9 1282∙8 12∙76 16∙7 3 92∙53 3
吉省玉5 9884∙6 1285∙8 13∙01 14∙7 4 90∙71 4
长单266 9705∙6 1496∙3 15∙35 13∙2 5 87∙08 5
通育96 8961∙3 1445∙8 16∙13 4∙0 6 79∙28 7
本育9（CK） 8617∙5 1075∙1 12∙48 　－ 7 79∙57 6

1998 晚熟组 吉省玉6 11192∙5 851∙6 7∙61 23∙3 1 103∙56 1
长单206 10831∙4 606∙1 5∙60 19∙3 2 102∙40 2
银河2 10807∙9 588∙7 5∙45 19∙1 3 102∙34 4
四单158 10719∙9 492∙8 4∙60 18∙1 4 102∙42 3
原单21 10632∙6 569∙4 5∙35 17∙1 5 100∙78 5
四单73 10502∙2 1202∙7 11∙45 15∙7 6 93∙13 7
吉单4011 10186∙8 656∙5 6∙44 12∙2 7 95∙44 6
吉单405 9812∙9 745∙9 7∙60 8∙1 8 90∙80 9
四单167 9742∙8 573∙4 5∙89 7∙3 9 91∙83 8
长单208 8927∙7 623∙0 6∙98 －1∙7 11 83∙17 10
四单40 8676∙4 953∙5 10∙99 －4∙4 12 77∙34 12
西单2（CK） 9077∙6 1116∙5 12∙30 　－ 10 79∙73 11

从表1中可以看出�以公式求得的高稳系数估算品种高产稳产的结果�和以产量平均数
比对照增产百分数评估的产量水平�以及用标准差（S）、变异系数（CV）估测的产量稳定性综
合评价品种高产稳产性的结果基本一致�但又不完全相同。这也说明利用以上参数综合起
来对参试品种进行分析评价�将会更全面、客观、准确。表1中出现了HSC值大于1的情况�
分析原因是由于参试品种实际的高产稳产性超过了目标品种的水平而造成的。

在中晚熟组区域试验中�品种原单22的 HSC 值为98∙67％�列于本组各参试品种的首
位�说明其高产稳产性接近目标品种水平�它的产量最高�平均为10532∙4kg／hm2�较对照增
产22∙2％�变异系数最小�为11∙19％。因此�这是一个高产性和稳产性都较突出的品种。
吉单412、吉单255和吉省玉5这3个品种 HSC 值分别为92∙73％、92∙53％和90∙71％�都明
显高于对照�说明这3个品种的高产稳产性也较好�且基本相当。其中吉单412的平均产量
为10266∙7kg／hm2�位于各参试品种的第2位�比对照增产19∙1％�而变异系数14∙38％大于
对照�说明它是一个丰产性好于稳产性的品种；吉单255和吉省玉5品种的平均产量分别是
10053∙9kg／hm2和9884∙6kg／hm2�比对照增产16∙7％和14∙7％�变异系数12∙76％和
13∙01％�与对照相当�说明这两个品种与对照本育9相比�丰产性占优。长单266的平均产
量为9705∙6kg／hm2�比对照增产13∙2％�变异系数为15∙35％�HSC值为87∙08％�高于对照�
是一个丰产性较好�但稳产性较差的品种。通育96的产量平均数为8961∙3kg／hm2�比对照
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增产4∙0％�变异系数为16∙13％�HSC 值为79∙28％�小于对照�是一个高产稳产性较差的品
种。对照品种本育9的平均产量最低为8617∙5kg／hm2�HSC值较小为79∙57％�表明高产稳
产性较差�这一结果与实际生产情况相符。

在晚熟组区域试验中�吉省玉6平均产量为11192∙5kg／hm2�比对照增产23∙3％�HSC
值为103∙56％�处于各参试品种的首位�超过了目标品种的水平�明显高于对照�而变异系数
为7∙61％小于对照�因此�这是一个丰产性和稳产性都特别突出的品种。长单206、银河2、
四单158和原单21这4个品种的 HSC值大小基本相同�其高产稳产性达到或超过目标品种
水平�明显高于对照�平均产量较高�分别比对照增产19∙3％、19∙1％、18∙1％和17∙1％�变异
系数较小�因此它们也是较理想的高产稳产型品种。其中四单158的变异系数最小为
4∙60％�说明这是一个稳产性特别突出的品种；银河2的平均产量为10807∙9kg／hm2�位于
第3位�HSC 值为102∙34％�却位于第4位�因此就该品种本身而言�其丰产性好于稳产性。
四单73、吉单4011、吉单405和四单167这4个品种的 HSC 值分别为93∙13％、95∙44％、
90∙80％和91∙83％�好于对照�因此这4个品种也具有一定的高产稳产性。其中四单73的
HSC值位次7低于产量平均数位次6�吉单405的 HSC 值位次9低于产量平均数位次8�原
因是它们的变异系数略大�为11∙45％和7∙60％�因此这两个品种的丰产性好于稳产性；而
吉单4011和四单167则正好相反。长单208的变异系数为6∙98％�虽明显小于对照�但其
HSC 值为83∙17％与对照相当�平均产量为8927∙7kg／hm2�比对照减产1∙7％�说明该品种与
对照相比无优势。四单40的平均产量为8676∙4kg／hm2�比对照减产4∙4％�HSC值77∙34％
小于对照�变异系数也较大为10∙99％�说明该品种的高产稳产性较差。对照西单2的平均
产量较低为9077∙6kg／hm2�HSC值较小为79∙73％�变异系数则最大为12∙30％�表明其高产
稳产性较差�这与其春季难抓苗、生育期间需高肥高水和果穗不整齐而影响产量的实际情况
相符。
3　讨　论

通过对参试品种的分析评价可以看出�原单22、吉省玉6、银河2、四单158、原单21和长
单206的高产稳产性接近或超过目标品种的水平�明显优于对照�因此表明这6个品种是较
理想的高产稳产型品种�其中银河2的丰产性好于稳产性�四单158则是稳产性特别突出的
品种。吉单412、吉单255、吉省玉5、长单266、四单73、吉单4011�吉单405和四单167这8
个品种的高产稳产性也较好�其 HSC值明显高于对照�但其高产性和稳产性各有侧重�其中
吉单412、四单73和吉单405的丰产性好于稳产性。通育96、长单208和四单40这3个品
种的高产稳产性则较差�不如对照。

通过以上分析还表明：高稳系数分析法不但能简单、有效地反映品种的高产稳产性�而
且对品种的评价更全面和准确�因此可以考虑在杂交玉米区域试验总结和产量比较试验总
结中�将这一参数纳入到品种的评价中去�全面、客观、准确地对品种进行分析评价�以推断
其应用前景。
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