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提　要　试验结果表明�玉米根系干重的垂直分布趋势：地上为20％以上�在0～20cm 土层
内为50％以上�在21～40cm 土层内为10％以上�在41～60cm 土层内为7％左右�在61～80cm
土层内为5％左右�在81cm 以下土层内为4％左右。玉米根茬还田在配施化肥的条件下�尤其是
配施 N 肥�玉米根重明显增加；不配施化肥则有降低玉米根干重的趋势�这与调节土壤的碳氮比有
关。从百分比分布看�根茬还田使玉米地上及0～40cm 土层内的根系比重增加�N 肥也能增加玉
米地上及0～40cm 土层内的根系比重�而 P、K 肥使40cm 以下土层内的根系比重增加。
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玉米根系是土壤与玉米的接触面�是土壤和植株进行物质和能量交换的场所。玉米根
系具有吸收、合成、分泌和支持等功能�而且根系在其生育期间对土壤�尤其是根际土壤的理
化及生物性状产生影响。玉米根系与地上部分关系密切�其生长状况与地上部的生长状况
相适应�根系与玉米的地上经济产量及其产量性状呈正相关。玉米根茬作为非腐解有机物
对土壤的理化及生物性状的改善及肥力的提高已有很多研究报道。而玉米根茬对玉米生长
发育�尤其是对玉米根系的影响研究还很少。深入研究玉米根茬还田对下茬玉米根系的影
响�为玉米根茬还田的应用条件及玉米连作提供理论基础。
1　 材料和方法

供试玉米品种为新本育9。大田试验用油毡纸筒�直径50cm�高度100cm。6个处理：
T1（根茬＋N、P、K）、T2（刨茬＋N、P、K）、T3（根茬＋N）、T4（刨茬＋N）、T5（根茬）、T6（刨茬）�
6次重复。1996年都种植玉米新本育9�秋天收获后�刨茬处理进行刨茬（深25cm�宽20
cm）�留茬处理自然留茬。1997年试验的施肥量是：N 3g／筒�P2O51∙5g／筒�K2O1∙5g／
筒�一炮轰作底肥施用�生育期间不追肥。在玉米吐丝末期�以地上、地下20cm 为1个层次
洗根�测玉米根系干重。
2　 结果与分析
2∙1　 玉米根系垂直分布趋势

从表1可以看出�玉米根系干重在各层次的分布趋势虽然有一定的差异�但基本趋势一
致。即地上部根系占玉米总根系干重的20％以上�0～20cm 土层内根系占50％以上�21～
40cm 土层内根系占10％以上�41～60cm 土层内的根系占7％左右�61～80cm 土层内根
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系占5％左右�81cm 以下占4％左右。
表1　玉米根茬还田对玉米根系垂直分布的影响

处　理
地上部 0～20cm 21～40cm 41～60cm 61～80cm 81cm 以下 总根量

（mg） （％） （mg） （％） （mg） （％） （mg） （％） （mg） （％） （mg） （％） （mg）
相　对
百分数（％）

T1 659521∙841564551∙81311610∙322022 6∙70 1506 4∙99 1309 4∙3430194134∙35
T2（CK1） 570820∙641426451∙58277610∙042015 7∙29 1562 5∙65 1329 4∙8027654123∙03
T3 654522∙741510552∙48306510∙651762 6∙12 1275 4∙43 1030 3∙5828783128∙05
T4（CK2） 559822∙051321852∙06263010∙361630 6∙42 1239 4∙88 1074 4∙2325389112∙95
T5 486522∙181147952∙34229810∙481360 6∙20 1013 4∙62 　917 4∙1821932 95∙57
T6（CK3） 480121∙361162251∙70231710∙311546 6∙88 1133 5∙04 1059 4∙7122478100∙00

2∙2　 玉米根茬与玉米根系的关系
2∙2∙1　 玉米根茬还田与玉米根系总干重

不同处理间比较�玉米根系总干重的差异较大�总趋势是 T1＞T3＞T2＞T4＞T6＞T5。
根茬还田且配施化肥的处理 T1、T3与只施化肥的刨茬对照 T2、T4比较�根茬还田根重增
加；而根茬还田的 T5与刨茬的 T6比较�根系干重有所下降。由此可以看出�玉米根茬还田
只有在配施化肥的条件下�才有增加玉米根系干重的效果�否则使玉米根系干重出现减少趋
势。根茬还田配施 N、P、K 的 T1与 T5比较�根茬还田配施 N 肥的 T3与 T5比较�可见玉米
根茬还田配施 N 肥的效果较 P、K 肥更重要。这与根茬还田后土壤的 C 相应增加�需要适
当加入 N 来调节 C／N 有关。
2∙2∙2　 玉米根茬还田与玉米根系垂直分布

玉米根系垂直分布的结果见表1。玉米根茬还田的 T1、T3、T5处理气生根干重的比重
是：0～20cm 和21～40cm 层次的根系干重的比重较 T2、T4、T6处理明显提高�即 T1＞T2、
T3＞T4、T5＞T6�这说明玉米根茬还田有利于促进玉米气生根及0～40cm 耕层内根系的增
多。T3、T4处理与 T5、T6处理比较�地上及0～40cm 土层内的根系比重有所提高�即 T3＞
T5、T4＞T6�说明施用 N 肥有利于气生根及0～40cm 土层内根系干重的比重增加。施用
P、K 肥的 T1、T2处理与只配施 N 肥的 T3、T4处理比较�41～60cm、61～80cm 和81cm 以
下各层根系干重的比重有所增加�即 T1＞T3、T2＞T4�说明 P、K 肥可促进玉米根系向纵深
发展。
3　结论与讨论

玉米根茬还田配合化肥可以提高玉米根系的总干重�如果不配施化肥�根茬还田有降低
玉米根系总干重的趋势。因玉米根茬在其腐解过程中�可以改善土壤的生态环境�促进养分
的有效化�促进玉米根系对养分的吸收。而玉米根茬在其腐解高峰期�因土壤微生物非常活
跃�如果 N 供应不足�玉米根系与土壤微生物对 N 素竞争强烈�势必影响玉米根系的 N 素
供应�进而影响玉米生长�这就是根茬还田不配施化肥�尤其是不配施 N 肥�使玉米根系干
重较低的原因。因此�在玉米根茬还田的土壤上�要适当加大 N 肥投入�减少 P、K 肥投入�
既经济又可以促进玉米根系的生长�进而促进地上生长和子粒产量形成。

玉米根茬还田后�使玉米的地上部及0～40cm 土层内根系比重增大�说明玉米根茬还
田有利于促进玉米生育中后期的气生根生长�这是因为在玉米生育的中后期�根茬已大部腐
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解掉�土壤微生物的活动减弱�玉米根系与土壤微生物对 N 的竞争减弱�同时根茬腐解释放
部分养分�微生物的解体也释放部分养分�改善了土壤生态环境�促进了玉米后期的气生根
生长。而玉米根茬还田与玉米后期叶片衰老的关系及对子粒形成的关系有待于进一步研究
探讨。
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Study on the Cytoplasmic Male Sterile Line of
Chinese Sorghum Jinong105

Ⅱ∙The Combing Ability Analysis of Main Characters

Jia Enji 　He Wenan　 Ling Fenglou　 et al∙
（ Department of Agronomy�Jilin Agricultural University�Changchun130118）

Abstract　The combing ability of7main agronomic characters was analyzed in this paper
with NC II device in the Cytoplasmic of Chinese sorghum and Al Cytoplasmic ∙The results
indicated as follow：The general combing ability was controlled by nucleus gene�but
Cytoplasmic gene affected the expression of nucleus genes．The combing ability of most
characters were not affected significantly by the Cytoplasmic of Chinese sorghum�but if could
increase the diversity of Cytoplasmic�and detract the genetic weak．
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