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提 要 研究了在白浆型水田土的条件下，翻耙结合和免耕轻耙两种不同耕作方式的分蘖生
产力。 研究认为，在免耕轻耙情况下，由于泡田时间短，土壤硬度大，氮肥流失多，不利于水稻的初
期生长，因而影响有效穗数和一穗粒数的增加；但是免耕轻耙既可保证水稻的浅插，又能增加水稻
生长中后期的土壤通透性，有利于增强根系活力，提高水稻成熟度，千粒重远远高于对照。 如果适
当调整施肥方法和加强管理，可能成为土壤通透性差的水稻田创高产的新途径。
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自80年代中期开始的全省水田开发热，导致水库贮水量不足，地下水位下降，河水流量
减少，遇到干旱年份，严重缺乏泡田水和分蘖期的灌水，给农业生产带来不可估量的损失。为
此，我们于1990年开始研究水稻抗旱节水栽培技术，取得了突破性的进展。

1995～1997年，结合水稻抗旱节水栽培技术的研究项目，进行了不同耕作方式的水稻
分蘖生产力的试验研究，取得了可喜的结果。 现将试验结果报告如下：

1 试验材料与处理

试验在田间条件下进行，供试品种为中早熟、偏大穗、偏高秆、高产优质新品种九引1
号。春翻春耙：春季翻地20cm，插秧前15d泡田，插秧前3d耙地，耙地前施底肥（以下称对
照） 。 免耕轻耙：不翻地，插秧前3～5d施肥后灌水，插秧前1d保寸水耙地（以下称免耕） 。

5月25日插秧，简塑盘育苗，4.5叶龄，密度29.7cm×26.4cm，每穴3棵，每棵带1个
分蘖。

施肥及田间管理均按水稻三早超稀植栽培规范方法进行。
插秧后从6月5日开始每隔3d在新分出的分蘖上挂标签标记，9月23日进行考种。3

年的试验结果基本一致，本文的数据均取3年的平均值。 如有的年份没有出现分蘖时，按出
现的年份进行统计。

2 试验结果

2.1 各节位有效穗数

从表1看出，免耕轻耙处理，由于表层施肥的原因，肥料比较集中，而且免耕轻耙条件下
表层软，底层硬，秧苗插的浅，有利于初期稻苗的缓苗和生长，因此一次分蘖的1～3节位分
蘖有效穗多于对照区。 但免耕轻耙处理土壤中的氨态氮生成时期推迟，又因表层施肥后返
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表1 水稻不同耕作方式各节位有效穗数

处 理 分蘖位次
节       位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9 合计

对 照 一次分蘖 2.0 1.7 2.7 2.9 3.0 2.9 2.2 0.7 18.1
二次分蘖 4.2 2.4 3.3 2.0 1.3 0.3 13.5
合 计 3 6.2 4.1 6.0 4.9 4.3 3.2 2.2 0.7 34.6

免 耕 一次分蘖 2.0 2.0 1.7 2.7 2.5 2.9 2.9 2.1 0.3 19.1
二次分蘖 3.4 2.0 0.7 2.0 1.9 2.0 12.0
合 计 3 5.4 4.0 2.4 4.7 4.4 4.9 2.9 2.1 0.3 34.1

硝化细菌的作用，使氮肥损失大，再加上土壤硬度也大，影响根系扎根，造成一次分蘖的5节
位和相同时期出现的1～2节位的二次分蘖少于对照。 由此可以推测，受影响的时间大致出
现在第5节前后10d，此后免耕轻耙处理随着灌水时间拉长，土壤被软化，根系发育趋正常，
分蘖也逐渐赶上和超过对照区，呈现出明显的前多、中少、后多的 V 字型分蘖规律。 一次分
蘖总数特别是第3节位分蘖的优势和总有效穗数，免耕处理多于对照处理。但免耕处理的二
次分蘖出现期处于低峰期，虽然后期的5～6节位二次分蘖有赶上和超过的趋势，但总的分
蘖数还是少于对照。 1穴总有效穗数两个处理之间差异不大。
2.2 各节位1穗粒数

表2 水稻不同耕作方式各节位穗粒数 （粒）

处 理 分蘖位次
节       位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9
对 照 一次分蘖 158 133 121 104 112 116 102 65 55

二次分蘖 77 72 60 58 66 20
免 耕 一次分蘖 143 122 114 91 92 99 114 98 69 57

二次分蘖 72 71 73 74 64 61

  从表2各节位的平均1穗粒数明显看出两种不同耕作方式的区别。免耕轻耙处理，由于
土壤硬度大，再加上表层施肥造成肥料损失，引起水稻生长受阻，水稻一次分蘖的营养体养
分积累少于对照处理，虽然后期改善了土壤条件，但因先天不足，1穗粒数远低于对照处理2
～15粒。 在免耕轻耙中后期出现的二次分蘖和一次分蘖第8节位开始的高节位分蘖时，土
壤条件接近正常状态，土壤通透性又明显好于对照，所以其1穗粒数接近或高于对照处理。

水稻生长的转换期，两种处理的一次分蘖都表现在第8节位上。对照处理二次分蘖的转
换期在第4节位，而免耕轻耙处理则推迟1个节位，在第5节位上出现。 说明免耕轻耙处理
中后期的土壤条件好，根系发达，水稻生长旺期比对照推迟，有利于保证二次分蘖的1穗粒
数。
2.3 各节位的千粒重

从表3可见，免耕轻耙处理的混合千粒重，不管是一次分蘖还是二次分蘖都高于对照处
理。 说明免耕轻耙处理的土壤虽然前期硬度大，但土壤的团粒结构没有破坏，原来的老根腐
烂后又形成自然的毛细管，更增加了土壤的通透性。从土壤深层的三相分布来看，其固相率、
气相率都比对照大。 据测定，对照区的日渗水量为3.8mm，而免耕轻耙处理的日渗水量增
加到6.8mm，而且随着免耕年限的增加而增加。 所以免耕轻耙处理的土壤结构、土壤通透
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性都好于对照处理。
表3 水稻不同耕作方式各节位的千粒重 （ g ）

处 理 分蘖位次
节       位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9
对 照 一次分蘖 20.9 21.1 21.3 21.4 21.2 21.6 20.2 17.5 18.6

二次分蘖 20.5 19.7 20.0 19.0 17.5 17.0
免 耕 一次分蘖 23.3 23.2 22.2 23.3 22.5 22.4 21.8 22.6 19.3 18.8

二次分蘖 22.8 22.1 22.6 22.6 20.7 20.8

2.4 各节位的产量贡献度
表4 不同耕作方式产量贡献度

处 理 分蘖位次
节       位

主 1 2 3 4 5 6 7 8 9 合计

对 照 一次分蘖 9.0 7.3 5.3 11.0 12.0 9.2 3.9 1.1 58.8
二次分蘖 10.3 5.7 3.9 3.5 2.3 0.1 25.8
合 计 15.4 19.3 13.0 9.2 14.5 14.3 9.3 3.9 1.1

免 耕 一次分蘖 10.1 8.6 2.9 4.1 9.3 11.5 9.4 4.1 0.6 60.6
二次分蘖 8.8 4.4 0.9 2.8 3.6 2.3 22.8
合 计 16.6 18.9 13.0 3.8 6.9 12.9 13．8 9.4 4.1 0.6

  从表4看出，一次分蘖的1～3节和主穗的产量贡献度高于对照，而二次分蘖的1～4节
位和一次分蘖的4～6节位产量贡献度低于对照，其后的各节位产量贡献度则高于对照（除
9节外） ，这与免耕轻耙V 型生长规律相符。一次分蘖的产量贡献度总和，免耕轻耙区高于对
照区，而二次分蘖的产量贡献度总和，免耕轻耙区低于对照区。 这说明要想提高免耕轻耙区
的产量，就得在水稻二次分蘖出现多的中期生长上下功夫。因为品种的特性受水稻生长自身
规律的支配。一次分蘖有效穗是基本衡定的数量，但二次分蘖的多少与自身生长发育的好坏
有关，伸缩性也很大，是决定有效穗数多少的关键。 因此，解决免耕轻耙中期生长的条件，不
仅能解决高产所需足够的有效穗数，而且也可保证足够的1穗粒数。

3 讨 论
免耕轻耙形式的水稻栽培技术，既能节水，又能改善土壤的物理环境，提高土壤的通透

性，进而改善水稻的根系活力，提高千粒重。 但因稻田没有翻耕，初期土壤硬度大，表层施氮
肥损失量多，影响水稻中期生长。 如果解决干地旋耕或施用缓效性肥料，增加底肥量，那么，
这种栽培方式一定能成为水稻高产、稳产、节水栽培的好形式。
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