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提 要 生物技术是21世纪技术的核心，它是以现代分子生物学、生物化学和细胞生物学等
生命科学最新成就为基础的现代综合性技术。 生物技术越来越广泛地应用于农业、医药、工业的发
展和环境保护等领域。 世界生物技术将迎来一个快速发展的新时代。
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20世纪是人类历史上科技发展最为辉煌的时代，突飞猛进的科技发展和数不胜数的科
技成果极大地改变了世界的面貌。 21世纪即将来临，21世纪将是什么样的世纪？各国的政
治家、科学家已做过许多预测。 尽管说法不一，但有一个基本点是共同的，这就是21世纪是
高科技世纪，特别是生命科学和生物技术迅猛发展的世纪。本文将就生物技术方面的问题作
以简要概述。

1 生物技术的含义
我们知道，近10a 来是世界生物技术迅速发展的时期，无论在基础理论研究方面还是

应用技术方面，都取得了令人瞩目的成就，生物技术越来越广泛地应用于农业、医药业、工业
和环保业等领域，并且日益显示出解决人类面临的资源短缺和环境污染等问题的巨大作用。
生物技术是21世纪技术的核心，对人类生产、生活等方面必将产生全面而深刻的影响。

生物技术是以现代分子生物学、生物化学和细胞生物学等生命科学最新成就为基础的
现代综合性技术。 采用组织培养、细胞融合、基因重组、微生物发酵等新手段在细胞、染色体
基因水平方面对生命体进行复制、重组，按照人类的主观需要创造生物体最佳状态，生产新
的制剂和高产、抗逆、优质新品种。虽然在本世纪内生物技术只是处于试验探索阶段，但预计
到21世纪将解决包括农业在内的一系列传统技术或常规技术所不能解决的重大问题，并形
成一系列技术产业。 生物技术之所以能起这样重大的作用，主要是由于它是以生物为对象，
建立在生物资源可循环性的基础上，它的生产过程是利用生物活动或模拟生物活动，仅在常
温下进行，不仅不消耗地球上的有限资源，而且利用体内的酶促反用，反应速度极快，投资
少，效益大，生产后的废料不仅无害、无污染，而且通过微生物的分解，可变废为宝，化害为
利。 因此，生物技术革命对解决人口、粮食、可耕地、农业持续发展和环境等问题至关重要。

2 生物技术的研究进展
2.1 组织培养研究取得的成就

目前，我国的组织培养、花药培养等技术已处于国际先进行列，利用此技术，我国已成功
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培育出40多种新品种（系） 。 通过花药培养育出的京花3号小麦和中花10号水稻新品种在
生产中推广后，使粮食产量大幅度提高。
2.2 转基因动植物研究进展

应用转基因技术将有特殊经济价值的基因导入动植物体内，对家畜、家禽及农作物品种
进行改良，从而获得高产、稳产、优质、抗病虫害的转基因动植物新品种，降低生产成本。经过
近10a的努力，此项技术的研究应用已取得重大突破，一些转基因农作物新品种已经推广，
在农业生产中发挥了巨大的作用。 相信到21世纪，将有更多的优良新品种在农业上得到广
泛推广和应用。
2.2.1 农作物抗病虫育种的新突破

农作物病虫害是造成农业产量下降的主要因素之一。 防治农作物病虫害的常规方法是
及时、适量的喷施农药，但使用农药既污染环境，破坏生态平衡，又易使病虫产生耐受性，提
高生产成本。 利用转基因育种技术可以把抗病、抗虫基因导入植物体，现已成功地培育出抗
虫棉花、玉米、马铃薯等农作物新品种。1996年转Bt 基因棉花在美国种植66万 hm2，经中国
农科院棉花所引进在华北试种2a，在多点表现突出，在完全不喷杀虫剂的情况下，单产仍高
于喷撒2～3次杀虫剂的中国推广棉花，显示出了控制棉铃虫的极好前景。1995年美国几家
私人公司的转 Bt 基因玉米被批准投放市场。 采用转基因技术改良品种，不仅可抗虫、抗病，
还可以提高产品品质和价值。 如荷兰的一家植物生物技术公司应用转基因技术培育出一种
真菌草莓新品种，减少了草莓的病害，并延长了草莓的保鲜期，使每0.405hm2的草莓在美
国出售多获利1800美元。另外，耐除草剂的转基因大豆、油菜、棉花和玉米等也相继培育成
功，产品已投放市场。
2.2.2 提高产品产量和品质的基因工程

转基因植物育种的另一个主要目标是提高农作物产量和品质。根据人类需要，把特定基
因导入植物体内，达到改良品质的目的。 如在油料作物方面，许多年来一直在努力提高油脂
的品质和产量。 最近加拿大 Suskatoon 国家研究委员会和植物生物技术研究所（ PBL ）的研
究者们通过遗传操作能使油菜种子的油产量提高到25％，这是一个非常大的突破，它能帮
助人类解决诸如种子油的含量及成分等许多问题。 如果把这一技术应用到大豆、亚麻、向日
葵和玉米等作物上，定能产生巨大的经济效益。
2.2.3 转基因动物育种异军突起

转基因动物育种技术近年来也取得了令人瞩目的成就，先后培育出转基因猪、羊、牛和
鱼等。 美国利诺斯大学的研究人员研究出一种带牛基因的小猪，这种小猪个头大，体重增长
快，饲料应用率较高，为养猪业带来丰厚的经济效益。另一种转基因猪是带有人体基因的猪，
其器官移植于人体能够抑制对异体器官的排斥，而异体排斥一直是人体移植动物器官操作
中存在的主要障碍之一。此外，转人体血红蛋白基因猪、人体血清白蛋白基因的山羊等，不仅
能大量产生人类所需血红蛋白、白蛋白等药物，而且还可以提高畜牧业生产效率，开拓家畜
新用途，为发展高效益畜牧业提供技术力量。

3 展 望
21世纪是生命科学大发展的世纪，发展生物技术在充满希望的同时也充满风险和曲

折。为了鼓励和推动生物技术的发展，许多国家制订和采取了一些新的有利政策及措施。如
美国政府为了保持生物技术的领先地位，刺激生物技术产业快速发展，美国食品和药物管理
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局在1995年底决定放宽对生物技术公司的限制，对用生物技术方法生产出来的药品与传统
药品一视同仁。 有的欧共体国家和日本也制订了一些新的政策。 我国也将生物技术摆在重
要的位置，在国家“863”计划、“攀登计划”、国家自然科学基金和国家政策计划中也已将生物
技术方面的项目列为重大项目，以此推动生物技术的蓬勃发展。

在生物技术发展的今天，科学家们已从单个基因测序转到有计划大规模地测绘人类、水
稻等重要生物体的基因图谱，随着水稻等重要农作物基因组计划的成功实施及基因工程技
术的深入研究，将引发新的农业技术革命。 美国提出了“向生物技术要产量”的口号，正在实
施中的人类基因组计划将在下个世纪完成，这将极大地推动医学领域的研究活动，有利于人
们的健康。 许多危害人体健康的疾病，如心血管病、癌症、艾滋病和糖尿病等，将得到有效的
预防、治疗和控制。 生物技术产业是近十几年新兴起的产业，虽然不少生物技术产品尚处于
研究试验阶段，商品化发展充满风险和曲折，但是产业化趋势不可逆转。估计到2010～2020
年，这一产业将逐步成为世界经济体系的支柱产业之一。总之，各种动态表明，世界生物技术
将迎来一个快速发展的新时代。
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Abstract Biotechnology is the kernel in21Centuny．It is general modern technology
w ith the basis of the lastest achivements in life science，such as modern molecular biology，
biochemistry and cytology biology．It w ill be more frequenly applied in the area of agricu-
ture，medicine，indusfry and environment protection．Biotechnology in the world w ill go in-
to new era of rapid development．
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