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提 要 本文概述了我国野生大豆地理分布特点、生态环境、蛋白质和脂肪含量及其组成在
大豆育种程序中利用的研究结果，为深入研究、利用和开发我国丰富的野生大豆资源提供参考信
息。
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我国是大豆（ G.max ）的原产地，它的近缘野生种—— 一年生野生大豆（ G.soj a）十分丰
富。野生大豆的地理分布仅限于东亚北回归线以北的地区，包括中国、朝鲜半岛、日本以及俄
罗斯的远东地区。 野生大豆中蕴藏着高蛋白、高适应性等潜势，是拓宽栽培大豆种质资源的
重要基因源。

在1978年，吉林省农科院率先在全国开展了吉林省范围内的大规模野生大豆考察，搜
集到野生大豆种质1000多份，发现了白花、线形叶、长花序、双花序等前人未曾报道的新类
型，引起了大豆界的瞩目。 1979～1981年，在中国农科院作物品种资源研究所、中国农科院
油料作物研究所和吉林省农科院的共同主持下，在全国范围内开展了大规模的野生大豆资
源考察和搜集。在全国821个县（市）搜集到不同类型的野生大豆种质6000多份，占世界总
数的90％以上，极大地丰富了大豆遗传基因库，为我国野生大豆的深入研究奠定了基础。

1979年以来，我国大豆科技工作者在野生大豆资源考察、搜集的基础上，对野生大豆进
行了多学科、不同层次的研究。 首先肯定了野生大豆蛋白质含量高和适应性强的明显优势；
鉴定筛选出一批蛋白质含量高，对病、虫害抗性强，产量潜力大的种质，为大豆优质育种、高
产育种和抗性育种提供了优异基因源。利用这些性状特异的野生大豆种质，相继选育出一批
小粒黄豆出口新品种，获得显著的经济效益；创造出一批产量性状突出、蛋白质含量高的育
种中间材料；鉴定筛选出一批化学品质性状特异的基因型，为在医药工业和食品工业上的进
一步利用提供了科学依据；利用野生大豆种质在世界上首次获得了大豆质—核互作不育系。
另外还在大豆的起源与进化、细胞学、遗传学、生物化学、结构植物学及种群生态研究等方面
也做了许多有益的探索。经过全国广大科技工作者的不懈努力，我国野生大豆的研究与利用
在诸多方面处于国际领先水平。

1 中国野生大豆的地理分布与生境
野生大豆属于东亚非干旱地区的温带物种，在我国分布比较广泛，除了青海、新疆和海
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南三省区没有发现野生大豆以外，其它省区均有野生大豆分布。 分布范围为北纬24°～53°，
东经97°～135°，海拔0～2650m。 北起黑龙江省塔河县依西肯乡（52°55′N） ，东至乌苏里江
沿岸（135°E）沿海南下到台湾省北部，西到甘肃省景泰县，西南从四川雅安到西藏察隅县的
上察隅区（97°E） ，南到广西的象州（24°N）和广东的英德（24°10′N） 。 我国野生大豆的垂直分
布为从海平面到海拔2650m 的云南省宁蒗彝族自治县，东北地区的分布上限为海拔1300
m 左右，黄河流域的分布上限为海拔1500～1700m，西藏自治区为2250m。从野生大豆分
布的密集程度来看，有从两端纬度区向中间逐渐增大的趋势，特别是北纬30°～35°地区，不
但分布的种群多，密度大，而且类型也丰富。

野生大豆生长的气象限制因素为：年有效积温（ ≥10℃）小于1700℃或大于7000℃，最
高的月平均气温小于20℃，无霜期少于80d，年降水量低于300mm。野生大豆是喜温植物，
生育期间需要有一定的温暖气候条件才能满足其生长发育的要求。 但是野生大豆又不适应
持续高温的气候条件。野生大豆在生长旺盛阶段至少得有1个月的平均温度≥20℃，而且昼
夜温差不能太大，否则影响其正常生长发育。 全国野生大豆资源的考察结果表明，在一年中
最暖月份平均温度不足20℃或月平均气温≥20℃的月份超过6个月的地区没有发现野生
大豆。

野生大豆也是喜温植物，多数生长在江河沿岸、低洼地、山间溪畔、沟边，也有的生长在
田边道旁及荒山荒地上。 野生大豆的这一特性与栽培大豆相同，但比栽培大豆分布更广泛，
对自然环境的适应能力更强，有些栽培大豆不能生长的地方，野生大豆也能生存。 在黑龙江
省塔河县的依西肯一带，无霜期只有80～90d，没有栽培大豆种植，却有野生大豆生长；在
—40～—50℃时，野生大豆种子仍能安全越冬；在 pH 值4.0～9.2的土壤中都能生长。在低
温干旱的条件下，野生大豆常表现为植株矮、叶片小、结荚很少。在阳光充足、雨水较多、土质
肥沃的地方野生大豆则生长繁茂、植株高、叶片大、结荚多。

在自然界中，典型的野生大豆都是以群体状态存在，百粒重在2.5g 以下的野生大豆都
可以形成群体，其中以百粒重在1～2g 的群体最多。 百粒重在2.5g 以上的野生大豆，在自
然界中目前尚未发现有单独的群体形成，都是零星地分布在其它群体中。 因此，典型的野生
大豆一般主要是指百粒重在2.5g 以下的野生种。

2 中国野生大豆的化学品质性状研究
野生大豆蛋白质含量高，引起大豆界的瞩目。 1980年以来，我国许多学者从不同的角

度，对中国野生大豆的化学品质性状进行较为系统地研究，取得了可喜的进展，获得一批化
学品质性状特异的野生大豆种质。
2.1 蛋白质含量及氨基酸组成
2.1.1 蛋白质含量

在全国现已入库、编目的6172份野生大豆种质中，蛋白质含量最高的为55.70％，最低
为29.04％，平均含量是44.90％，明显高于全国栽培大豆的平均值。 蛋白质含量超过50％
的种质有387份，占野生大豆入库总数的6.32％，其中东北地区就占322份。 以平均值统
计，我国野生大豆蛋白质含量最高的省区是安徽省和吉林省，分别为47.9％和47.8％；最低
的省区是宁夏回族自治区，为38.60％（李福山等，1993） 。

徐豹等（1984）的分析结果表明，野生大豆和栽培大豆的蛋白质含量在纬度分布上有明
显差别。栽培大豆蛋白质含量总的趋势是与原产地纬度呈负相关，高蛋白区在30°～31°N 地
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带；而野生大豆则出现两个高蛋白区，即30°～32°N 和43°N 以北地带，呈 N 型分布，低蛋白
的转折点在34°～35°N 地区。

李福山（1993）对全国5200余份野生大豆蛋白质含量的分析结果与徐豹等（1984）的研
究结果相吻合，我国野生大豆蛋白质含量也出现两个高峰区，即在北纬30°～34°59′的江淮
之间和北纬40°以北的松辽平原地区，平均含量分别为45.9％和46.5％；蛋白质含量的低区
是北纬25°～29°59′的广东、广西、福建等省区和北纬35°～39°59′的华北平原和西北地区，平
均含量分别为42.7％和42.4％。

进化程度低、野生性状典型的材料蛋白质含量高，即植株高大、多分枝、小叶、荚弯曲、细
茎、粒小的类型蛋白质含量高（王金陵等，1984） 。 不同种皮颜色和脐色对蛋白质含量的影响
不大；百粒重与蛋白质含量相关不显著，以百粒重在1.6～2.5g 的含量较高；紫花、棕毛的
蛋白质含量有高于白花、灰毛的趋势；叶形对蛋白质含量的影响不同省区则表现出截然相反
的结果；蛋白质含量与生育日数为显著的正相关（纪锋等，1990；王颢等，1991） 。
2.1.2 氨基酸组成

王连铮等（1983） 、李福山等（1986）对不同进化类型大豆子粒的氨基酸组成进行分析，结
果各类型大豆均以谷氨酸含量最高，天门冬氨酸次之，胱氨酸和蛋氨酸含量最低。 徐豹等的
分析结果进一步验证了大豆氨基酸含量的上述排序，并指出野生大豆的组氨酸和精氨酸略
高于栽培大豆，而天门冬氨酸和苯氨酸则略低于栽培大豆。

虽然不同类型大豆之间的蛋氨酸和胱氨酸含量差异不显著，但每一类型内的变异却较
大（李福山等，1986） 。杨光宇等（1986）也认为，野生大豆的含硫氨基酸含量虽然较低，但变异
系数却最大，表明材料之间存在着差异，筛选出高含硫氨基酸的种质是可能的。 徐豹等
（1993）筛选出5份含硫氨基酸含量高于3g／16g N 的野生大豆种质。
2.2 脂肪含量及脂肪组成
2.2.1 脂肪含量

我国5200余份野生大豆脂肪含量的变化幅度在5.1％～20.2％，平均含量为10.6％
（李福山，1993） ，显著低于栽培大豆。

野生大豆的脂肪含量与经度呈显著的负相关，从西到东，脂肪含量逐渐下降。 脂肪含量
与纬度呈单峰曲线（徐豹等，1993；李福山，1993） ，高区在34°～39°59′N，其中以38°N 最高；
低区有两个，一个是东北的43°～50°N 地区，另一个是南方的26°～28°N 地区。一般来讲，在
一定范围内，野生大豆的脂肪含量随着气温的降低而增加，随着昼夜温差的增大而上升，随
着日照时数的增加而提高。

野生大豆的脂肪含量与百粒重呈显著的正相关（杨光宇等，1992；刘兴媛等，1992；徐豹
等，1993） ；与种皮色、花色、泥膜、茸毛色、主茎是否明显有关，其趋势是双色种皮、白花、无泥
膜、灰毛、主茎明显的野生大豆含量较高；而脐色、叶形等性状与脂肪含量的关系各地的研究
结果不尽一致，似乎关系不明显。
2.2.2 脂肪酸组成

王连铮等（1983） 、徐豹等（1984）的研究结果表明，大豆中的几种脂肪酸含量因进化程度
的不同而呈连续性变异。 野生大豆油酸含量低而亚麻酸含量高，栽培大豆与此相反，半野生
大豆则介于两者之间。随着百粒重的增加，油酸含量增加，而亚麻酸含量降低；随着日照长度
的增加，亚油酸和亚麻酸含量呈增加的趋势，油酸含量逐渐降低；随着昼夜温度的升高，亚麻
酸含量逐渐降低，棕榈酸含量逐渐提高（庄炳昌等，1987） 。 野生大豆原产地纬度与亚麻酸含
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量呈极显著的正相关，与硬脂酸、棕榈酸呈显著的负相关。

3 中国野生大豆在育种中的应用
80年代以来，随着我国野生大豆的鉴定与评价研究的广泛开展，一些学者肯定了野生

大豆的利用价值，开展了克服野生大豆不良性状技术、利用野生种拓宽大豆育种的遗传基
础、选育大豆新品种等方面的研究，取得了重要进展。
3.1 野生大豆利用的价值和潜力

从我国的野生大豆中筛选出蛋白质含量超过55％、蛋白质加脂肪总含量在62％以上、
含硫氨基酸高于3g／16g N、亚麻酸含量23.12％、亚油酸含量61.24％、11S／7S 比值高达
4.4等化学品质性状特异的种质。鉴定筛选出单株荚数3000个以上、每节成荚数17个以上
的基因型。评价出高抗大豆蚜虫的种质（其抗性高于目前栽培大豆抗虫性最强的材料） 、抗大
豆孢囊线虫和灰斑病的抗源。

野生大豆具有较强的耐旱性和耐阴性。 当光强度降到500lx 时，栽培大豆落花落荚，严
重影响结实，而野生大豆却能正常开花结实。程舜华等对野生大豆和栽培大豆进行长期停水
试验，结果栽培大豆处理15d即开始凋萎，而野生大豆55d以后才开始凋萎。

这些化学品质性状特异、多荚、抗病虫、抗逆性强的野生大豆种质，为我国优质育种、高
产育种和多抗育种提供了有价值的基因源。

大量研究结果表明，种间杂种后代性状分离广、基因效应强、遗传进度大；大豆种间杂种
后代性状间的连锁和互作并不像前人认为的那样强烈。 IBC1的遗传变异比 IBC0的大2～8
倍，从 IBC2开始降低（李文滨等，1987） 。 野生大豆丰产与高蛋白含量的潜力是可以利用的
（王金陵等，1986） 。
3.2 野生大豆的利用
3.2.1 在大豆不育系研究中的应用

孙寰等从1983年开始，利用野生大豆通过远缘杂交的途径，在世界上首次获得了具有
野生表现型的大豆质—核互作不育系及同型保持系。该不育系雌性正常，在不同的环境条件
下不育性稳定。此项研究1994年获吉林省科技进步一等奖。质—核互作是个比较复杂的遗
传现象，确定控制不育的核基因数目、是否存在修饰基因和环境的影响等正在进行深入研
究。
3.2.2 在选育肥饲兼用饲草品系中的应用

李莹等（1990）报道，利用种间杂交方法培育出5个肥饲兼用新品系，其特点是鲜草产量
高（公顷产45000～52500kg） 、营养丰富、适口性好、增膘快（比用杂草喂养的日增重提高
40％）和产奶量高（比用紫花苜蓿喂养的日产奶量提高12％） 。 王金陵等（1986）利用野生大
豆选育出营养体繁茂的绿肥牧草类型的材料。这些新品系和新材料，为发展我国畜牧业增添
了新的饲料作物。
3.2.3 在创造高蛋白材料中的应用

王金陵等（1986）从利用野生大豆配制的组合中获得蛋白质含量50％以上的株系6个；
杨光宇等（1993）选育出具有一定产量水平，直立或半直立型的蛋白质含量超过50％的株系
4个；吴冈梵等（1988） 获得蛋白质含量48.34％，比沈农25104品种高3.69％的种间杂种；
姚振纯等（1994）选育出蛋白质含量48％以上的龙品8807大豆新品系；李福山等利用野生
大豆也选育出蛋白质含量48％以上栽培型的中间材料2份。
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3.2.4 在创造高产中间材料中的应用
郑惠玉等（1985）利用野生大豆与优良栽培种杂交，通过一次回交方法获得了百粒重20

g 左右，比吉林20增产12％～15％的高产品系；王金陵等（1986）利用对种间杂种自交或回
交改良获得产量潜力大的多荚丰产型、强分枝丰产型、多节丰产型的育种中间材料；吴冈梵
等（1988）获得每节着生8～10cm 长的花序，每个花序着生10个以上荚的长花序类型；姚振
纯（1993）选育出分别比对照品种增产14.9％和12.7％的2个高产品系 ZYY50和 ZYY43；
杨光宇等（1993）利用种间杂交或一次广义回交的方法创造出一批百粒重10g 左右、单株荚
数300个以上、有效节25个以上，直立型以及百粒重20g 左右、单株荚数150个以上、主茎
有效节数25个以上的中间材料；李福山等选育出的中品94＿ 6新品系，1995年在北京市大
豆区域试验中名列前矛。
3.2.5 在选育小粒黄豆出口新品种中的应用

近10余年来，吉林省农科院、东北农业大学、黑龙江省农科院等单位利用野生和半野生
大豆选育成一批外贸出口专用的小粒黄豆新品种，成功地将蛋白质高、丰产性好、抗逆性强
等优良性状结合于一体，并有效地克服了野生种的不良性状，实现优良基因间的重组。 其中
吉林小粒1号和东农小粒1号分别于1990年和1993年通过吉林省和黑龙江省的品种审
定。 1996年由吉林省农科院选育出的吉林小粒3号，比吉林小粒1号早熟、粒小，增产10％
以上，化学品质相似，1997年在吉林省已种植3000余公顷，商品全部出口。这些小粒黄豆的
育成为国家换取大量的外汇，获得显著经济效益，其中吉林小粒1号已累计为国家出口创汇
1000多万美元，新增纯效益8000多万元人民币。 野生大豆直接利用技术及吉林小粒1号
新品种的研究，1995年获国家发明四等奖。

大量的研究结果表明，野生大豆所具有的有利性状，如高蛋白、多荚、多节等通过种间杂
交可以遗传；而野生大豆茎蔓生缠绕、裂荚、粒色深等不利性状可以克服。 因此，利用野生大
豆拓宽大豆育种的遗传基础，进而改良栽培大豆是有效的、可行的。 利用野生大豆创造出的
蛋白质含量高、产量性状突出的中间材料具有遗传基础广、遗传变异丰富等特点。 在大豆育
种程序中应用这些材料，将增大遗传多样性，改变大豆育种遗传基础狭窄的状态，给育种工
作带来活力和突破。
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