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吉林省中部玉米公顷产 �� ��� ��产量

及其构成因素关系分析
关

刘志全 王 玉真 王 国琴

�吉林省农科院玉米所
，

公主岭 �������

提 要 本文通过对吉林省中部玉米主产区 ��男�、 ����年 �年的产量资料分析
，

明确了在公

顷产 �����
一 �� �以�吨产量范围内不同产量水平的产量构成因素

，

以及产量构成因素与栽培措施
、

环境条件和品种特性的关系
，

为实现公顷产 ��姗 吨 以上产 量水平
，

找到了必须具备的产量构成

因素
、

栽培措施和环境条件
。

关键词 玉米 �产量 �产量构成因素

构成玉米产量的主要因素公顷穗数
、

穗粒数和千粒重对产量的作用
，

有的认为穗粒数对

产量的作用最大�
‘ 〕 ，

有的认为公顷穗数是决定产量的重要因素 〔�」，

还有的认为公顷产量与公

顷粒数显著相关而与粒重相关不显著���
。

本文针对吉林省玉米大面积高产攻关研究
，

分析

了公顷产量超过 ���� ��小区的产量及各构成要素
，

试图明确不同类型品种的产量构成因

素与产量的关系
，
以期对高产攻关有所裨益

。

� 材料来源

本文数据来源于 ����
一 ��� 年 �年 ��� 个公顷产 ���� ��以上的小 区测产结果

，

共有

��� 个品种
，

熟期有中熟品种
、

中晚熟品种
、

晚熟品种 �耐密性有耐密
、

半耐密
、

稀植型 �穗型

有大
、

中
、

小穗
，

种植在平地
、

岗平地和二洼地上
。

在吉林省 中部玉米栽培 区有一定的代表

性
。

� 结 果

�
�

� 不同产量水平的产量构成

各产量水平中
，

产量随公顷穗数
、

穗粒数和千粒重的提高而提高
，

穗粒数只在产量 �

�� �，���岁����时才略有下降
，

这是密度加大到一定程度造成的�表 ��
。

在产量 � ����� �彭

腼
�水平时

，

虽然穗粒数少于 �� ���
一 �����

�酬��� 的穗粒数
，

但公顷穗数增多了
，

结果公

顷粒数多
，

最终产量高
。

随产量水平的增加
，

产量构成要素中增长幅度最大的是公顷粒数
，

其次是千粒重
，

穗粒数增长幅度最小
，

说明创高产须先从公顷粒数人手
，

其次才是千粒重
。

收稿日期 ����
一 �� 一 ��

二
本文所用资料为 ��少�一 �创入�年吉林省科委

“
玉米双高栽培技术与生理指标研究

”
与国家科委

“
玉米大面积高产综合配

套技术研究开发与示范
”
两项 目在公主岭地区的调查数据

。

本文承蒙李维岳
、

尹枝瑞二位老师指导
，
田海云老师做了大量工作

，

谨致谢意
。
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表 � 不同产�水平的产�及构成
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图 �一 �表明了产量与各产量构成要素之间的关系
。

图 �表明
，

在产量增加过程中
，

公

顷穗数是以先慢后快的方式增加
，

直至达到一极限后
，

公顷穗数增加
，

产量已不再增加 �图 �

表明
，

产量提高到一定水平时
，

产量再增加
，

穗粒数下降
，

在这种情况下
，

再增产就不应主攻

穗粒数
，

而应增加密度
，

以获得多的公顷粒数和争取较高的千粒重来获得高产 �图 �表明
，

随

产量增 加
，

公 顷粒数 直线上 升
，

产 量 对公 顷粒数 的 回 归 方 程 为
�� � ��

�

�� � �
�

��� ��
，

� 二 �
�

����
，

相关达极显著水平 �图 �表明
，

随产量的增加
，

千粒重的增长是先快后慢
。
图 �

一 �的数值是多年
、

多品种
、

多地点调查数据的概括
，

随着各种条件的不断改变
，

各因素都可

能发生变化
。
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图 � 公顷产量与粒数 图 � 公顷产量与千粒重

�
�

� 一定产量范围高公顷粒数和高千粒重小区出现的百分率

在产量为 �� ���
一 �����

�岁��� 和 � ����� �酬玩
��两个水平上

，

每 ��� ��为一段
，

每一

产量段内所有小区中公顷粒数 � ��以�万粒和千粒重 � ��� �小 区 占的百分率见表 �
。

在产

量为�� ���
一 �����

�岁��� 水平时
，

产量增加
，

公顷粒数 � �姗 万粒和千粒重 � ��� �小区

的百分率也分别增加
。

在 ������ ����� 呵���产量段
，

公顷粒数 � �以刃 万粒的小 区出现

的百分率是 ��
�

��
，

千粒重 � ��� �的小区出现百分率仅为 ��
�

��
，

说明如果有很高的公顷
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粒数
，

千粒重不用很高产量也能达到 �� ��� �岁���� 以上
。

在公顷产量 � ��姗
��水平时

，

随着产量的增加
，

公顷粒数 � �以】 〕 万粒和千粒重 � �仪〕 �的小区出现的百分率呈绝对上升

趋势
，

在 �� ��� � �� ��� �岁��� 产量段内所有小区的公顷粒数都达到 �
姗 万粒

，

千粒重有

���达到 ��� �
。

当公顷产量 � �� ��� ��时
，

所有小区公顷粒数和千粒重两项指标出现的百

分率都达到了 ����
。

说明获得 �� 以�〕 ��以上的公顷产量
，

必须有高的公顷粒数和高的千

粒重
。

公顷粒数 �仪�〕万粒
、

千粒重 ��� �是公顷产 �� 《�旧 ��的基本构成
，

依品种千粒重高

低不同
，

二者可适当调整�表 ��
。

表 � 每一产�段内达到指标的小区出现的百分率

产量水平

��岁标产�

产量段

��盯�����

公顷粒数 ����】万粒

小区占的百分率���

千粒重 粼刃 �小区

占的百分率�� �
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� 产量构成因素关系因品种类型而异

多年的试验结果表明
，

公顷产量超过 �� ���〕 ��的品种
，

依据其各产量构成因素在产量

构成中的作用不同
，

可划分为 �个类型
，

即增穗增产型
，

增穗粒
、

千粒重增产型
，

增千粒重增

产型�表 ��
。

增穗增产型基本是中熟小穗型品种
，

代表品种为掖单 �� 等
。

当公顷产量从 �

��� ��提高到 �� 以洲〕 ��时
，

公顷穗数从 �� ��� 穗增加到 �� ���穗
，

增加 ��
�

��
，

穗粒数和千

粒重都表现相对稳定
，

分别增加 ��
�

��和 ��
。

这种类型品种增产的关键是通过增加密度

来获得多的公顷穗数
，
以达到增产目的

。

增穗粒
、

千粒重增产型基本是中晚熟品种
，

代表品

种是吉单 ��� 等
，

这种类型品种公顷产量从 ���� ��提高到 �� 以刃 吨时
，

公顷穗数稳定在一

定数量上
，

只增加了 �
�

��
，

而穗粒数增加了 ��
�

��
，

千粒重增加 ��
�

��
，

在增产中起了重要

作用
。

这种类型品种只有增加每穗的有效粒数和争取较高的千粒重
，

才能获得 �� 以叉〕 ��以

上的公顷产量
。

增千粒重增产型大多是晚熟品种
，

代表品种是掖单 ��
。

这种类型品种公顷

产量从�仪旧 吨 增加到 �� ��旧 ��
，

虽公顷穗数增加 巧
�

��
，

但穗粒数减少 ��
�

��
，

结果公顷

粒数基本未增加
，

只有千粒重增加 ��
�

��
。

类似这种类型的品种
，

主要靠提高千粒重来增

产
，

必须有高的千粒重才能获得 �� 侧叉〕 ��以上的公顷产量
。

�
�

� 千粒重与气候条件

千粒重高低与子粒饱满程度有密切关系
，

影响千粒重的气候因素除由于后期气温低
，

主

要取决于灌浆期间��月中旬
一 �月上旬�降水量与 日照的满足程度

，

最关键时期是 �月中下

旬
。

分析吉林省中部玉米产区公主岭市 ���� 一 ��� 年的气候因素
，
�月中下旬的降水多少

、

分布是否均匀是影响千粒重的主要原因
，

而温度和 日照基本可满足子粒灌浆需要
。

���� 年

和 ����年 �月中下旬降雨量分别为 ��
�

�� 和 ��
�

��
，

分布均匀
，

所以
，

千粒重高
，

产量也

高�表 ��
。
����年 �月中下旬降雨量为 ��

�

��
，

虽然雨量充足
，

但分布不匀
，

主要集中在中
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旬的前几天
，

从 �月 �� 日至 �月 �日 ���内降雨仅 �
�

��
，

为历年同期的 �
�

��
，

同时
，

伴

随 �月份全月高温
，

并且高温干旱同步
，

加重了旱害
，

因此
，

千粒重低
，

产量亦低
。
���� 年 �

月中下旬的降雨量为��
�

�
�

，

雨量充足
，

只是 �月中旬��月 �� 日�的严霜
，

使千粒重明显低

于常年
，

致使产量较低
。
��� 年 �月中下旬降雨量仅为 巧

�

��
，
�月 �� 日至 �月 �日 �� �

，

降雨仅 �
�

��
，

为历年同期的 �
�

��
，

造成千粒重下降
，

产量不高
。

表 � 不同类型品种产�及构成

产 量
代表品种 熟 期

了 ， 、
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戈�岁比
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���
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增千粒

重增产

型

表 �
’

年际间产�
、

千粒重与 �月份气象条件

年份
产量
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�自自

�
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历年����
一 ��男��平均

� 讨 论

�
�

� 关于增加公顷穗数问题

若想获得较多的公顷穗数
，

须加大种植密度
，

但随着密度的加大
，

植株个体间的竞争压

力随之加大
，

易造成植株整齐度差
，

小穗株率和空秆株率增加
。

玉米群体在株高分布上随着

生长发育趋于整齐的 自我协调作用是很有限的
，

通常情况是苗期整齐
，

生育后期也整齐��」
，

而且整齐度与产量呈正相关
，

这种相关随密度的增加而增大困
。

在高密度种植情况下
，

确保

苗期整齐是创高产的关键
。

应采取的技术措施是
�
选用高纯度

、

高芽率和高芽势的种子
，

并

且使用种子包衣剂 �精细整地
，

提高播种质量
，

覆土深度适宜
，

镇压强度合适
，

春旱情况下须

重镇压 �晚定苗��叶期�
，

多留一成苗
，

留大苗和壮苗
，

不必受等距限制 �追肥时砍去小
、

弱
、

病株
。

采取上述措施
，

保证了前期苗全
、

齐
、

壮
，

后期无小
、

弱
、

病株
。

据报道
，

小
、

弱
、

病株可

使产量减少 �
�

�����
。

�
�

� 关于增加穗粒数问题
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决定穗粒数的主要时期是 �月 �� 日至 �月 巧 日
，

即抽丝前后
。

抽丝前的穗分化决定

每穗抽出花丝数和可供受精花数
，

抽丝后的开花授粉对成粒数有影响
，

但影响不大
。

开花后

的 �一 �周是子粒大量败育时期
，

这是影响成粒数的主要时期
。

如果这一阶段给以 良好的生

长条件
，

就可减少早期败育
，

提高每穗粒数图
。
�月 �� 日至 �月 巧 日期间雨量充足

，

水分一

般不是限制穗粒数的因素
，

只要增施氮肥和钾肥
，

做到氮
、

磷
、

钾 比例合理
，

重视 中
、

微量元

素
，

补施锌
、

硫肥
，

满足其生长发育的需要
，

一般年份穗粒数的问题可以得到解决
。

但是
，

这

个时期光照不足会造成子粒败育
，

减少穗粒数
。

�
�

� 关于增加千粒重问题

千粒重除与品种本身特性有关外
，

还与灌浆期的土壤水分及根系寿命有关
。

据调查
，

中

部玉米 田的耕层只有 �� 一 �� �� 深
，

而且很少施农肥
，

土壤板结
，

物理结构差
，

对雨水的容纳

有限
，

使 �月份和 �月上旬的雨水大量流失
，

致使 �月下旬至 �月上旬干旱
，

根系早死
，

叶片

早衰
，

源供应很少
，

导致千粒重降低
。

通过深松土壤���
�� 左右�

，

并结合增施有机肥
，

有条

件的地方还可秸秆还 田
，

改善土壤物理结构
，

增强根系活力
，

延长叶片保绿期
，

可达到增加千

粒重的目的
。

土壤深松 ��
�� 左右

，

可多接纳 ��
一
�� � 的降水

，

以缓解 �月下旬的干旱
。

���� 一 ����年 �� 年间
，

吉林省中部 �月中下旬 巧 �降水少于 �� 的年份占��
�

��
。

�
�

� 创高产必须做到品种优化组合

吉林省中部�以公主岭为例�近 �� 年内生育期间 〕 ��℃ 活动积温高温年份达 � 巧�℃ ，

低温年份只有 ����℃ ，

降水量在 ���
�

�一 以拓
�

�� 之间
。

年际间气候条件上的较大差异
，

导致同一品种在不同年份间产量的波动
，

在创高产中应考虑种植 �一 �个熟期不同的品种
，

以适应不同年份的不同积温和降雨
，

提高创高产的成功率
。

在品种选择上
，

应首选穗粒数和

千粒重稳定的品种
，

这样的品种基本是小穗型
，

在创高产中只需增加密度
，

容易控制
，

但增产

潜力小
。

大穗型品种增产潜力大
，

但千粒重和穗粒数不稳定
，

易产生变化
，

应在加强肥水管

理的基础上
，

针对不同品种类型
，

解决产量限制因素
，

才能获得高产
。
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