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水分胁迫与施肥对小麦经济性状

及产量影响的研究

玮丽梅 郊永久 王树起 阎 飞

�中国人民解放军农牧大学农学系
，

长春 ���肠�

提 要 通过田间试验与统计分析相结合的方法
，

研究了小麦出苗期土壤水分胁迫与施肥对

小麦经济性状及产量的影响
。

结果表明
�出苗期水分胁迫对小麦经济性状及产量产生极显著不 良

影响
，
可导致减产减收 �与对照相比

，

几种施肥处理均能显著提高水分正常与水分胁迫小麦的某些

经济指标和产量
，

但施肥弥补不了水分胁迫造成的严重产量损失
。

关扭词 水分胁迫 �施肥 �小麦 �经济性状 �产量

在小麦栽培中
，

水肥管理是栽培技术中的关键环节
。

有收无收在于水
，

多收少收在于

肥
。

有关土壤水分丰缺或施肥对小麦生长发育及产量的影响前人已进行了大量研究
，

但尚

未见水分胁迫与施肥对小麦经济性状及产量影响的研究报道
。

本文 旨在此方面做一探讨
，

为十年九春早的北方小麦产区合理进行水肥管理
，

尤其是重视出苗期水分管理提供依据
。

� 材料与方法

�
�

� 供试土坡及基本农化性状

试验设在长春解放军农牧大学农科站
。
土壤类型为黑土

，

土壤有机质为 巧
�

�� 岁吨
，

全

氮 �
�

�� 岁��
，

全磷 �
�

�� 扩��
，

水解氮 ���
��

娜吨
，

速效磷 ��
�

� ��

娜��
，

速效钾 ��� �

娜吨
，

土壤

容重 �
�

��玛少矽
，
田间持水量 ��� 梦���

�
�

� 供试小麦品种

供试小麦品种为吉麦 �号
。

�
�

� 供试肥料及复加成分

肥料尿素含 ����
，

磷酸二按含 � ���
、

巧仇 ���
，

硫酸铜含 �� ���和硫酸锌含 ��

���
，

稀土含 �马飞 ���
，

复加成分有除草剂甲黄隆
、

��禾草特及膜材料
。

�
�

� 试验设计

试验采用裂区设计方法
，

施肥处理���作主区处理
，

水分处理���作副区处理
，

重复 �

次
。

小区面积�� 衬
，

垄距 �
�

��
。

小麦播期同大田��月 �日�
，

播量为 巧 �岁仅拓
�

�衬
。

施肥设 �个处理
���为不施肥�对照�

，
��为 �

、
�复混肥

，

凡 为包膜复混肥
，

从 为包膜复

混药肥
。

凡
、

与
、

与 的 �
、
�养分用量

�尿素 � �岁仅拓
�

�衬
，

磷酸二按 �娜漏
�

�衬 �将 �
�

��� 戈

用量的铜
、

锌微肥及 �
�

�� ��用量的稀土溶于成膜材料中
，

然后包被到�
、
�颗粒肥 料 表 面
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即成 凡 � 在与上述 凡 用量相同的铜
、

锌
、

稀土中加人公顷用量 ��甲黄隆有效成分及公顷

用量 ������ ��禾草特溶于成膜材料中
，

然后包被到 �
、
�颗粒肥料表面即成 戈

。
不同处

理肥料均以基肥方式施人
。

水分设 �个处理
，

自播种 日前 ��起
，

共调控 �� �土壤水分状况
。

���水分正常小麦出苗期通过灌水或天然降水方式
，

使土壤相对持水量控制在 ���
�

����依据土壤容重
、

田间持水量和土壤实际持水量来计算灌水量
。

灌水 ��后测定土壤实

际持水量
，

计算土壤相对持水量�
。
几

�
水分胁迫小麦出苗期土壤相对持水量控制在 ���

�

���
。

春早年以 自然状态持水量或灌适量水方式调控
，

非旱年防雪雨控制土壤持水量
。

自控水 日起 �� �后
，

灌一次水使水分胁迫与水分正常处理的土壤持水量一致
，

以后不

再控制水分
。

�
�

� 测试项目

结实小穗数
、

每小穗平均结实数
、

穗长
、

穗粒数由考种获得
，

全区收获测定千粒重及产

量��
，

��
。

� 结果与分析

�
�

� 水分胁迫与施肥对小麦经济性状及产量的综合影响

表 �为水分胁迫与施肥对小麦经济性状及产量影响的方差分析
。

由 �检验结果看出
，

水分胁迫与水分正常处理的结实小穗数
、

每小穗平均结实数
、

穗长
、

穗粒数
、

千粒重及产量间

差异均达极显著 �施肥处理间每小穗平均结实数
、

穗粒数
、

千粒重及产量等指标差异亦达极

显著 �水肥互作可显著提高每小穗乎均结实数
、

穗粒数及产量
。

表 � 水分胁迫与施肥对小麦经济性状及产一影响的方差分析

变 因 自由度
� 值

结实小穗 每穗结实数 穗长 穗粒重 千粒重 产量
��仍 ����

处理间

�

�

� � �

区组间

误 差

总变异

��
�

���
�

�
份 份

�� ���
�

�
， 份

���
苦 份

���
�

�
� 赞

�� ��
�

�
祷 衡

�� ��
�

�
份 份

�
�

��二 ���
�

�二

�
�

�� �
�

�
份 份

��
�

��
苍 苍

�傀
�

�
肠 毛

�
�

�� �
�

�
�

�
�

�� �
�

�

��
�

�
苍 ，

����
�

�
怪 �

�
�

�
份 勺

����
�

�二
���

�

�
� “

����
�

�
� 份

�
�

� �卯�
�

�二
�

�

� ��
�

�
份 肠

，���
‘��︸︶����������

上述结果说明
，

施肥和水肥互作可显著提高小麦某些经济指标及产量
。
出苗期土壤水

分胁迫对小麦经济性状及产量产生极显著不利影响
。

由于出苗期水分不足
，

使种子萌发缓

慢
，

出苗期延迟�约 �� ��
，

错过了春化 屯光照阶段适宜的温度
、

光照条件
，

使春化
、

光照阶段不

能正常进行
，

影响了幼穗分化和器官建成�
’�

，

致使小麦的生长发育及各项经济性状受到显著

影响
，

最终引起生育期延迟�约 �� ��
，

产量大幅度降低
。
因此

，

生产上必须十分重视小麦出

苗期的水分管理
。

�
�

� 施肥对水分胁迫与正常小麦经济性状及产量的影响

由表 �
、

表 �的 ����检验结果看出
，

在正常水分条件下
，

施肥与对照表现出显著或极显

著差异的指标有结实小穗数
、

每小穗平均结实数
、

穗长
、

穗粒数和产量
。

戈 与 凡
、

凡 产量差

异达极显著
。

在水分胁迫条件下
，

施肥与对照表现出显著或极显著差异的指标有每小穗平
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均结实数
、

穗粒数
、

千粒重及产量
。

凡 与 从
、

戈 千粒重差异达极显著
。

施肥效果表现出一

致的规律性
，

均为 凡 � 戊 � 凡
。

上述结果表明
，

施肥能显著提高水分正常与水分胁迫小麦的某些经济指标及产量
，

尤 以

包膜复混药肥与包膜复混肥增产效果明显
。

显示添加稀土
、

微肥
、

除草剂对小麦增产有一定

作用
。
比较表 �水分胁迫与水分正常不同施肥处理产量和 �检验�表 ��结果

，

可得如下结

论
�
施肥虽然能显著提高水分胁迫小麦经济指标和产量

，

但弥补不了小麦出苗期土壤水分胁

迫造成的严重产量损失
。

因此
，

保证小麦出苗期土壤水分供给
，

是夺取小麦丰产丰收的必要

条件
。

表 � 结实小穗
、

每小稼平均结实数
、

稼长差异显著性��“ �检验����

水分正常 水分胁迫

项 目 处理 平均数 差异显著性 处理 平均数 差异显著性

�夭� �� �� �夭� �� ��

结实小穗 凡 巧
�

� � � 凡 ��
�

� � �

凡 ��
�

� � � �� ��
�

� � �

�一 ��
�

� �

�� 凡 ��
�

� � �

弋 ��
�

� � � �一 ��
�

� � �

每小穗平 �� ����� � � 凡 �
�

��
� �

均结实数 与 �����
� � 凡 �

�

�� � 人�

凡 �
�

砂
� � 戈 �

�

�� � �

�一 �
，

�� � � �� �
�

肠
� �

穗 长 与 ��� � � �� �
�

� � �

戈 �
�

� �� �� 人 �
�

� � �

�� �
�

� �� �� 凡 �
�

� � �

�一 �
�

� � � �� �
�

� � �

注
�
�� � �

，

结实小穗
、

每小穗平均结实数
、

穗长水分正常与水分胁迫的 �比场
�

出分别为 �
�

���
、
�

�

���
、
�

�

���
、
�

�

���
、

�
�

例刃
、
�

�

��氏 �比氏��分别为 �
�

，印
、
�

�

���
、
�

�

���
、
�万刃

、
�

�

���
、
�

�

���
。

表 � 穗粒数
、

千粒重
、

产�的显著性 《�另�检验�
水分正常 水分胁迫

项 目 处理 平均数 差异显著性 处理 平均数 差异显著性

�天� �� �� �夭� �� ��

穗粒数 戊 ��
�

� � � �� ��
�

� � �

凡 ��
�

� �� �� 戊 ��
�

� �� ��

�� ��
�

� � �� 凡 ��
�

� � ��

戊 ��
�

� � � �� ��
�

� � �

千粒重��� �� ��
�

� � � 凡 ��
�

� � �

拍 ��
�

� � � 戈 ��
�

� � �

凡 ��
�

� � � 凡 ��
�

� 仪 ��

�� ��
�

� � � �一 ��
�

� � �

平均产量 拍 �即
�

� � � �� ���
�

� � �

��岁仅沁
�

�甘� ��

���
�

� � � 凡 ���
�

� � �

�� �刀
�

� � � 凡 ���
�

� � �

�� �《��
�

� � � �� ��
�

� � �

注
��� 二 �

，

穗粒数
、

千粒重
、

产量水分正常与水分胁迫的 �比巧 ��分别为 �
�

���
、

�月
曰

拓
、

�
�

���
、

�
�

���
、

��
�

���
，

��
�

�� ����另场 。�为 ��
�

���
、

��
�

叫�
、

�
�

图�
、
�

�

�叨
、

��
�

父�
、

��
�

���
。
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� 结 论

小麦出苗期土壤水分胁迫对小麦经济性状及产量产生极显著不 良影响
，

可导致大幅度

减产减收
。

施肥能显著提高水分正常与水分胁迫小麦某些经济指标和产量
。

与对照相比
，

施肥处

理中尤以包膜复混肥及包膜复混药肥增产效果显著
。

施肥弥补不了小麦出苗期水分胁迫造成的严重产量损失
。
因此

，

生产上要夺取小麦丰

产丰收
，

必须满足出苗期土壤水分需求
。
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