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需氧芽抱杆菌的分离与鉴定
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提 要 本文报道 了饲用复合微生态制剂中主要微生物菌种的分离
、

筛选与鉴定研究结果
。
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，
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。
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、
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目前
，

世界各国对饲料添加剂的研究与应用十分重视
，

在饲料工业竞争中视为提高品质

的关键
。

在我国饲料工业中
，

添加剂的开发应用尚属薄弱环节
，

添加剂的类型
、

品种
、

功能
、

质量等方面与国外先进国家及国内生产需要都存在差距
。

因此
，

多途径
、

多层次
、

多品种开

发研究和利用添加剂资源
，

提高我国饲料工
一

业生产水平和饲料品质及效益
，

对发展畜禽饲养

业有着极其重要的意义
。

抗菌素作为饲料添加剂
，

在畜禽防疫方面
，

虽起到积极的作用
，

但近 �� 多年来
，

由于科

学水平的提高
，

国外饲料业和饲养业中很多人反对用抗菌素做饲料添加剂
，

这是因为抗菌素

在预防性应用时
，

其化学残留污染肉
、

蛋
、

奶 �另外
，

抗菌素会抑制和杀死动物肠道内的有益

菌群
，

造成肠道正常菌群生态失调
，

导致疫病的发生
，

同时
，

畜禽生产中广泛使用抗菌素防疫

和促生长已导致耐抗菌素病原菌系和突变体细菌的产生
，

出现二重感染
，

有碍于人畜健康
。

有鉴于此
，

国内外研究者对研究开发微生态制剂或称活菌制剂或称
“
益生素

”
���������

��用

于畜禽养殖 日趋关注
。

英
、

美
、

德
、

日本
、

前苏联
、

瑞典
、

匈牙利和韩国等国均有研究
，

应用效

果明显
。

动物肠道正常菌群的生态平衡
，

对消化和免疫功能至关重要
，

一旦其平衡失调
，

则会

导致消化和免疫功能下降
，

影响生长发育
，

根据微生物生态平衡及菌群调整原理
，

研究的

微生物活菌制剂可扶持肠道正常菌群中优势成员厌氧菌
，

恢复生态平衡
，

提高宿主的定植

抗力������������� �����������和免疫力
，

既可防治畜禽腹泻
、

痢疾等肠道疾病
，

又有利于生产
。

国内外研制活菌制剂应用的微生物主要为乳酸杆菌类和需氧芽抱杆菌类
，

但 目前国外发展

趋势是复合制剂
，

在这方面国内尚少报道
。

我们的研究目标在于开发以需氧芽抱杆菌为主
，

包含乳酸菌的纯天然新型复合微生物活菌制剂
。

本文报道需氧芽抱杆菌的分离
、

筛选和鉴

定
。
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从吉林省不同生态区及黑龙江三江平原沼泽区采集多种类型土壤�黑土
、

白浆土
、

山地

棕壤
、

淡栗钙土
、

盐碱土
、

泥炭等�样品 �� 份进行分离
。

�
�

� 培养基

采用高盐普通营养培养基
。

�
�

� 分离方法

根据需氧芽抱杆菌的芽抱耐热特点
，

用加热选择培养法和稀释平板法分离
，

观察菌落形

态及涂片染色镜检
。

经多次筛选
，

选出耐热
、

耐高盐的菌株
，

进行各项测试和鉴定
。

�
�

� 吸氧力试验

用生物厌氧法测定
。
以厌氧乳酸菌为指示菌同皿对应培养

，

另设乳酸菌琼脂平板 单独

培养的为对照
，

适温定时培养
，

观察乳酸菌的生长情况
。

�
�

� 菌种生物学特征鉴定

根据 ��吧
��

’ �

���
��������������� ���������卿 进行鉴定

。

】
�

� 细菌���中碱基含盆��
� �������测定

用热变性温度法��拓�
。

�
�

� 超氧化的岐化醉����】检测
用 �群 法测定 ���活性������

。

� 结果与讨论

�
�

� 菌种的分离与筛选

由各地采集的 �� 份土样样品中分离获得需氧芽抱杆菌 ���株
。

通过耐盐性和吸氧力

的反复试验
，

筛选出耐高盐和吸氧力强的优 良菌株 ��一 巧
，

该菌株的吸氧力和耐盐性见表

�
、

表 �
�

表 � 需暇芽抱杆菌耐盐性比较 表 � 不同需级菌种对厌氧菌生长作用比较

����

�� �

�犬轼菌�乳酸杆菌�
需 钗 菌

���
一

� ��王
一

�� ��
一

�� ��
一

��� ��
一

�� ���
一

��

��一 巧 杆菌

��一 ��杆菌

枯草杆菌

大肠杆菌

菌株 �

十 � 十

十 十

� 十

�

菌株 ��

十 十 �

十 � 十

� 生 长
， 一 不生长

，
士 生长不良

从表 �结果可见
，

在被测菌株中 ��一 巧

� � � 生长良好
，
� 十 ’

�长中等
， 十 生 长不 良

对高盐的耐受性最大
，

在氯化钠为 ��的高浓度

下仍可正常生长
。

吸氧试验结果表明
，

需氧芽抱杆菌 ��一 巧 是一株氧吸收力强的菌株
，

能促进厌氧菌的

生长
，

乳酸杆菌与其同血对应培养
，

生长表现明显优于其他需氧菌
，

尤其优于大肠杆菌
。

氧

吸收力是我们筛选需氧芽抱杆菌菌种的主攻 目标
。
因可通过其吸氧作用而降低肠道氧化还

原电位
，

促进肠道正常菌群中在种类上和数量上占绝对优势的厌氧菌生长繁殖
，

达到保持和

调整肠道菌群的生态平衡和失调的作用
，

以防病
、

治病
。

�
�

� 菌种的生物学特征和鉴定

在菌种筛选 的基础上
，

对吸氧力强的菌株��
一 巧进行 了各项特征测试和分类 鉴定

��一 ��菌株的主要生物学特征如下
�
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�
�

�
�

� 形态与染色特征

�做
�
染色阳性

，

菌体杆状
，

大小为 �
�

�一 �
�

�脚
� �

�

�一 �刀脚
，

单个或短链排列
，

芽抱呈

椭圆形
，

近中生不膨大
，

胞内有聚 �
一 经基丁酸盐�����颗粒积累

，

无英膜
，

有鞭毛
。

�
�

�
�

� 培养特征

普通培养基上生长
，

需氧培养 良好
，

在厌氧条件下生长不 良
。

普通琼脂平板培养
，

在

��℃下 �� �菌落扁平
，

边沿不整齐
，

呈灰白色
。

肉汤培养均匀混蚀
，

有较薄菌膜
�

有少许沉

淀
。

最适生长温度为 ��
� ��℃ ，

最适 ��为 �
�

�一 �
�

��

�
�

�
�

� 生理生化特征

接触酶和氧化酶皆阳性
，

对葡萄糖产酸
，

对阿拉伯糖
、

木糖和甘露醇不产酸
，

水解淀粉
，

分解酪阮
，

还原硝酸盐
，

卵磷脂酶阳性
，
� 一 �反应和 �

、
�反应皆阳性

，

利用柠檬酸盐和丙酸

盐
。

�
�

�
�

� 分子遗传型特征

细菌 ����� 十 �������为 ��
�

������
。

根据各项鉴定特征测试结果
，

需氧芽袍杆菌 ���

巧 菌株
，

符合蜡状芽抱杆菌特征
，

���� 年送交中国科学院微生物研究所
，

经鉴定确认是蜡状

芽袍杆菌�及配���������
。

饲用微生态制剂的质量和效果
，

主要取决于微生物菌种的可用性能
，

因而在微生物菌种

的筛选方面
，

世界各国十分注意
，

都在寻找 自己的高质量菌源
。

目前
，

饲用微生态制剂选用

的需氧芽抱杆菌有枯草芽抱杆菌�刀山
〕 � ，�����。 �

、

地衣芽抱杆菌�召砚
�

������
如� �了几��杆菌

�及汉
�

�

入沙泛�及蜡状芽抱杆菌�叙
�

����。 �等
，

而我国研究开发的饲用微生物制剂
，

如促菌

生
、

调痢生
、

�� ��� 以及本项研究均选用的是蜡状芽抱杆菌
，

因其具有吸氧力强的特点
，

为

动物肠道内的正常厌氧菌群繁殖提供有益条件
。

饲用微生态制剂的现有微生物菌种
，

均来源于 自然的野生菌株
，

今后尚有待于发展微生

物基因生物技术
，

构造高质量工程菌
。

�
，

�
�

� 超氧化物咬化酶�����活性

测定结果表明
，
��一 巧 菌株产生 ���

，

其发酵液酶活性为 ��
�

�����
。
���是保护生物

细胞最重要的酶之一
，

具有提高机体抗性和促进生长发育
，

延缓衰老等重要生理功能
，

外源

��� 可促进机体酶活性的提高
，

为此
，

引起国内外动
、

植物营养学家的关注
。

� 结 语

由 ��份不同类型土壤样品分离获得的 ��� 株需氧芽抱杆菌
，

经筛选获得一株吸氧力强

和耐受高盐的菌种
，

编号 ��一 巧
，

经分类鉴定为蜡状芽抱杆菌��叱汉之。 ��
��

。

该菌表现淀

粉酶
、

蛋白酶
、

脂肪酶及 ���等生理生化活性
。
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