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作物根茬留田对土壤有效

微量元素动态的影响

牟金明 王 明辉 宋 日 姜 亦梅 姜 岩

�吉林农业大学
，

长春 ���� ���

提 要 研究了玉米根茬留田与土壤有效微量元素在玉米不 同生育时期的动态关系
。

结果

表明
，

无论在玉米生长发育的任何时期
，

玉米根茬留田的土壤有效微 墩元素均高于相应的刨茬对

照
，
即玉米根茬在其腐解过程中

，

改善了土壤的理化性状
，

加强了不可给态微量元素向可给态�有

效态�的转化
，

从而提高了土壤微量元素的有效性
，

培肥效果明 显
。

从试验结果还 可看出
，

玉米对

不同的微量元素有不同的吸收高峰期
。

关健词 根茬留田 �有效微量元素�吸收高峰

微量元素是作物营养物质的重要组成部分
，

虽然其含量甚微
，

却是不可缺少和相互取代

的
，

特别是它在调节植物体内各种生理生化过程及酶的活动中的作用是相当重要的
。

当缺

乏某种微量元素时
，

作物外观上表现出生长发育受抑制
，

易引起某些病害的发生
，

轻则引起

作物生长不 良
，

产量降低
，

严重时颗粒不收
。

土壤有效微量元素的数量与土壤的物理性状
、
��值

、

��值
、

有机质
、

通气状况和持水量

关系密切
。
而且各种改土培肥措施

，

均能改善上述条件
，

从而促进土壤不可给态微量元素向

可给态转化
。

本文以玉米根茬还田为有机培肥条件
，

配合施用化肥
，

一方面探讨根茬留田对

土壤有效微量元素的影响
，

另一方面研究玉米不同生育时期的土壤有效微量元素动态变化

规律
。
为土壤培肥及玉米不同生育时期对微量元素的吸收规律提供理论依据

。

� 材料和方法

�
�

� 试验设计

试验地位于吉林农业大学农职试验基地
。

采用大田随机区组设计
，
�个处理

，
�次重复

，

小区面积 �� 廿
，
�行区

，

行长 ��
，

行距 �
�

��
。
试验的 �个处理分别是

�①��� 刨茬�一��②
�碗 刨茬 � ��几��③�凡 刨茬 � �

、

�
、

��几��④处理 �留茬�几��⑤处理 �留茬 � ��几�，⑥处

理 �留茬 � �
、
�

、
���，�

。

其中 �为 �酬株
，
�������为 �

�

�酬株
，
������为 �

�

�留株
。

玉米茬

密度为 �万��澎
，

刨茬均于上年秋季收获后进行
。
试验所用品种为新本育 �

，

密度为 �万株�

际产
，
�月 �日播种

。

�
�

� 供试土壤性质及根茬性质

供试土壤为有代表性的黑土
，

有机质含量为 ��
�

�酬��
、

碱解氮为 ��
�������

、

速效磷为

��
�

���嗯���
、

速效钾为 ��
�

���
����

、
��为 �

�

�
。
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供试玉米根茬基本性质为有机碳 ���
�

�酬��
、

全氮 �
�

�� 酬��
、

全磷 �
�

�酬��
、

全钾 �
�

�岁

吨
、

灰分 �
�

���
。

化学组成�占无灰干物质��
�
水溶性物占 ��

�

以�
、

苯醇溶物占 ��
�

���
、

纤

维素占 ��
�

���
、

半纤维素占 ��
�

���
、

木质素占 ��
�

���
、
���为 印

�

��
。

�
�

� 取样及测试方法

于不同生育时期距老根茬 ��� 处取土样
，

刨茬处理距玉米植株 ��� 处取土样
。
然后

自然风干
，

过 印 目筛备用
。

微量元素的测定采用 �
�

���

娜���� 浸提
，

原子吸收分光光度法

测定
，

所用仪器为 ��’� 一���双光束原子吸收分光光度计
。

� 结果与分析

试验结果见表 �
，

从表 �中土壤有效态 ��
、

�� 、�� 、

�� 的试验结果可以看出
，

不同处理间

土壤有效微量元素差异较大
。

表 � 不同处理不同生育期土坡有效微�元素情况

项 目 处理 三叶期 拔节期 大喇叭 �� 抽雄期

�单位
�，�
犷���

乳熟期 收获后

��������巧������������������������肠���������������������������������������������������������������������������������科�����������������������������������������������������������������������刃����卯��叨����曰����������������������巧��四�����������

���

��������������������������印������������������������������������二����肠��引�������邓肠��������肠朋玲科������������印��以���������������������������������������������������������
一��一��

沈
������������������������巧����卯��卯������邓����������兜������������������，�����，�’��’，，����，几��几毛孔几飞��飞几毛毛毛

�
�

� 玉米根茬留田与土坡有效微�元素

从表 �可以看出
，

在玉米生育的不同时期
，

留玉米根茬的土壤有效微量元素均高于刨玉

米根茬的对照 �施用 �
、
�

、
�的处理高于施用 �的处理

，

施用 � 的处理高于不施用化肥的处

理
。

从这一结果可以看出
，

根茬还田作为一项有机培肥措施
，

在其腐解过程中
，

改善了土壤

的理化性质
，

特别是土壤的还原状况
，

促进了不可给态微量元素向可给态微量元素的转化 �

施用化肥能增加土壤有效态微量元素
，

可能是由于调节了土壤 ���
，

进而提高了土壤的生物

活性
，

有利于促进各类土壤微生物活动
，

促进了土壤微量元素的有效化
。

�
�

� 玉米不同生育时期对微�元素的吸收规律

玉米在不同的生育时期对不同的微量元素的吸收规律不同
。

从表 �的结果可 以看出
，

土壤有效�� 的含量抽雄期最低
，

土壤有效 �� 拔节期最低
，

土壤有效 �� 在大喇叭 口期最低
，
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土壤有效 �� 在拔节期和抽雄期出现两个低谷
。

这一结果说明
，

玉米对 �� 的吸收高峰在抽

雄期
，

对 �� 的吸收高峰在拔节期
，

对 ��
的吸收高峰在大喇叭 口期

，

玉米对 �� 的吸收有特

殊规律
，

分别在拔节期和抽雄期出现两个吸收高峰
，

玉米对各种微量元素的吸收到乳熟前已

基本结束
，

甚至衰老根系还能向土壤释放部分微量元素
。

� 结 论

根茬留田是一项土壤培肥及改良的有效措施
，

改善 了土壤理化状况
，

促进了土壤微量元

素由不可给态向可给态的转化
，

提高了土壤有效微量元素
。

玉米对不同微量元素的吸收规律不同
。

玉米吸收 �� 的高峰期在抽雄期
，

吸收 �� 的高

峰期在拔节期
，

吸收 �� 的高峰期在大喇叭 口期
，

吸收 �� 的高峰期在拔节期和抽雄期
，

而且

玉米对各种微量元素的吸收在乳熟前基本结束
。
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