
吉林农业科学

高粱不 同株型 叶角和 叶向值的分析

周 紫阳 徐闯安 马忠良 赵雪梅 王 江红

�四平市农科院
，

公生岭 �������

提 要 高粱叶角和叶向值都是度量植株叶片紧凑上冲程度的参数
，

叶角是一级参数
，

叶向

值是综合了 �个影响叶片空间姿态和分布因素的二级参数
。

叶角和叶向值在紧凑型杂交种和平

展型杂交种中表现出一定规律
。

两种类型的叶角差异和叶向值差异所反映出的结果不同
。

叶角

研究表明
，

紧凑型植株的上部 �一 �片叶 比平展型相同部位叶片上冲紧凑
，

创造 良好通风透光条

件
。
叶向值则表明紧凑型植株中上部 �一 �片叶上冲挺直

，

起到了通风透光作用
。

与实际测量的

透光性相 比
，

叶向值做度量参数较为准确
。

关键词 高粱 �株型 �叶角 �叶向值

株型按叶角大小主要分成两种类型
，

即紧凑型和平展型
。

紧凑型玉米的增产潜力 已被

生产上所证明
。

但对紧凑株型的研究还很少
，

尤其对高粱紧凑株型的研究则更少
。
���� 年

王桂梅 〔‘〕和 ���� 年赵延明图只是对高粱株型的叶角进行 了初步研究
。

但随着对紧凑株型

研究的深人
，

仅对叶角研究是不够的
。

叶角不能完整客观的反映叶片在空间的姿态和分布
，

所以
，

近年来普遍采用叶向值�����分析研究株型以
��

。

本试验初步分析了高粱叶角和叶向

值作为度量紧凑株型参数的不同结果
。

� 材料与方法

����年在沈阳农业大学农学系试验田
，

选用目前生产上常用高粱不育系 �个
、

恢复系 �

个和 自选紧凑型恢复系 �个
，

采用 �� �格子方设计
，

组配成 巧 个杂交组合
。

���了年将杂交种 �次重复播种
，

随机排列
，
�行区

，

行长 ��
，

密度 �
�

�万株���
��。

在开

花期
，

去除边株
，

随机抽取 �� 株
，

用量角仪测量植株从上至下的 �片叶的叶角�茎叶夹角�
、

叶片全长
、

叶片挺直长�叶片至叶片最高处弯曲点的长度�
，

用光度测量仪测量 自然光强度
、

上数第 �叶位处光强和第 �叶位处光强
。

用 �����
�
公式计算叶向值�����

�〕�

���
�

谷「���
一 。��‘�����‘�

�

式中 �为茎叶夹角
，
��为叶片挺直长度

，
�为叶片全长

，�
为样本数

。

� 结果与分析

�
�

� 叶角和叶向值表现

从表 �可见
，

杂交种平均数叶位叶角以植株上数第 �片叶的叶角为最小
，

叶位叶向值却

表现为上数第 �片叶最大
。

不论是紧凑型还是平展型
，

所显示的叶角和叶向值的规律基本
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是相同的
，

都是随着叶位的降低
，

叶角逐渐减小
，

叶向值逐渐增大 �到第 �片叶位时叶角变

大
，

叶向值减小
。

说明两种株型的植株随着叶位的降低
， ’

叶片逐渐
�

�冲挺直
，

至第 �片叶时

叶片又趋平展
。

在紧凑型中
，

叶角以上数第 �片叶为最小
，

叶向值表现为第 �片叶最大
，

这

表明叶角和叶向值的表现不完全相同
，

有时存在差异
，

叶角小时
，

叶向值不一定大
，

叶片不一

定上冲挺直�表 ��
。

表 � 紧凑型和平展型杂交种叶角
、

叶向值表现 �单位
�
度�

项 目 � � � 叶 � 位 � � � 平 均
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� 叶角与叶向值的比较

图 �是将紧凑型杂交种与平展型杂交种的叶位叶角做以 比较
。

高粱紧凑型杂交种与平

展型杂交种叶角表现为植株上数第 �
、
�

、
�

、

�片叶差异较大
，

达 �一 ���表 ���第 �
、
�

、

�片叶差

异较小
，

在 �
�

左右
。

这表明从叶角上看
，

紧凑型杂交种与平展型杂交种相 比主要是植株上部

第 �一 �片叶的叶角显著减小
，

而形成叶片紧凑上冲
。

图 �是紧凑型杂交种与平展型杂交种的叶片叶向值比较
。

高粱紧凑型与平展型的叶向

值表现不同
，

两种株型的叶位叶向值之差以第 �片叶最大
，

达 �
�

��
“ ，

第 �
、

�
、
�片叶次之

，

第 �

片叶差异最小
，

只有 �
�

���
。

从叶向值来看
，

说明紧凑型杂交种与平展型杂交种主要差别体

现在植株中部第 �一 �片叶上冲挺直紧凑
，

空间姿态和分布合理
。
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叶 位

图 � 紧凑型杂交种与平展型杂交种叶角比较

叶 位

图 � 紧凑型杂交种与平展型杂交种叶向值比较

比较图 �和图 �可以看出
，

用不同的参数来度量紧凑型和平展型所得的结果是有差异

的
。

用叶角来度量时
，

紧凑型与平展型的差别来自植株上部第 �一 �片叶的空间姿态不同
，

而用叶向值来度量时
，

两种株型植株的差异来自中部第 �一 �片叶的空间姿态不同
。

若上部

叶片和下部叶片的空间姿态和结构变化不大
，

则叶角只是决定叶片上 冲挺直程度的一个主

要因素
。

叶片挺直部分的长短
，

在叶全长所占比例太小
，

也是决定叶片上冲程度的重要因

素
。

叶角越小
，

叶向值越大
，

叶片越上冲挺直
。
因此

，

叶向值能更准确地体现叶片上挺程度
。
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�
�

� 叶角
、

叶向值与透光率的比较

从表 �可以看出
，

紧凑型高粱杂交种群体无论是上部�第 �片叶位�还是下部�第 �片叶

位�
，

均比平展型杂交种透光率高
，

尤其是下部透光率差异更为明显
。
紧凑型杂交种下部透

光率为 �
�

���
，

而平展型杂交种下部透光率仅为 �
�

���
。
叶角分析显示

，

紧凑型与平展型的

差异主要来 自上部 �一 �叶片
，

叶向值表示这种差异因素是植株的中部 �一 �叶片不同
，

而透

光率表 明
，

上数第 � 片 叶位处 的透光率
，

紧凑型 杂交种群体 比平展 型 杂交种 群 体 高

���
�

���
，

上数第 �片叶位处透光率仅高 印
�

巧�
。

这表明紧凑型杂交种中部的 �一 �片叶

上冲
、

挺直
，

叶片在空间姿态和分布比平展型的叶片更合理
，

增加了透光性
，

即叶向值表现与

实际测量的透光性相同
。

表 � 高粱两种株型杂交种的光强和透光率

部一������绷部一���������
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上
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� 讨 论

叶角是直接从 田间测量得到的一级参数
，

而叶向值是综合了影响叶片直立上冲的主要

因素而得到的二级参数
。

从叶向值的计算公式可见
，

叶角只是度量叶片上冲挺直程度的一

个参数
，

而叶片挺直部分长短也是度量叶片上冲程度的重要参数
。

叶角越小
，

叶向值越大
，

叶片越上冲挺直
。

仅从叶角大小或只从叶片挺直部分长短来度量叶片上冲紧凑程度是不全

面的
，

所以
，

度量紧凑株型应考虑到叶角和叶片挺直长短的综合因素
，

即叶向值更能准确表

现叶片上挺程度
。

高粱紧凑型杂交种群体受光姿态优于平展型杂交种
，

主要由于叶片在空间的姿态和分

布更合理
。

紧凑型杂交种株型特点是中部第 �一 �片叶叶片上冲挺直
，

为底层叶片创造了良

好的通风透光条件
。

透光性试验结果表明
，

在紧凑型群体中第 �片叶位处的透光率明显高于上部第 �片叶

位处的透光率 �紧凑型与平展型相比
，

前者第 �片叶位处的光强也显著高于后者
，

证明用叶

向值代替叶角来度量株型紧凑程度是科学合理的
。
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