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水稻抗旱节水栽培技术研究报告

严光彬 李彦利 王万成 宋继娟

�通化市农业科学院
，

海龙镇 ���加�

孙 杰 许哲鹤
�通化市植保站

，

通化

刘桂珍
�叙����

提 要 ��剑�一 ����年水稻抗早节水栽培的各项研究确定
�
免耕补修干埂至插秧前 �一 ��撒

底肥一灌寸水
，

用机械轻耙表土一移栽缓苗一分桑期有水则灌
，

无水则湿润一以孕穗期开始采取

间断灌水的免耕轻耙栽培技术在 白浆型
、

草炭型
、

低洼地 和井灌的稻 田
，

只有节省泡田水 ��� 以

上
、

增加地温
、

提高土壤通透性
、

提高成熟度的效果
。

此项技术应选用偏大穗型 品种
，

尽坛采用钵

体育苗
，

适当增加底肥用量
。
插秧后无水管理的情况下

，

施用 �� 合剂或茎叶 �号等叶而化学除草

剂
。

关键词 水稻 �免耕轻耙 �抗早节水 �白浆土 �土壤渗透 址

进人 �� 年代中期
，

我省水 田而积以年平均 �万 仙尹的速度递增
，

到 了 �� 年代初全省水

田面积超过 ��
�

�� 万 �����
。
由于水 田面积的迅速增加

�

造成地下水位降低
、

河流与水库贮水

量不足
�

各稻作区先后 出现大面积缺水田
。
如靠小河流

、

小水库
、

井水灌溉的稻 田 出现泡不

上 田
、

插不上秧及大面积插后干的现象
，

就会带来严重后果
。

仅 ����年
，

因缺水造成歉收的

受灾面积达 ��
�

�� 万 】���
。

面对这种缺水局面
，

从 �岁灭】年开始进行了抗早节水栽培技术研究
，

经过 �年的试验研

究
，

初步取得节水保产的抗早栽培技术措施
，

报告如下
�

� 水稻杭旱节水栽培技术措施的探索

本项研究主要是以节水效果为 目标而进行的
。

试验 田土壤结构�白浆型稻 田土
，

质地粘

重
，

日渗透量 �

��和气候条件与海龙水库管区相同
，

所以把海龙水库管区制定的水 田标准

用水量作为对照
，

设计了第一个节水方案�表 ��
。

表 � 节 水 指 标

项 月 泡���期 插秧返青期 分醛期 孕穗期 成熟期 全生育期

海龙水库标准用水量�
�，，�
� ����� ���� ���� ����� ��� ����

第
一

方案的节水指标��� ��� �� ��

如表 �所示
，

泡 田期和插秧返青期用水量最多
，

占全生育期用水量的 ��� 以上
，

而且是

能不能按时泡 田耙地
，

按时插秧的
“
命运水

” 。

所 以
，

在春季少雨季节
，

泡 田 插秧水往往激化

争水矛盾
。

基于这种情况
，

把节水 目标放在节省泡 田水和插秧水的技术措施上
。

为 了实现

收稿 ��期 �卯�
一 ��一 ��
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这一节水技术措施
，

探索 了旋耕早栽的可能性
。

旋耕早栽能不能行得通� 关键在旱栽的条

件下保全苗的育苗技术和无水层条件下控制杂草的化学除草剂的研制开发
。

�����一 ����年
，

先后研制开发早栽保全苗的纸钵盘育苗技术和无水层保护化学除草剂

－��
，

合剂
。
����年把旋耕

、

纸钵盘育苗早栽和无水层化学除草剂三项基本措施结合起来

进行栽培试验
，

取得 了泡田 用水量节省 ����
，

公顷单产 ����
、

��
，

比插后干增产 ��� 以上的

节水保产栽培效果
。

但是
，

考虑到我省农村缺少旋耕动力和机具
，

低洼地旋耕难度大
，

再则

纸钵盘育苗成本较高
，

农 民群众不易接受等情况
，

便设计了第二个方案
，

采取的技术措施是
�

免耕灌水移栽和分葵期湿润灌溉
。

����
一 ����年

，

连续 �年的免耕移栽试验结果表明
，

泡 田 期用水 鼠节省 ���
，

插秧至分

粟期用水量节省 ���
，

比插后干增产 ��� 以上
。

但是
，

免耕移栽 出现漂秧率高
、

插秧前杂草

繁盛难于控制等间题
。

为了提高插秧质量
、

消灭插前杂草
，

便设计 了第三个方案
。

第三个方

案的技术措施是
�

免耕至插秧前 � 一 � �灌寸水
，

用手扶拖拉机轻耙表土至插秧缓苗至分靡

期湿润灌溉
，

简称为
“
免耕轻耙

”
节水栽培

。

经过 ����
一 ����年试验研究

，

初步 明 确 了免耕

轻耙节水栽培的节水效果和推广应用价值
，

并完成了 品种
、

育苗
、

化学除草和施肥等主要配

套技术的试验研究
。

� 免耕轻把节水栽培的 节水效果

�
�

� 免耕轻耙节水栽培的节水效果

对翻地一泡 田一重耙一移栽����区和免耕轻耙区采取量水灌 田
，

计算 出泡 田 至分靡期

��月 末 �的用水最
，

其结果如表 �
。

根据灌水量的测定
，

经过翻地一泡 田一重耙 ����区泡 田

耙地
，

公 顷用水量为 ����耐
，

处理为 � 巧�耐
，

比对照区节省用水量 ��
�

��
。

在插秧后开始

采取湿润灌溉的情况下
，

插秧至分孽期��月 末 �公顷用水量为 ����耐
，

比对照 区 同期用水

量� ����� 节省 ��
�

��
。

���������������������������

灌水 日期

�月 �� 日

�月 �� ��

�月
”
�� 日

�月 ��日

�月 �� 日

表 �

��

�����

����

���

���

���

不同栽培方式泡田至分草期用水�比较

免耕轻耙

�单位
�������俨�

免耕轻耙

���

���

合 计 �肠�

灌水 日期

�月 �� 日

�月 �� 日

�月 �风
�月 ��日

�月 �� 日

�月 �� 日

�月 �� 日

�月 �日

合 计

���

���

���

加�

�孙

���

���

���

�以�

由于免耕区没有翻地后的大垫块
，

不需要大量泡田水
，

只是在插秧前 � 一 � �灌寸水
，

轻

耙表土
。

所以
，

其泡 田耙地水量只有普通栽培泡 田耕地用水量的三分之一
。

这一点对我省

缺水稻 田春季省水
、

按时插秧具有极其重要的意义
。

�
�

� 免耕轻耙区土壤氮素的变化动态

对不同耕作方式 ��
�� 处土壤氮素的变化动态进行定期监测

，

其结果如图 �
。

从图 �中

看出
，

免耕轻耙区 ��
��，
处土壤氮素

，

生育前期高于 �� 区
，

而后土壤氮素含量迅速下降
，

直

到 �月 中旬
，

始终低于 �� 区
。

这是因为耕作方法不同
，

其施肥位置不 同所致
。

在普通栽培

区底肥是在翻地后耕地前施用
，

成为全层施肥
。

在免耕区施用底肥只能成为表层施肥
，

所以



����年第 �期

生育前期土壤中氮素含量暂时高于 �� 区
。

但是
，

随着时间 的推移
，

集 中在土壤表层的氮肥

经过反硝化作用逐渐流失
，

从而土壤中氮素含量处于劣势状态
。

这为免耕轻耙节水栽培的

水稻生育调节和施肥技术的设计提供了重要依据
。

�
�

� 免耕轻耙节水栽培区水稻生育状况

表 � 不同耕作处理区叶龄进展

处 理 �月 �� �月 ��日 �月 ��日 �月 ��� 日 �月 乃 日 �月 �� 日 �月 �日 �月 ��� �月 �� 日 �月 ��� 日

�� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

免耕轻耙 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

免耕轻耙节水栽培区土壤氮素动态虽然有变化
，

但水稻发育进展差异不大
。

不 同栽培

区叶龄进展对 比如表 �
。

不同栽培区水稻分萦如图 �
。

从图 �可看出
，

免耕轻耙节水栽培区

有效分孽期 比 �� 区晚
，

且分粟数量少
，

这是因 为土壤氮素含量低所致
。

但是
，

到 了 最高分

靡期
，

穴茎数赶上或超过 �� 区
。

产生这种现象的原因 可能在于免耕 区 土壤物理性能的变

化与根系发育有关
。

免耕区土壤经过冬春两季的一冻一化
，

春季产生很多 田面龟裂
，

再则前

一年的根系经过腐烂后形成很多细微导管
，

这种龟裂和细微导管大大地改善 了 白浆型粘重

土的渗透力
，

其结果土壤 日渗透量由翻地泡 田重耙区的 �
�

� ��。
，

增加到 �
�

� �

�
。

为促进深

层根发育
、

增强根系活力创造了 良好条件
。

依此推论
，

免耕区水稻从生育中期开始深层根发

育旺盛
，

扎根深
、

活力强
，

吸收土壤深层的养分多
，

从而显示 出分粟末期的生育活力
。

一
一 ��区

�
免耕轻耙区

�������令︶辍钟长

�
二
一 、 、
一

、 � � � � � �

一
’ 、

��� 二
�

二
，

二 �
�� �

·

�� �
·

�� �� �
·

��

月 日
�� ����������������� �����苏���

调查日期阴 日�

图 � 不同耕作方式土壤氮素变化动态 图 � 不同耕作处理区分孽消长

表 � 不同耕作处理区产，对比

处 理 株高�
��� 成熟度���产量��留卜耐� 增减���

��
’

免耕轻耙

���

���

粒�穗 千粒重���

��
�

� ��
�

�

��
�

� ��
�

�

��
�

�

��
�

�

����

��盯

�
�

�
�

吕

通过表 �的对比可 以看出
，

免耕轻耙节水栽培区公顷产量达到 � ��� ��水平
，

比 �� 区

增产 �
�

��
。

其增产的主要因素是千粒重和成熟度明显高于 �� 区
。

验证 了免耕 区水稻生
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育中后期根系发育 良好
�

根系活力强
，

为活秆成熟
、

增加千粒重和成熟度创造有利条件
。

为进一步验证在极端缺水情况下插秧后断水的不同耕作 区之间关系
，

进行 了插后干处

理
，

其结果如表 �
。

根据试验处理得知
，

经过翻地泡 田 重耙的处理区
，

在插后断水晒田 的情

况下
，

由于土壤结构紧密
，

保水性能变得极端恶化
，

田 面晒成一层硬盖
，

严重影响分萦发育
，

减产幅度达 ��� 以上
。

而免耕区土壤结构疏松
，

土壤深层水分上升功能 良好
，

田 面不形成

硬盖层
，

所以免耕轻耙插后干的减产幅度 比普通栽培插后干少 ��
�

�个百分点
。

表 � 不同耕作区插秧后断水处理生育对比

处 理 株高�
��� 穗�穴 粒�穗

翻地泡���屯耙插
后正常灌水����

翻地泡田重耙插后 干

免耕轻耙插后
二

干

��
�

�

巧
�

�

��
�

�
四
��

千粒重 成熟度 产量 增减

���
�

�� � ��甲����� ���

��
�

� ��
�

� ���� �

加
�

� ��
�

� �铭� 一 ��
�

�

��
�

� ��
�

� ���� 一 ��
�

�

������

通过本项试验明确
�

在缺水龄积的情况下
，

宜采取免耕轻耙措施
，

以便减轻插后干的后

患
，

不可强行翻地泡 田重耙移栽
，

否则插后干将带来严重后果
。

�
�

� 连续免耕对水稻生育的影响

表 � 不同免耕次数处理区生育对比

株高 穗�穴 粒�穗 千粒币 成熟度

���

产最

��岁�
，。 ，
�

增减

���

渗透量

��
�订������

一一一一
�一

免耕 �年

免耕 �年

免耕 �年

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

� ��
�

� � ���

��
�

�

乃
�

�

��
�

�

��
�

�

����

��男�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��
�

�

‘�︸工以︸�，了����叨��

为 了探索连续免耕的可能性
，

从 ���� 年开始
，

设置了免耕
�

�年
，

连续免耕 �年
、
�年的试

验处理
。

其生育对 比如表 �
。
由此看 出

，

随着免耕次数的增加
，

产量有所下降
，

但减产幅度

不明 显
。

在质地粘重
、

渗透性能极端不 良的 白浆型稻 田土条件下
，

增加免耕次数明显改善土

壤的通透性能
，

如果合理利用这一性能
，

白浆型稻 田土的免耕措施很可能成为创造高产优质

的有利因素
。

�
�

� 品种的生态特性对免耕轻耙节水栽培的适应性

选用 �种不同生态类型的品种
，

在免耕轻耙节水栽培条件下鉴定 了各类品种的生育表

现
，

其结果如表 �
。

通过表 �的分析
，

在免耕轻耙节水栽培条件下
，

平均每穗粒数多 的大穗

表 � 在免耕轻耙节水栽培条件下各类品种的生育表现

穗厂穴 粒�穗
混合千

粒重���

成熟度

�� �

产量

��岁�时�
禅减
�� �

�������������������

漏丝��’�
�

以�����以������

处 理

免拼轻耙

��

免耕轻耙

��

免耕轻耙

��

免拼轻耙

��

免耕轻把

��

通 ���

通 ���

��一 �

��一 �

农大 �号

农大 �号

九引 �号

九引 �号

通粘����

通粘����

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�】
�

�

��
�

�

�� �

��
�

�

��
�

�

��
�

�

料
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�宁
�

�

匆
�

�

��
�

�

��
，

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
‘

�

��
�

�

���幻

����

��’��
����

����

����

����

����

����

����

��
�

�

�

��
�

�

�

��
�

�

�

�
�

�

�

一 �
�

�

�
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型品种表现增产
，

比 ��产量高
，

增产幅度大
。

这种现象可能是与大穗型品种的根系发育特

性有关
。

一般来说
，

大穗型品种其深层根发育量多
，

这种特性在通透性良好的条件下得到强

化
，

更加发挥大穗型的增产潜力
。

�
�

� 育苗技术与免耕轻耙节水栽培的关系

在免耕的基础上经过轻耙之后
，

土壤表面形成松软的插秧层
，

所 以漂秧率低
、

插秧深度

均匀一致
，

有利于提高插秧质量
，

地不陷
，

插秧作业又轻快
�

在这种情况下
，

通过不同方式育

出来的秧苗
，

在插秧质量
、

缓苗能 力
、

分孽发育各个方面都不显示多大差别
。

但是
，

经过反复

观察分析
，

钵体育苗移栽质量更高
，

缓苗和分孽发育最理想
，

显示 出增产的趋势
。

�
�

� 免耕轻耙节水栽培与施肥技术的关系

不同耕作
、

灌水区对施肥措施的反应有所差别�表 ��
。

在免耕区
，

施用底肥做不到深层

施肥
，

所 以肥分梳失较多
，

肥料利用率低
，

从而前期生育受一定的影响
。

这种影响在正常灌

水的情况下对产 量不造成损失
。

但是
，

在插秧后不建立水层
，

采取湿润灌溉的情况下
�

对产

量有一定的影响
。

免耕轻耙区增加前期氮肥量有利于克服减产损失
。

在试验期免耕轻耙处

理 区试用 了造粒型缓效肥
，

初步取得 比较好的施肥效果
。
因此要加快开发适应于免耕轻耙

节水栽培的高效缓效肥
，

并要进一步探索适应于免耕轻耙节水栽培的高效施肥技术
。

表 � 不同耕作处理区施肥效果比较

处 理
施肥处理��盯�衬�

底肥 �月 ��日�月 ��日 粒肥

株高
穗�穴 粒�穗

视亡合千
粒取���

成熟度 产最 增减

��留�耐� �� �

�内
、���
︸、︸，了����︵��凡︸

塑���卯���������
������������加��加泌��泌����������������

免耕轻耙正常灌水

免耕轻耙 正常灌水

免耕轻耙湿润管水

免拼轻耙湿润管水
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� 适应于免耕轻耙节水栽培的无水层保护化学除草剂的研制与试用
����年研制开发适应于无水层保护化学除草剂－�】

、

合剂 �����
一 ��� 年 试用 了通化

市农科院植保所研制的无水层保护化学除草剂－茎叶 �号
。

前者安全高效
、

杀草谱广
，

但

药剂成本较高 �后者杀草效率高
、

杀草谱广
、

价格便宜
，

但存在轻微药害
。

� 结 论

在白浆型等稻 田土上采取免耕节水栽培
，

可 以节省泡 田插秧期用水量的 ��� 以上
，

分

孽期湿润灌溉条件下用水量可以节省 ��� 以上
。

在吉林省中东部稻区
，

白浆型
、

草炭型低洼地
、

井灌稻田分布很广
，

这类稻 田 因为土壤通

透性极不 良
，

土壤冷凉
，

生育 中后期根系活力下降
，

影响活秆成熟
，

成为高产优质的阻碍 因

素
。

采取免耕轻耙措施
，

可 以节约用水
、

提高地温
、

改善土壤通透性和提高成熟度
。

免耕轻耙节水栽培的配套措施是
�

选用偏大穗型品种
，

尽量采取钵体育苗
，

适 当增加底

肥用量
，

无水层灌溉条件下施用 峨了�
，

合剂或茎叶 �号化学除草剂
。

本项研究仅针对白浆型
、

低洼地
、

草炭型和相同类型水稻土的并灌稻区
，

尚缺乏其它类

型稻 田土上的研究结果
。
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