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吉林省西部盐碱地稻 田养鱼研究
关

杨富亿

�中国科学院长春地理研究所
，

长春 ��������

提 要 种稻是吉林省西部低佳易涝盐碱地农业综合开发的主要途径
。

为提高稻田的综合

效益
，

通过借鉴盐碱地种稻新技术和传统稻田养鱼技术
，

总结出适合盐碱地
，

特别是苏打盐碱土井

灌稻田养鱼的 �� 项技术措施
，

并应用于生产 本文还探讨 了稻 田养鱼对盐碱土壤的化学性质
、

生

物活性及养分平衡的影响
，

以及生物除草与灭虫
、

防病作用
、

生物增温作用和对
一

水稻产量的影响
。

关键词 盐碱地 �稻田养鱼 �技术措施 �生态效益

稻 田养鱼既是一种稻鱼共生
、

种养结合的光进耕作方式
，
也是一种生态农业模式

。

它 可

充分利用稻 田中水
、

土
、

生物等自然资源
，

发挥其生物生产潜力
。

近年来
，

发展水田已成为我

省西部低洼易涝盐碱地农业综合开发利用的主要途径
。 ‘

为 了进 一 步发挥水 田的综合效益
，

，’�份�
� ”
期间

，

我们在大安市叉干科技示范区进行 �盐碱地稻 田养鱼的试验研究
。

� 试验条件与方法

试验地土壤为苏打盐碱土
， �仁质情况见表 �

，

此类 土壤在我省西部地 区具有广泛的代表

性
。

试验稻 田均为 ���� 年 由低洼 易涝地 开荒而成
，

集 中连 片分布
，

单块 田 面积为 �
�

�� �

�
�

�� �。了
。

机井水源
，

其水质情况见表 �
。

排灌渠系配套
，

单排单灌
。

设计 �种试验模式
，

鱼

净产量分别为 ��� �酬�
�子

、
��� �酬�耐

、

��” �扩�
�扩和 ��� �梦�

�
泞

，

����
一 ���� 年累计试验面

积分别为 �
�

�� ��子
、

�
�

�� �，�了
、
���� ���

�

和 �
�

���下
，

分布在六合堂
、
庆发

、

长城和光明 �个村
。

养鱼稻田的 日常管理均采用我国传统稻 田养鱼的常规方式
。

表 � 试验地开发前土质分析
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发城明光庆长

� 主要技术措施

�
�

� 压碱降盐

重盐碱地 自然状态下无法种稻养鱼
，

必须降碱脱盐
，

以适应鱼稻生理与生态需要
。

本试

户

收稿 日期 �卯�
一
以

一 ��

爷
木 文为国家

“
八 五

”
科技攻关项 目的部分内容

。
试验得到本所水稻课题组的大力协助

，

谨此致谢
。
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验主要采取泡田冲洗方法
，

效果较好
。

养鱼田块均进行秋翻
，

耕层增到 ��
一 �� ��

，

以提高土

壤渗透能力和盐碱淋洗效果
。

上冻前粗平田块
，

重点打碎垄块
，

填平洼地
，

以保证泡 田时水

层深度一致
，

增强洗盐降碱效果
。

下年开春结合泡 田冲洗盐碱
，

首次泡 田用水量 ����
�

���� 时��时
，

浸泡 �一 ��排掉
，

紧接着进行第二次泡 田
，

灌水量 ���
一 ����� 时��时

，
�一 ��

后排出
。

泡田过程中不准露地皮
，

插秧前冲洗 �一 �次
。

放鱼后到起捕前要注意水色的变

化
，

当稻田水转为棕色时
，

水质的 �� 值已达 ���� 以上
，

含盐量超过 �
�

�岁�
，

总碱度也在

��
�

��

�
��以上

，

表明水质已劣变
，

应及时换水冲洗
。

表 � 试验稻田水源�地下水�水质分析
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，沙�口�

发城明庆长光

�
�

� 改进鱼沟
、

鱼坑规格

开挖鱼沟
、

鱼坑是稻 田养鱼稳产
、

高产不可缺少的重要工程
，

是解决种稻和养鱼之间诸

矛盾的核心措施
。

本试验在泡田前开挖鱼沟
、

鱼坑
。
��叭�一 ���� 年

，

我们曾按传统非盐碱地

稻田养鱼的鱼沟规格�宽
、

深均在 ��
�
��

���试验
。

结果表明
�
由于试验土壤中 ��

十

含量较

高�我省西部盐碱土壤一般均有此特点�
，

土质松散
，

负沟在 �月末左右就被淤平�风浪及鱼

类活动所致�，严重影响后期鱼类旺盛生长与栖息 �又因边坡过陡而造成坍塌
，

堵塞鱼沟
，

淤

平鱼坑
，

阻碍鱼类活动及其附近稻禾生长
，

也不利于排水洗盐
。
���� 年以后

，

我们调整 了鱼

沟设计
，

将田埂加高到 ��
�� 左右

，

顶宽��
�� 左右

，

并踩实加固
。

鱼沟挖成
“
任�日

�

”
形

，

上

口宽 ��
�
��

��
，

下底宽 ��
一
��

��
，

深 ��
一
��

��
，

周围沿 田埂的鱼沟在距埂 �
�

�� 远处开

挖
。

根据田块长度
，

每块田开挖 �一 �条纵沟
，

间距 �一 �� �
，

顺长开一条横沟
。

在进
、

排水 口

及鱼沟交叉处
，

挖长
、

宽各 �
�

��
，

深 �
�

�� 的鱼坑
。

鱼沟与进
、

排水渠相通
，

设拦鱼栅
。

这样

可使养鱼明水面增至本田面积的 �� 一 ���
，

利于安全使用农药
、

化肥和淋洗盐碱
，

便于鱼

类活动与集中投饲
，

同时
，

又有效地避免了上述不利影响的产生
。

�
�

� 合理插秧

�月 �� 日前后最后一次泡 田冲洗盐碱
，

然后
，

灌花达水细致拖耙整平 田面
，

静止 �一 ��

后插秧
。

由于鱼沟
、

鱼坑均加宽
，

明水面扩大
，

通风透光能力增强
，

充分利用有限的光热资

源
，

发挥边行优势的作用
。

插秧时
，

鱼沟
、

鱼坑的边缘 �
�

�� 远以内适当密植
，

行穴距由不养

鱼田的 �� �� � �� �� 分别减至 �� �� � ����外侧�和 �� �� � � ���内侧�
，

密植成篱笆状
。

盛夏既可为鱼沟
、

鱼坑遮阴
，

又弥补了挖鱼沟
、

鱼坑所占的面积
，

使稻田的基本苗数和基本穴

数不减少�基本苗数在 ���
一 ���株�

�
劲

，

还可防止水大时逃鱼
。

稻行应尽可能与鱼沟
、

鱼坑

的边线垂直
，

便于鱼类进入行间觅食
。

�
�

� 鱼类放养

插完秧进一步全面整修田埂和清理鱼沟
、

鱼坑
，
以备放鱼

。

稻田主养鲤鱼
、

草鱼和螂鱼
，

草荒较严重的地块适当增加草鱼 比例
。

放养量为 �����一 �粼�� 尾��时
，

其中鲤鱼 占 ���
�

���
，

规格为 �� 一 �� 岁尾 �草鱼占���
一
���

，

规格为 ��� 一 ��� 岁尾 �卿鱼 占 �� 一 ���
，

规
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格为 �� 一 �� 酬尾�见表 ��
。

插完秧 �一 ��先放鲤
、

卿鱼
，

巧 一
�� �后再放草鱼

。

放鱼前先用

一盆稻田水试养几尾鱼种
，
�一 ��后观察确无毒性

，

再大批投放
。

此外
，

在长城村还搭养了

��
�

�一 ��
�

���体长的鳃鱼
，

放养量为 ��� 一 ��� 尾��时
。

由于该区稻田养鱼只有 �� �左右

的生长期
，

故鱼种应尽量早放
，

力争在 �月 �� 日前放完鱼
。
而且规格要大些

，

主养鲤鱼在 ��

酬尾以上
，

草鱼在 ��� 留尾以上为宜
，

以利当年养成食用鱼
。

表 � 鱼类放养与起捕

六合堂 庆 发 长 城 光 明

种 类 数 量 规 格 重 量 数 量 规 格 重 量 数 量 规 格 重 量 数 量 规 格 重 量
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注 �
表中数据为 �如�

一 �卯�年的平均值

�
�

�
’

补饲

稻田中杂草
、

底栖生物
、

浮游生物
、

水稻害虫等
，

可为鱼类提供一定量的饵料
，

其鱼产量

一般在 �� 一 ��� �岁�时
，

要进一步提高产量
，

也应象池塘养鱼一样
，

投喂适量的饲料
。

本试

验放鱼 �一 ��后
，

每隔 ��在鱼沟
、

鱼坑内定点投喂一次人工饲料�玉米面
、

稻糠
、

次面粉
、

葵

花饼等混合料�
。

水稻封行后
，

每天下午 �一 �点钟投喂一次
，

能吃多少投多少
。

一个生长期

的投食量在 ���
一 ����留�时

。

�
�

� 水层管理

我省西部地区稻鱼共生对水量的需要基本上是同步的
。

本试验大致分 �个阶段进行水

层管理
，

基本满足了需要
�

首先
，

插完秧立即排灌洗一次盐碱
，

然后灌水 �一 � �� 护苗返青
，
�一 � �后排水至新水

层 ���
。

返青后直到有效分孽结束
，

均保持浅水不露地皮�水深 � ����
，

并每隔 �一 ��排灌

洗一次盐碱
。

这个阶段稻苗小
，

气温低
，

浅灌有利于提高地温
，

促进幼苗发育和分孽率的增

加 �同时鱼体也较小
，

食量少
，

浅灌也宜于水体升温
，

促进天然饵料生物繁殖和鱼类生长
。

其次
，

在分粟末期
、

孕穗期和抽穗期
，

为了控制无效分孽
，

确保株壮穗大和子粒饱满
，

可

深灌至 巧 一
��

��
。

此阶段鱼体逐渐增长
，

摄食量增加
，

提高水位可 以扩大鱼类活动与觅食

范围
，

促进生长
，

更重要的是还能以水压盐
，

防止季节性返盐
、

返碱
，

危害鱼
、

稻
。

第三
，

晒田前先排灌洗一次盐碱
，

同时清理鱼沟
、

鱼坑
，

防止淤塞
。

晒田排水的速度要慢

些
，

使鱼类能有充足的时间顺利进人鱼沟
、

鱼坑
。
晒田期间

，

鱼沟
、

鱼坑水深在 �� �� 和 �
�

�

� 以上
，

鱼类可安全渡过
。

但要特别注意水质和鱼情的变化
，

发现有浮头或返碱现象�水色

呈棕色或茶褐色�
，

要立即向鱼坑
、

鱼沟内注新水
，

严重时应暂停止晒 田
，

注水淋洗盐碱
。
晒

田结束马上复水 �一 ���
，

并排灌洗一次盐碱
。

第四
，
�月下旬以后

，

随着水稻的生长
、

鱼体重的增加
，

水体中载鱼量逐渐增加
，

而水稻

开始实行浅
、

深
、

浅间歇灌水管理
。

这个阶段无论水稻灌水量如何变化
，

都要保持鱼沟
、

鱼坑
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满水
。

同时密切注意水色的变化
，

防止出现棕色水
，

必要时可以捞出部分大规格成鱼
，

以减

小鱼密度
。

第五
，

水稻扬花后期开始实行浅灌�水深 � � ���
，

灌浆到成熟期实行早浅晚干的灌水方

式
，

防止后期水稻受盐碱之害造成枯熟
。

在水稻全生育期的浅灌期间
，

为确保鱼类顺利到水

稻行间觅食活动
，

每隔 �一 ��抬高一次水位至 �� 一 �� �� 左右
，

每次持续 �一 ��
。

应注意的

是
，

为了控制无效分孽
，

个别农户的试验田块在分孽高峰期就晒田
，

使地表积盐返碱
，

严重影

响 �稻鱼生长
。

实践证明
，

分孽高峰期用深灌�水深 �� 一 巧 ���来控制无效分孽
，

对盐碱地

养鱼稻田更为有利
。

一方面深水可压盐
，

抑制返碱
，

同时无效分孽的幼芽可被鱼类吃掉
。

但

深水只能持续 �一 ���

�
�

� 施肥

养鱼稻 田的施肥原则
，

一是以基肥为主
，

追肥为辅
�二是以有机肥为主

，

无机肥为辅
。

本

试验有机肥做基肥的用量为 �� 一
��

�

����
，扩

，

追肥为 �一 �
�

� “ ���� �化肥做基肥的用量为 �
�

�

一 �
�

�口��子
，

追肥为 ��� 一
����留�时

。

化肥种类有尿素
、

硫酸按
、

过磷酸钙
。

施化肥前应排

水洗一次盐碱
，

并注水 �一 �� �� 后再施
〔

也可排浅水��
�� 以下�

，

把鱼类集中到鱼沟
、

鱼坑

里再施
，

但操作要迅速
，

防止积盐返碱 盐碱地养鱼稻 田追施化肥
，

禁止使用碳酸氢按
、

硝酸

钱
、

氯化钱等氮肥
，

它们对鱼类有严重的致死作用�即使是常规用量�

�
�

� 井水升温

目前
，

我省西部低洼盐碱地水 田开发
，

多 以地下水为水源
，

水温较低
，

一般均在 �℃ 以

下
，

对鱼
、

稻生长不利
，

必须采取升温措施 本试验采用 �种方法
，

效果较好
， 一

是设晒水池
，

其面积为本田的 �
�

�� 一 �
�

��
，

建在 田块最高点 有的农户还利用地边的坑塘洼地 当晒水

池
，

效果也较好 �二是延长输水渠道
，

降低流速 养鱼稻田的进水渠道加宽至 �
，

�一 �
�

��
，

比

降在 �
�

��。
左右

，

长度增加到 ���
一 ��� �

。

井水先在晒水池曝晒后
，

经渠道先流入最末一级

田块
，

再迂回依次进人各 田块
。

采取上述措施
，

晴天晒 ��可使水温提高 �一 ��℃ ，

同时水

中溶解氧还可增加 ���一 �
�

�����
，

能在一定程度上减轻井水对稻
、

鱼生长的不利影响
。

�
�

� 鱼病及水稻病虫草害的防治

本试验对鱼病的防治主要采取 �种措施
�一
是鱼种消毒

，

放鱼时鱼种用 ��的食盐水浸

洗 �一 ����� 二是药物消毒
，

大�月份高温季节
，

每隔 �� 一 �� �在鱼沟
、

鱼坑内泼洒一次 ��
��

可�
�

的漂 白粉�不能用生石灰�
，

每月进行 �一 �次 �三是投喂药饵
，

试验期间每隔半月投喂
一次药饵

，

每次连续投喂 �一 ��
。

药饵制做方法是
�
将大蒜 �

�

����捣烂�
、

玉米面 巧 ��
、

粘高

粱面�或粘玉米面��
一 ���

、

食盐 �
�

���及 �� �土霉素�均 以 �� ��鱼计�混合
，

挤压成条状
，

略干后投喂
。

若在饵料中加少量芝麻油
，

则可进一步提高药饵的适 口性及利用率
。

采用上

述防病措施
，

使本试验中未发生过较大鱼病
，

保持较高的鱼种成活率
。

稻田中放养鱼类后
，

部分害虫和杂草可直接为鱼类所食
，

促进稻禾健壮
，

增强抗病力
，

一

般病虫草害并不严重
。

本试验采取 �种措施防治效果较好
，

一是人工灭虫
，

即适当抬高田面

水位后用木杆在田里驱赶
，

使稻禾茎叶上的害虫通过人工扫人水中为鱼类取食
，

重复进行 �

一 �次
，

灭虫效果较好
。

二是药物喷雾灭草治病
，

喷药前增加田面水深至 ���� 左右
，

在多云

天上午 �� 点或晴天下午 �一 �点钟以后喷施
，

喷头顺着风向斜向上方�约成 ���角�，以尽量减
少落水药量

。

施药后次 日换一次水
，

防止鱼类药物中毒
。

�
�

�� 鱼种暂养与成鱼续养

我省西部地处寒区
，

水田插秧一般在 �月��
一
�� 日前后

，

稻 田养鱼鱼种放养较晚
，

而鱼
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种出越冬池较早�一般在 �月中旬左右�
。

本试验在每年的 �月 巧 日左右利用部分质量较

好的泡田水
，

将预先购进的鱼种放人晒水池或置于排水沟渠中的栅栏内
，

暂养到插完秧再人

稻 田
。

这样可以缩短缓鱼时间
，

提早放养
，

相对延长生长期
，

提高成活率
。

稻 田最后撤水时

间一般在 �月上旬左右
，

这时白天水温仍在 ��
一 巧℃ 。

为提高起捕规格
，

可将鱼集中到鱼坑

和排水沟渠内
，

人工续养�补饲�到 �月 �� 日以后割稻前 �一 �� �左右起捕
，

其鱼产量可增加

�� � ��
。

� 结果与分析

�� � 鱼产皿及经济效益

����
一 ���� 年 �个村的试验 田鱼产量平均为 ��� �� �岁�时�表 ��

。

仅养鱼产值 �年累

计为 �
�

�� 万元
，

扣除鱼种
、

鱼药
、

运输等成本 �
�

�� 万元
，

纯盈利共 �
�

�� 万 元
，

户均 � ���元
，

投人产出比为 ���
�

��
，

成本利润率为 ���
�

��
。

对养鱼稻田的统计结果表明
，

较未养鱼 田相 比
，

养鱼 田增产水稻 ���
�

�一 ���
�

� �酬�
�褚

，

增收鱼 ���
�

�一 ���
�

��岁�
�讨

，

增收 ����
�

�一 ����
�

�元��时�见表 ��
。

表 � 养鱼稻田增收情况统计

增 收
年 份

养负稻
川价�积
��

，，�’
�

成鱼平均
净产量
��扩�

，讨�

养鱼稻 田水
稻平均产量
��留�

��
了�

未养鱼���水
稻平均产量

养负 田水稻
平均增产
��岁�

��才�

，夕，曰月峙﹃，
�

…
，，��划，了，王︸、﹃����，�，、������

�卯�

����

����

�
�

�� ���
�

�

�
�

�� 众��
�

�

�
�

�� ���
�

�

�
�

��� ����

��拓
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

��岁�
，汁�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

水稻增
产幅度

���

� ��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�儿��
�、了

����
�

�

����
�

�

����
�

�

����
�

�

注
�
鱼

、

稻收人均按当年实售价格计算 �未养负 川的统计面积与本年度养角 田 面积相同

�
�

� 生态效益

���
�

� 稻 田养鱼对土壤的影响

为探讨稻 田养鱼 土壤的变化
，

我们在长城村进行了对 比试验
。

试验 田和对照 田的面积

均为 �
�

���时
，

基本苗数
、

除草防病药物与施肥等方面的种类和用量均 一致
。

结果表明
�
稻

田养鱼对土壤化学性质�表 ��
、

土壤生物活性�表 ��及土壤养分平衡�表 ��均有显著影响
。

可以看出
，

稻 田养鱼后
，

鱼类吃掉 田中的杂草
、

底栖生物与害虫
，

加上饵料残渣和鱼类粪便的

作用
，

对土壤起到保肥增肥作用 �同时
，

稻 田开挖鱼沟
、

鱼坑后
，

土壤孔隙度增多
，

土壤的水容

量降低
，

氧化还原电位升高
，
有毒物质含量降低

，

土壤中的微生物活性加强
，

酶的活性也进一

步加大
。

稻田养
一

鱼使作物一水一土壤的界面增加
，

水稻和光
、

温
、

气的交换性能提高
，

土温
、

水温升高
，

促进 了养分快速分解 �微生物活性的增强
，

也促使土壤中有效养分发挥较好 �鱼类

活动可疏松土壤
，

打破还原层
，

消除土壤还原层有毒物质
，

增加养分在稻田中的运输
。

�
�

�
�

� 稻田养鱼的生物除草与灭虫防病作用
�

稻 田养鱼后
，

水田杂草如满江红
、

紫背浮萍
、

小浮萍
、

槐叶萍等可直接为鱼类取食 �雨久

花
、

荆三棱
、

飘佛草等的种子落人水中后
，

也可被鱼类吞食�鲤
、

卿鱼 可拱土吃掉表层土中的

杂草幼根
、

嫩芽和小地下茎
，

其综合作用的结果
，

有效地抑制了杂草的繁殖 与生长
。

实测表

明
，

试验甲的杂草产量为 ���
�

��岁�时
，

对照田为 ���
�

��岁�时
。

稻 田里的鱼类还可大量吞食掉二化螟
、

三化螟
、

稻纵卷叶虫
、

稻飞虱和稻叶蝉等主要害
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表 � 稻田养鱼对土坡化学性质的影响

采样深度 盐 基
代换量

有机质
含 量
�扩吨�

全 量�叫犷��

咖犯���� 氮 磷 钾

����
�

� �����
�

�

����
�

� �����
�

�

����
�

� �����
�

�

�����
�

� �����
�

�

����
�

� �����
�

�

����
�

� �����
�

�

����
�

� �����
�

�

����
�

� ���卯
�

�

块地�原助应‘对处 理

���������既������������
内�‘�︸︺工气︸陀�‘���气︸月，�

����八石�络八，﹃、︸八，︹��，‘，妇
内���
，，

��

……
‘��飞口，‘
矛���内
，︸�

生�����，��，����������������印��男以�’���叭卯��试验前����

试验后����

试验前

试验后

�、
��

��
�
��

�� ��

�����
�一 ���田面�

��
一
���鱼沟�

�一 ���田面�

��
一

���鱼沟�

表 � 稻田养鱼对土壤生物活性的影响

采样深度 中性磷
酸 酶
�
】琪犷��

块地�原��应�对处 理

过氧化氢酶
��

�

��洲刃��

���
仇�� 数�

微生物�
� �护�

细 菌 真 菌 放线菌

��������������������
八��‘�气
︸

������巧���������������������������������
内‘����气一
︸、一���������������������������������

，��
�
心卫孟

�
，��，一�试验前����

试验后����

试验前

试验后

�� ��

�� �
��

�� ��

�� 一
��

�一 ���田面�

��
一
���鱼沟�

�一 ���田面�

��
一
���鱼沟�

转化酶

�切����

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

�冬

��
�

��

��
�

��

��
�

��

表 � 稻田养鱼对土壤养分平衡的影响

处 理

试验前����

采样深度�对应原地块� 碱解氮
��岁���

速效磷
�
�

官���
速效钾
�山酬���

���以����������
件、﹃、︸︸、���气︶

试验后����

试验前

试验后

�一 ��

��
一
��

�� ��

��一 ��

�一 �����面�

��
一
���鱼沟�

�一 ���田面�

��
一
���鱼沟�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

印
�

以

��
�

��

��
，

��

吞落
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

�以
�

��

��
�

��

��
�

��

���
�

��

���
�

��

虫
。

一般经过水体才能到水稻茎叶上去的害虫和经风吹雨打或受惊而落入水中的害虫
，

基

本上都能被鱼吃掉
。

田间调查结果表明
�
全部试验田的稻飞虱虫 口密度平均为 ��

�

�头�穴
，

未养鱼田平均为 ��
�

�头�穴 �养鱼 田和未养鱼田纹枯病发病率分别为 ��
�

�� 及 ��
�

��
。

����年全部试验稻 田和非养鱼稻 田的农药用量
，

前者平均为 ����岁�时
，

后者为 ��
�

��岁

�时
，

减少了��
�

��
。

�
�

�
�

� 稻田养鱼的生物增温作用

稻田中鱼类活动搅动了水体
，

疏松了土壤
，

有利于水体及土壤对阳光的吸收
，

从而提高

水
、

土温度
。

实测结果表明
�
从 �月 �� 日到 �月 �� 日

，

养鱼稻 田比不养鱼 田 日平均水温高

�
�

��℃ ，

这样稻鱼共生期内可增加积温 �� ℃以上
。

同时
，

养鱼稻 田的耕层温度比未养鱼 田

高
，

其中 �一 ��
��耕层温度分孽期高 �

�

�一 �
�

� ℃ ，

孕穗期高 �
�

�一 �
，

� ℃ 。

在根系密集
、

吸
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收水肥作用较大的 �一 �� ��耕层温度
，

分靡期高 �
�

�一 �
�

�℃ ，

孕穗期高 �
�

�一 �
�

�℃ 。

这对

加速水稻秧苗返青分集和后期的生长发育有着重要作用
。

温度是影响水稻生产的重要因素

之一
，

特别是寒区种稻
，

稻田养鱼的生物增温效应对水稻增产尤有重要意义
。

�
�

�
�

� 稻田养鱼对水稻产量的影响

����一 ����年稻田养鱼面积累计为 �
�

�� �时
，

水稻平均单产为 ���
�

��盯�时
，

未养鱼

田平均单产为 ����
�

�����时
，

增产幅度平均为 �
�

���
，

长城村的试验 田水稻平均单产

����
�

��梦�时
，

未养鱼田平均单产为 ����
�

��岁�时
，

增产幅度为 ��
�

��
。

从前述试验结果

分析
，

稻田养鱼后
，

土壤肥力增加
，

生物活性加强
，

养分加速分解
，

促进了水稻根系发育及分

孽�试验田的单株分雍数增加 ��
�

��
，

有效穗数增加 ��
�

����鱼沟
、

鱼坑的开挖
，

扩大了稻

田的边行优势
，

增加了光合作用
。

边行的增加改善了常规栽培行间的荫蔽环境
，

增加了稻禾

受光面积
，

透光率提高
，

使水稻成粒增多
，

批谷率降低�较对照 田结实率增加 巧
�

��
，

空批率

减少 ��
�

���
。

由于通气性能增加
，

热量散失快
，

夜伺温度降低
，

干物质积累多
，

使千粒重增

加�较对照田增加 ��
�

���
。

上述诸因素的综合作用
，

提高了水稻产量
。

� 结 语

开发稻 田养鱼是变平面生产为立体生产
，

变单一经营为综合经营
，

充分而合理地利用 自

然资源发展生态农业的一条有效途径
，

具有节地
、

节水
、

节粮
、

节资
、

增产
、

增收的作用
，

不仅

为发展淡水养鱼业开辟了新的生产领域
，

而且还可在保证粮食稳定增长的同时
，

较大程度地

增加农民经济收入
，

适合我国 目前耕地面积逐渐减少
、

人 口不断增加
、

粮食生产压力大 的基

本国情
。

在我省西部低洼盐碱区利用稻 田养鱼
，

也是一种将开发治理盐碱地农作与利用水

土资源养鱼结合起来的生态渔业模式
。

若在西部的水 田开发面积 �
�

�� 万 �时中
，

每年拿出

���发展稻田养鱼
，

其鱼产量按 ��� �留�时
、

水稻增产幅度以 ��
、

水稻单产按 ���〕 �酬�
�子

计
，

则每年可增收水稻 ���
�

�万 ��
，

增产鱼 ���
�

�万 ��
，

社会与经济效益十分可观
。

稻田养鱼还具有明显的生物除草
、

灭虫
、

防病
、

降低水稻发病率的作用
，

在一定程度上可

减少农药与化肥的施用量
，

宜于发展
“
环保型

”
农业

。

稻 田养鱼不仅有利于土壤有机质的积

累
，

提高土壤养分含量
，

增加氮素的利用率和土壤氮素的残 留率
，

而且能加快土壤养分的释

放
，

改善其理化性质与提高生物活性
，

这对盐碱地土壤的改良尤有重要意义
。

较非盐碱地相

比
，

盐碱地稻 田养鱼确有一定的困难
，

但只要技术对路
，

措施得力
，

同样可以取得稻
、

鱼双丰

收的效果
。

本试验为我省西部盐碱地区实现稻
、

鱼共生提供了可借鉴的技术模式
。
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