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浅谈植物生长调节剂在农业生产上的应用
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提 要 本文阐述了植物生长调节剂国内外发展动态及在农业生产上的作用
。

到 �� 世纪
，

植物生长调节剂将和肥料
、

农药同等重要
，

成为农业高产的三项措施之一
， 。

说明化控技术将使传

统的农业向可调性农业迈进
，

从而达到高产与稳产
、

优质与高效的完美统一

关键词 植物生长调节剂 �农业生产 �应用

进人 �� 年代 以来
，

国内外对植物生长调节剂的研究与应用发展迅速
，

不仅种类在不断

增加
，

而且应用面积和范围也越来越广
。

在现代农业生产中
，

为促进各类作物单位面积产量

和质量的提高
，

可充分发挥植物生长调节剂在农业上投资少
、

见效快
、

效益高的特点
，

成为广

大农民用户和新的高产
、

优质
、

高效要求所急需的在各种农作物栽培中的 一项新技术
。

目前
，

世界上大约有 ��� 余种植物生长调节剂应用于农业生产 中
。

专家预言
，

到 �以刃

年在农业生产上
，

植物生长调节剂将和肥料
、

农药同等重要
。

也有人把化控技术称作当今农

业的八大技术之一
，

作为高产农业的三项措施之一
。

国外有人说新型化学调节剂的出现及

成功的应用
，

是第二次农业绿色革命的开始
。

美国将植物生长调节剂的广泛应用列为 �� 世

纪农业取得增产增收的新技术之首
。

我国提出在本世纪末要增产 ��� 亿 ��粮食的宏伟 目

标
，

我省提出要增产 �� 亿 ��粮食
，

也必须加强这方面的研究与应用
。

� 植物生长调节剂的概念及国内外发展动态

植物生长调节剂是在植物内源激素的基础上发展起来的一类新农药
，

它不是肥料
，

而是

营养物质以外的有机化合物渗人植物体内
，

对植物生长发育起到调节作用
，

从而达到改善作

物品质及提高产量的 目的
。

近 �� 年来
，

在现代化农业技术中
，

农作物化控技术 已引起国内

外各方面的极大关注和重视
，

许多国家对这项技术的研究与开发都采取了相应的对策
，

并作

出了相适应的技术调整
。

我国虽然起步较晚
，

但发展速度很快
，

现已成为农业科学研究和农

业生产应用中占有一定地位的项 目
，

到 目前为止
，

我国化控技术在粮
、

棉
、

油上的应用面积约

有 �
�

�亿 �训平
，

仅 ���� 年全国应用面积就有 �
�

�� 亿 ����
。

据中国水稻所的研究材料报道
，

全

国已有 ��种作物进行了植物生长调节剂的试验和应用
，

当前除了水稻
、

油菜
、

棉花大面积应

用外
，

很多地方开始向玉米
、

小麦
、

大豆等作物发展
。

我国早在 ����年已开始使用植物生长调节剂
，

如用蔡乙酸
、
�

，
�一 滴等防止棉花落蕾

、

落铃
。

�� 多年来
，

矮壮素
、

矮健素
、

比久
、
乙烯利

、

增产灵
、
�

，
�一
滴

、

赤霉素
、

抑芽丹
、

增甘麟
、

调节麟
、

助壮素
、
����

、
���

、

防落素等相继应用于农业生产
。

当前国内植物生长调节剂开发

应用的主要类型是广谱
、

高效产品
，

如油菜素内醋����
、

场
、

��
、

多效哇�����
。

国家科委早
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在
“
八五

”
期间就已将多效哩培育水稻壮秧和油菜壮苗技术列为国家级成果重点推广应用项

目
，

农业部也将此项技术列为 ���� 年丰收计划
。

因为三哇类植物生长调节剂有极强的生物

活性
，

且有抑菌作用
，

可以提高作物的产量和抗逆能力
。

因此
，

国内也非常重视它的研究与

开发应用
。

目前
，

在植物生长调节剂这个领域中
，

我国已取得以下 四个方面的进展
�
一是在理论上

揭示了植物生长调节剂的控制机理和作用方式
，

并发现了它的生物合成途径及调控因子
，

明

确了它在调节植物有机体生命活动中的意义 �二是合成与生产了许多不同类型的高效植物

生长调节剂
，

并在较大面积上应用获得成功
，

如 ���
、

多效哇
、

九二�
、

缩节胺
、

乙烯利
、

防落

素等 �三是在应用技术上从诱导种子萌发
、

生根
、

控制株型
、

促进开花
、

增强抗逆性
、

控制分

化
、

增实增果
、

催熟
、

防止或促进果实脱落
、

贮藏保鲜
、

化学除草等一系列栽培措施和技术环

节中
，

均相应地找到了适用的植物生长调节剂
，

这些植物生长调节剂在农业生产实践中已起

到了相适应的作用 �四是进人 �� 年代
，

随着化控技术的飞跃发展和满足农业生产上新的高

产
、

优质
、

高效的要求
，

我国科学研究工作者已开始进行将两种 以上植物生长调节剂进行合

理组装
，

复配成高效多功能的植物生长调节剂
，

如 中国林业科学研究院林业研究所研制的

���系列生根粉
、

我院研制的玉米壮丰灵
、

水稻壮苗灵
、

玉米制种灵等系列产品
。

��� 生根粉系列产品是一种复合型的植物生长调节剂
，

目前大面积推广应用的有 �个

型号
。
�畔 �

、
�号是一种用于促进插条生根的复合型的植物生根促进剂���� �号用于苗木

移栽 ���� �号主要用于农作物提高产量 ���� �号主要应用于药用植物
，

使块根
、

块茎类增

产
。
��� 生根粉经过 �年的推广

，

现在 已在全国 �� 个省市广泛应用
，

从扦插育苗
、

播种育

苗
、

苗木移栽到飞机播种
，

从对农作物
、

蔬菜的增产发展到对薯类
、

药用植物块茎
、

块根的增

产
，

总增产值已达 ��
�

�亿元
，

纯产值 ��
�

�亿元
。

玉米壮丰灵是吉林市农科院高新技术研究所研制的复配型高效多功能植物生 长调节

剂
。

在玉米生育中期喷施一次
，

就可解决高肥密植 田的倒伏
、

空秆
、

小穗
、

早衰
、

贪青晚熟
、

秃

尖等难题�也称三高综合症�
，

要解决这些难题
，

就必须选用促控结合的复配型高效植物生长

调节剂
，

才能达到高产
、

稳产
、

优质
、

高效的 目的
。

玉米壮丰灵的突出特点是喷施次数少
，

增

产增收的直观效果好
，

投人产出比高
。

在我国的 �� 个省市 自治区和邻国经 �年推广
，

累计

应用面积达 ��
�

�万 �讨
，

试用效果很好
，

目前
，

应用面积正迅速扩大
，

产生 了较大的社会
、

经

济效益
。

我国有 �
�

�� 亿 ����玉米
，

因此
，

玉米壮丰灵的应用前景是非常广阔的
。

我国复配型植物生长调节剂种类不多
，

通过农业部药检注册的产品较少
，

所 以
，
���生

根粉和玉米壮丰灵先后被专家称作
“
具有国际领先水平

”
和

“
居 国内领先地位

，

国外未见报

道
” 。

���生根粉及玉米壮丰灵的问世
，

表明我国已打破单一使用一种调节剂所难以达到的

新的高产
、

优质
、

高效的要求
。

它填补了国内外复配型植物生长调节剂应用于农业生产的空

白
。

玉米壮丰灵 ����年已被国家科委列人
“
九五

”
期间国家级科技成果重点推广计划指南

项 目
，

它将在本世纪末农业增产 ��� 亿 ��粮食的工程中做出贡献
。

现在我院正在研制以玉

米壮丰灵为龙头的
，

更适合农业新的高产需要的复配型多功能化控系列新产品
。

国外在施用植物生长调节剂上重点是各不相同的
，

欧美等国家为了适应机械化栽培和

节省劳力
，

他们多注意矮化
、

脱叶
、

干燥剂的选用
，
日本则着眼于提高农作物的产品质量

。

国

外主要应用品种有 比久
、
乙烯利

、

抑芽丹
、

矮壮素
、

助壮素
、

增甘麟以及近几年发展起来的

��
、

三哩类等
。

进人��年代
，

英国帝国化学工业公司发现 了多效哩对多种作物
，

特别是对
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水稻等谷类作物有很好的矮化和控长作用
，

并兼有几种抗逆能力
。
于此不久

，

德国拜耳公司

便生产出高效内吸性杀菌剂粉锈宁
、

三哇醉等产品
。

多效哇的出现引起 了国际上很多厂家

从中号找高效生长调节活性类似物的极大兴趣
，

如 日本住友化学公司的烯效哇
、

德国拜耳公

司的抑高哇
、

德国巴斯夫公司的缩株哇等相继问世
。

现在世界各国越来越多 的科学工作者在探索油菜素街醇类物质 ���
，

其油菜素内醋

����是植物二次衍生的产物
。
��与生长素

、

赤霉素
、

细胞分裂素
、

脱落酸
、

乙烯经过复杂的

相互结合
，

就能促进生物合成或分解
，

调节移动量
，

它是 已知的生长调节剂中活性最高的
，

而

且现在还发现 ��应用在农业生产上不仅能提高玉米
、

小麦
、

大豆
、

水稻
、

黄瓜等作物的产量

和质量
，
日本还发现 ��可增强植物对各种胁迫的抗性作用

。

对各种作物的抗病性
，

如稻瘟

病
、

水稻纹枯病
、

黄瓜灰霉病等的影响
，

将 �� 同当时应用的杀菌剂配合处理
，

结果 ��提高

了有效霉素 �对水稻纹枯病的作用
。

我国上海植生所
、

华 中农大
、

北农大等单位的研究也

取得 了较快的进展
。

进入 �� 年代
，
��� 已成为植物生长 调 节剂中新的研究热点

，

并 以油菜

素内醋����
、

表油菜素内醋�
������和表高油菜素内酷�商品名为云大

一 ����为代表
，

在农

业上应用效果 良好
。

国内外已有不少报道
，

展示 ����� 能增强水稻
、

小麦
、

玉米
、

茄子
、

番茄等

农作物的抗冷性
、

抗千 旱和盐碱等逆境
，

减轻某些病害的表现
。

所以 ���在农业上的开发应

用前景非常可观
。

� 植物生长调节剂在农业上应用 的特点

植物生长调 节剂的第一个特点是使传统的农 亚向可调控的农业迈进
。

植物生长调节剂

在农业上的应用
，

为传统的栽培技术增加 了一 个新手段
，

即通过调控作物的激素水平
、

修饰

基因表达
，

使它能够在一定程度上超越原有外界条件的限制
，

而塑造一 个常规条件下不能实

现的较为理想的个体造型和群体发育进程
�

如玉米壮 丰灵 可使玉米植株变矮
、

上部叶片收

敛
、

中部叶片肥大
、

下部叶片不早衰
，

塑造了较理想的丰产株型
，

从而达到协调个体与群体间

的矛盾
，

营养生长与生殖生长的矛盾
，

高产品种与无霜期短
、

有效积温不足的矛盾
，

高产与优

质
、

高效的矛盾
，

从而创造 了高产与稳产
、

优质与高效的完美统一的新水平
。

可以说
，

化控技

术已使传统的农业向可调性农业迈进
。

植物生 长调节剂的第 二个特点是技术的综合性
。

化控技术不能离开 良种
，

不能离开其

它栽培措施
，

只有与 良种及其它措施融为一体
，

密
一

切结合
，

形成新的综合技术体系
，

才能真正

发挥作用
。

植物生长调节剂的应用
，

或使作物节间缩短
，

或改变了作物的生长
、

开花
、

结果
，

这些生

物学效应都是直接效应
，

并不一定都表现为增产
。

这些直接效应既不能代替合理的施肥
、

灌

溉
、

病虫害防治等常规栽培管理中的任何一个环节
，

也不能弥补某一环 节中的失误
。

相反
，

田间应用化控技术要综合设计
、

综合应用
，

要与品种
、

株行配置
、

肥水管理与化学调节结合起

来
，

才能获得优质
、

丰产
。

这些由综合技术措施决定的结果称做间接效应
。

仅仅认识化控的

直接效应
，

忽视间接效应是不科学的
，

也不能实现化学调控的真正 目的
。

由于应用化控技

术
，

作物的形态
、

生理都发生 �
”

一系列变化
，

只有对
一

栽培措施实行相应的变革
，

使良种
、

化控
、

栽培融为 一体
，

形成新的高产栽培技术体系
，

才能达到预期的 目标
。

所以
，

我们提出化控工

程不是孤立的使用调节剂
，

而是着眼于调动品种
、

水肥等一 切栽培因素的潜力
，

制定系列化

配套管理技术
，

是一个综合的技术体系
，

即化控高产栽培技术体系
。
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� 高产
、

超高产农业与化控工程

化控工程是指把植物生长调节剂的应用作为一项必须的常规措施导人种植业
，

使它与

良种
、

环境管理等各种要素组成新的农业耕作体系
，

使农业更接近于按 目标设计
、

可控制流

程的工程
。

随着农业的发展
，

以高投人为基础
，

高产出
、

高效益为 目标的农业正在兴起
。

如

吨粮 田
、

丰产方
、

丰收计划
、

科教兴农等高产
、

超高产 目标
，

都是在高产
、

高效益驱使下的高投

人农业
。

这种超高产农业是以高密度
、

高肥水和高复种为技术特征的
。

超高产农业既为农

业高产带来了新的希望
，

也伴生或激化了一系列新的问题
，

人们把这些新的问题归纳为
“
三

高综合症
” ，

其中最为突出的是
“
气象逆境易感症

”
和

“
发育失调症

” 。

例如
，

在光热条件允许

的地方去种植相当喜温的作物
，

在勉强够用的无霜期里
，

选用生长期尽可能长的品种等等
。

于是
，

各种作物几乎总有或多或少的某一阶段被安排在安全度不高和 回旋余地极小的位置

上
，

于是
，

气候稍有反常
，

就会感到逆境的胁迫
。

随着高肥水
、

高密植
、

高复种的发展
，

这种逆

境易感的现象就会更加突出
，

同时
，

高肥水
、

高密度和高复种也会使营养失衡
、

缺素和各种类

型的光饥饿问题愈来愈突出
，

这也是徒长
、

倒伏
、

贪青晚熟等问题对产量的威胁愈来愈大的

重要原因
。

生理失调及田间小气候的恶化又为新的病虫草害的滋生和突发创造 了条件
，

成

为高产更高产的严重障碍
。

这些问题依靠传统的栽培措施
，

如选用 良种
、

正确的株行配置及

肥水保障等栽培技术
，

尽管是重要的
，

甚至是基础性的
，

但已远远不够
。

这些问题 日益成为

困扰农业前进的主要障碍
。

在这种形势下
，

人们把 目光投向化控栽培工程
，

比如用乙烯利催

熟解决棉花的霜害
，

用缩节胺来防 止棉花徒长
，

用多效哇来达到水稻育壮秧的 目的和解决油

菜的高脚苗问题等等
。

所以
，

现代的高产
、

超高产农业正呼唤着农业化控栽培工程
，

化控技术即将成为 �� 年代

中国农业技术的一个重要手段
，

它必将推动我国农业生产再上一个新台阶
，

它在农业上的广

泛开发应用必将产生较大的经济效益
。
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