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水稻稳定株系选拔中的灰色关联分析

张三元 李 彻 石 玉海 张俊肉 杨桂 兰 赵劲松

�吉林省农科院水稻所
，

公主岭 �������

提 要 本文采用灰色系统理论对水稻稳定株系的诸多性状因子进行综合评价和定争分析

分析结果表明
�①将诸多的性状因子融为一体 ，

在理想的标准品种模式高选择压力下进行测 评
，

避

免了优良材料的丢失和淘汰
一 ②依据灰色关联度的排序 ，

吉 ��
一

��肠 名列第一
，

吉 ������� 名列第

二
，

吉 �吞����名列第三
。

关键词 水稻 �稳定株系 �灰色关联 �统计分析

水稻稳定株系的选拔�凡 代以上�
，

多年来 一直采少幼乓小面积无重复的小区测产和参照
田间的直观调查 分析来决定材料的取舍

，

很容易造成试验上的人为测产误差和错误判断
，

把

一批综合性状优异的株系淘汰
。

自 ���� 年邓聚龙教授创立灰色系统理论 以来
，

各作物在新

品系试验和区域试验等研究方面采用该理沦进行综合性状的评价和定量分析
，

防 止了一些

优 良材料的人为丢失和淘汰
，

科学地评价 了每 份材料的真实性并收到一定的效果
。
����

年我们将该理论运用于稳定株系的选拔工作中
，

并对稳定株系进行分析
，

旨在客观地反映优

良株系的真实性
，

增强选拔材料的科学性和预 见性
，

� 材料和方法

�
�

� 材料

����年选拔稳定优 良株系 ���份
，

其中生育期 ���一 ��� �的株系 �� 份
，
���

� ��� �的

株系 ��份
，
���一 ��� ��的株系 ��份

，
���一 ��� 〔�的株系 �份

。

本文以 ���一 ���
‘�的优 良株

系材料分析为例
。

�
�

� 方法

�
�

�
�

� 田 �’�试验方法
�月 �� 日大棚盘育秧

，

每 份材料播 巧�粒
�

�月 �� 日插秧
，

密植形式 为 ��
。� � ��

�

�

��
，

每穴插 �苗
，
�行区

，

每小区插 �� 穴
。
田间施肥水平和灌溉与大 田生产相一致

。
�月 ��

日收获
，

每份材料收 ��穴进行测产分析
。

每小区取样 �穴进行室内调查株高
、

有效穗数
、

每穗粒数
、

结实率
、

千粒重
、

糙米率
、

精米

率
、

谷草比及经济系数等项 目
�

�
�

�
�

� 统计分析

依据灰色理论
，

把所有的材料作为一个灰色系统
，

每
一
份参试株系即是系统中的一个

因素
。

设一个各主要性状均较参试株系优良的理想标准品种
，

以其各性状指标所构成的数

列为理想数列 凡
，

参试株系各项性状指标所构成的数列作为比较数列 ��
，

且 竭 �
������

，

收稿 口期 �卯�
一

以
一 ��
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竭��卜
·

…丸����
，
��� ��

�
���

，
���力……���

�
��

。

其电
�
为评判的性状数

。

计算各参试株

系与理想标准品种之间的关联度
，

其值越大
，

性状越优
，

反之则劣
。

计算公式如下
�

���艺����
份

” ·

臀
△���� � ”

·

臀
·

罗
△����

△����� ��·

竿
·

臀
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食 艺艺����

�一�式中 △����� 一�����一 ������
辨系数

，

在 �一 �之间取值
，

一般取 �二 �

���

为 场 数列与 ��数列在第 �点的绝对差值
。
�为分

�
�

表 � 参试优良品系与理想标准品种的各性状调查情况
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护
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���川��

︸执，了�����刃
�曰���������

��，，�仍��如���内，，﹄内」

种

��、
��一加刃���

注
�
小区产 从为� ���的产 丫

结果与分析

数据处理

从表 �调查的各性状数据看
，

所有数列没有公共交点
，

且同一株系各性状的值相关过

为了便于分析
，

对所有数列进行无量纲化处理
，

得到 一 个符合分析要求的新数列�见表

理想标准品种的确立

本文理想标准品种的确立是以本试验中所采用的对照品种
“
农大 �号

”
�个小区的平均

�
��勺︸

�����大��

值为依据
，

并优于对照 ���为水准确定各性状
。

�
�

� 计算关联系数

以理想标准品种����为参考数列
，

其它株系作为比较数列
，

计算关联系数
。

将表 �中的

�� 与 ��各对应的绝对差值结果列于表 �
，

并将表 �中各数列相应的 △����值代人公式��� ，
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即可得到 �� 与 ��各性状的关联系数艺
�
���

，

见表 ��

表 �

每穗 穗

粒数 长

无 且 纲 化 处 理
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注
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株高是以最高品系 为�

�

娜低于 � 。 �，
取佑 为 �

，

以此类推
。

表 � 丸 与 ��的绝对差数

� � � � � � � � � �� �� �� ��

△ ���� �
�

���� �
�

���� �
�

�夕刃 � ��� �
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�例���
�

���� �
�

����� �
�

���� �
�

���� �
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����� �
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� 计算关联度

根据表 �已求得的关联系数
，

由公式���即可得到各选拔株系与理想标准品种的等权关

联度 �� 及排序
，

并列于表 �
。
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表 � 参试品系与标准品种的关联系数
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表 � 参试品系与标准品种的关联度及排序
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品系一关联排度
�

，子
一 ‘

一 一 � �
� � � � 一 一

一 ’

一 一

�
�

� 关联分析

根据灰色理 论 的原则
，

关联度越 大的 数 列越接近参照 品种 从 表 � 中可 以 看 出吉

��
一

����的关联 度 为 �
�

����
，

名列第 位 �吉 ��
一

����的关联 度 为 �
�

����
，

名列第
一

二 位 �吉

��
一

����的关联度为 �
�

����
，

名列第三位
�而吉��

一

����的关联度为 �
，

����
，

名列最后
。

由于我

们确立的理想品种的综合性状是最好的
，

所以稳定株系吉 ��
一

����
、

吉 ��
一

����
、

吉 ��
一

����的

综合性状优 良
。

同时
，

从表 �的关联 系数矩阵中还可以看 出每
一“
份参试稳定株系各性状的优劣

。

吉

��
一

����在结实率
、

单穗粒重
、

千粒重等方面表现优异
，

符合水稻高产育种的 目标
，

是 一 个很

有希望的优 良品系
。

� 结论与讨论

水稻稳定株系的选拔是新品种育成的关键阶段
，

单纯以产量高低为选拔的依据
，

容易造

成人为的测产误差�如收获穴数
、

脱粒
、

种子含水量等方面的误差 �
。

从不同熟期稳定株系

��� 份材料分析结果看
，

稳定株系的关联度和排序与实际测产和田间调查结果相一致
，

但约

有 �
�

��左右的材料产量偏低而关联度高
。

如前面所述的吉 ��
一

���� 小 区产量排列为第八



����年第 �期

位
，

并较邻近对照减产 �
�

��
，

而通过关联分析将该材料各性状真实性反映出来
，

在理想标

准品种的选择压力下避免 了淘汰
。

水稻产量是 由多方面的因素构成
，

高产育种必须优化各性状
，

组配理想的产量结构型
，

才能有所突破
。

因此
，

采用灰色关联系统综合分析和选拔稳定株系
，

科学淘汰综合性状差的

株系
，

是加快高产育种
、

提高选拔水平的有效方法之一
。

理想标准品种的确立是根据育种 目标而确定的
。
��� 年试验分析采用的理想标准品

种是在不同熟期对照品种的实际表现基础上提高 ���而确立的
，

是否适用有待进一步验

证
，

以便更科学
、

更接近育种 目标
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