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蓖麻 ��代主要农艺性状遗传力

及产量构成因素的通径分析

李树强 吴喜春 陈 观 有代晓

�吉林省种子总站
，

长春 ��戊巧�

提 要 蓖麻子实产 量是受多基因控制的数愉性状
，

并且与其它数 最性状有一定的连带关

系
、

在育种中
，

杂交 凡代是分离世代
，

明确这些性状的选择指标
，

对提高育种效率至关重要
。

本文

试图通过遗传力分析和通径分析
，

汁算蓖麻各性状的遗传力大小和对 子实产缺所起的直接和间接

作用的相对重要性
，

为确定育种早代性状选抒 目标提供依据
，
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� 材料与方法

试验材料
�

选取性状不同的 �� 个亲本
，

有桑给 巴尔
、

辽蓖
、

永 ��
、

永 ���
、

永 ��
、

绿茎有

刺
、

永 ���
一

��
、

�砚�
、

永 �� 和永 ���
。

根据不同性状配制 �个组合
，

于 ���� 年将父本
、

母本
、

凡
、

凡 代材料按顺序排列种植
，

不设重复
，

父母本及 姚 代每份材料种植 �� 株
，

凡 代材料种

�叨 株
。

调查项 目
�

株高
、

茎粗
、

分枝数
、

有效分枝数
、

总果穗数
、

有效果穗数
、

主茎穗位
、

一级分枝

穗位
、

主茎穗长
、
一级分枝穗长

、

主茎穗果数
、

一极分枝穗果数
、 �一

二级 分枝穗果数
、

株粒数
、

百

粒重
、

单株子实产量
、

开花期
。

根据考种结果
，

求出上述 ��个性状的狭义遗传力和表型相关

系
丫

数
，

并在相关分析的基础上
，

以单株子粒产量与其它因素进 一步进行通径分析
。
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� 结果与分析

�
�

� 蓖麻主要农艺性状的遗传力和相对遗传进度

�
�

�
�

� 遗传力 蓖麻狭义遗传力较高的性状有株高
、

分枝数
、

二级分枝穗果数和株粒数
，
�毛

值在 ��
�

�� 一
��

�

���见表 ���较低的性状有茎粗和 一级分枝穗长
，

嵘值在 ��� 一 ��� �其

它性状遗传力居中
，
�又值在 ��

�

�� 一
��

�

��
。

所以
，

对遗传力较高的性状如株高
、

分枝数等

可在早代进行严格株选
，

高代进行系统选育 �对遗传力低的性状
，

由于显性效应的干扰
，

早期

世代可放宽选择
，

到高代再进行严格的单株选择
。

从 分析中得知
，

构成产量 的主要性状如株粒数
、

株粒重的遗传力相对较高
，

嵘值为
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��
�

��和 ��
�

��
，

与其它作物的一般结论不一致
，

这可能是蓖麻遗传基础复杂所致
。

�
�

�
�

� 遗传变异系数和相对遗传进度 从表 �看
，

蓖麻的遗传变异系数在各性状之间表现

出较大的差别
，

其中分枝数和有效分枝数较高
，
���在 ��� 以上

，

对应的相对遗传进度也较

高
，

这样的性状选择范围较宽
，

遗传获得量也大
，

所 以选择标准宜严
。

株高
、

茎粗
、

穗位
、

穗

长
、

百粒重
、

开花期等性状的遗传变异系数较小
，
��。

在 ��� 以下
，

这些性状虽然有的遗传力

较高
，

但由于变异幅度小
，

选择范围窄
，

所以选择标准结合遗传力的大小适当放宽
。

主茎穗

果数
、

分枝穗果数
、

株粒数
、

株粒重的变异系数居 中
。

蓖麻各性状的遗传力
、

遗传变异系数
、

相对遗传进度的趋向基本一致
，

也就是说
，

遗传力高的性状其遗传变异系数和相对遗传进度

也较高
，

反之则低
。

表 � 蓖麻主要农艺性状的狭义遗传力
、

遗传变异系数和遗传进度

性 状 遗传力�� � 遗传变异系数��� 相对遗传进度
，

�� �

������以��巧��二����刀������肠�������二��������������孙��刀义��������������������������������������������������
���凡���伟���孟��
︸�����尹������������刃������������刃��株 高

茎 粗

分枝数

有效分枝

卜茎穗位
一

级分枝穗位

主茎穗 长

一级分枝穗长

主茎穗果数
一

级分枝穗果数
�

乙级分枝穗果数

株粒数

株粒币

百粒重

开花期

芳 �二 �
�

�� �� �
�

肠

� � 蓖麻主要性状对子实产量的通径系数分析

通过主要性状对子实产量的通径效应分析
，

各性状的直接效应和间接效应 见表 �
。

决

定系数和近于 �
，

剩余因子 ���二 �
�

������
，

其作用很小
。

表 � 蓖麻产量构成因素的通径系数

性 状 序 号 株 分 枝 百粒贡 产量���

穗 数 穗位 技穗位
�

�

盗吐全 枝穗长 果 数 穗果数 关系数

株 高 � 一 �
二

��互�一 �
，

���� �
�

����一 �
�

���� 一 �
�

以�� �
，

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����一 �
�

����

有效果穗数 � �
�

阶�� 旦卫工��
一 �

�

���� �
，

����一 �
�

����一 �
�

����一 �
�

����一 �
�

���一 �
�

���� �
�

����

主茎穗位 � 一 �
�

����一 �
�

���� �迫丝
一 ������ �

�

���� �
�

���� �
�

。�巧 �
�

���� �
�

����一 �
�

����
一

级分枝穗位 � 一 �
�

����一 �
�

���� �
�

����
�
�夕�矍 �

�

���� �
�

���� 一 �
�

加以 一 �
�

��巧 �
�

����
一 �

�

����

主茎穗长 � �
�

肠��
一 �

�

���� �
�

����
一
�

�

���� 鱼五醚进 �
�

����
一 �

�

���� 一 �
�

���� �
�

���� � 俐为�

一级分枝德长 � 一 �
�

����一 ����� �
�

����
一 �

�

��肠 �
�

���� 旦卫旦旦 一 �
�

����
一 �

�

���� �
�

朋�� �
�

��肠

主茎穗果数 � �
�

���� �
�

����一 �
�

田��
一 �

�

���� �
�

���� �
�

����一 压鱼业�
一 �

�

粼刃�一 �
�

以�� �
�

肠��

一级分枝穗果数 � �
�

���� �
�

����一 �
�

����一 �
�

���� �
�

菊�� �
�

���� 一 �
�

���� 一
�
之

翌望
一 �

�

肠�� �
�

��以
一

百粒重 � 一 ���举刃 一 ���月�� ������一 ������ 住伽
� 冬�期 ������ 称���� �

二

里丛坦
竺

塑旦鱼

注
�
划

“

－
”
为直接通径系数

，

��
二 �

�

呢为�����
。

�
�

�
�

� 株高和产量的关 系 株高与产量的相关系数
� 二 一 �

�

����
，

直接通径系数 耳�
二

一 �
�

����
。

二者的效应方向一致
，

只是通过主茎穗位
、

一级分枝穗长
、

一级分枝穗果数的正
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向间接效应较大�通径系数为 �
�

����
、
�

�

����和 �
�

�����而降低 了株高对产量的负作用
。

因

此
，

在选育高产品系时
，

适当降低株高是有宜处的
。

�
�

�
�

� 有效果穗数与产量的关系 有效果穗数与产量的直接相关和直接通径系数均为正

值
，

效应方向一致
，� 二 �

，

����
，

巧�
二 �

�

����
，

在选育时可以直接对该性状进行选择
。

选育多

穗品种有助于提高产量
。

�
�

�
�

� 主茎穗位与产量的关 系 主茎穗位与产量的相关系数
� 二 一 �

�

����
，

而直接通径效

应为正值
，

巧�
二 �

�

����
，

可知主茎穗位通过株高
、

有效果穗数
、

一级分枝穗位对产量的负向

间接作用较大�通径系数为 一 �
�

����
、 一 �

�

��� 和 一 �
�

科���而掩盖 了主茎穗位对产量的较

大正向效应
。

所以在选育高产品系时
，

要适当增加有效穗
，

降低株高和一级分枝穗位
。

在一

定范围内
，

增加主茎穗位的高度对提高产量有一定作用
。

�
�

�
�

� 一级分枝穗位与产量的关系 一级分枝穗位与产量的相关效应和直接通径效应方

向一致
，

其
�� 一 �

�

����
，

耳�
二 一 �

·

����
。

故一级分枝穗位过高要影响产量
，

所以在选育时要

选一级分枝穗位较低且茎节较短的材料
。

�
�

�
�

� 主茎穗长与产量的关 系 主茎穗长与产量的相关系数
� 二 �

�

���
�

，
���二 �

�

����
，

二者

的作用都是正向效应
，

也就是主穗越长其产量也越高
。

�
�

�
�

� 一级分枝穗长与产量的关 系 其结论与主茎穗长相一致
，

与产量的相关系数
� �

�
�

����
，

直接通径系数 �
二

�� �
�

����
。

�
�

�
�

� 主茎穗果数与产量的关 系 主茎穗果数与产量的相关系数
� 二 �

，

����
，

而直接通径

系数 ���二 一 �
�

����
，

呈负效应
。

从表 �看
，

主茎穗果数通过 主茎穗长和一级分枝穗长对产

量有个较大的正向效应�通径系数为 �
�

����和 �
�

�����
，

如果要增加主茎穗果数来提高产

量
，

首先要注意主茎穗长和一级分枝穗长的选择
。

�
�

�
�

� 一级分枝穗果数与产量的关 系 一级分枝穗果数与产量的相关系数
� � �

�

����
，

直

接通径系数 �多 � 一 �
�

����
，

其结论同主茎穗果数
。

�
�

�
�

� 百拉重与产量的关 系 百粒重与产量的相关系数
� � 一 �

�

����
，

而直接通径系数是

正效应
，
���� �

�

����
，

是 由于株高
、

有效穗果数
、

一级分枝穗位的较大负效应�通径系数为
一 �

�

����
， 一 �

，

���� 和 一 �
�

�����而掩盖 了百粒重的正效应
。

因百粒重的通径系数很小
，

如

想通过增加百粒重的途径来提高产量
，

希望是很小的
。

� 结 论

蓖麻育种在第二代家系选择时
，

对遗传力高的性状如株高
、

分枝数和株粒数等在早代可

进行严格选择
，

到高代再注重系选
。

对遗传力表现低的性状
，

早期世代可放宽选择标准
，

到

高代再注重单株选择
。

通径分析表明
，

对子实产量直接通径系数较大的性状有一级分枝穗长
、

有效果穗数
、

主

茎穗长
、

主茎穗位
，

直接通径系数值分别为 几�
二 �

�

����
、

��，�� �
�

����
、

耳�
� �

�

���� 和 耳��

�
�

����
，

所以在 凡 代进行育种选择时重点要考虑这些性状
，

也就是说要选有效果穗多
、

主穗

和一级分枝穗长
、

穗位高度适中
、

一级分枝穗位矮的茎节短
、

大穗多穗类型
，

并且株高要控制

在一定范围
。
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