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提 要 本文从草坪的新品种及新品系的培育
，
植物生理

、

生态学
，

生物技术
，

建植和养护
，

病

虫害防治方面介绍了现代草坪的研究现状
，

同时
，

指出了草坪业的发展方向和趋势
。

关健词 草坪 �研究水平 �发展方向

草坪学隶属于草业科学
，

是草业科学的一个重要研究领域
。

草坪是指由人工建植或人

工养护管理
，

起绿化
、

美化作用的草地
。
草坪深人人类的生产和生活

，

对人类赖以生存的环

境起着美化
、

保护和改善的良好作用
。

草坪具有维护大自然生态平衡
、

美化人类生活和工作

环境
、

保持水土三大作用
。

草坪业是以草坪学理论为指导
，

综合园艺
、

园林
、

建筑
、

农业机械
、

植保等新兴的草学产

业
。
以美国为例

，

现有 �����多万块草坪
，

约 �
�

�� 亿公顷
，

�� ��� 个高尔夫球场
，
����个公

园
，

户均有草坪绿地 ��� 甘
。
每年仅草坪养护费超过 �� 亿美元

，

草皮营业额达 �亿美元
，

草

坪种子产值达 �仪洲�万美元
，

有关草坪专用机械
、

器材
、

生产资料营业额高达 �亿美元
，

草坪

与航空
、

电子等行业一起被列为美国十大产业
。

����年世界上成立了国际草坪学会
，

同年在英国的运动草坪研究所召开了第一次国际
‘

草坪学会议
，

到目前为止
，

国际草坪学会议共召开了 �次
。

各个国家对草坪学都非常重视
，

均成立了专门的研究机构
，

对草坪学进行广泛而系统的研究
。

� 现代草坪科学研究水平

草坪学的主要研究内容为
�
草坪草新品种及品系培育

，

生物技术
，

植物生理
、

生态学
，

建

植和养护管理技术
，

病虫害及杂草防治
，

草坪机械
，

土壤学等
。

�
�

� 新品种及新品系的培育

根据人们对生产的需要
，

进行新品种及新品系的培育
。

美国 �
�

�
�

�庆妇� 等以狗牙根 ��

个无性系为试验材料
，

采用杂交方法和利用自身亲和性
，

进行培育耐寒
、

结实型品系的工作
，

发现一个结实率高达 ��
�

��的新品系
，

研究表明
�
采用杂交育种方法可获得地上部分整齐

均匀
、

结实率高的狗牙根新品系
。

新西兰 �
�

���由��� 以早熟禾
、

矮型三叶草和雏菊为试验材

料
，

控制野生性状
，

促进 目的性状
，

获得较为满意的结果
。

荷兰 �
�

�
�

�
�

��� ���� 从荷兰
、

比利时和英国搜集葡甸型紫羊茅生态型单株作为育种材

料
，

发现不同的根状茎结构类型是育种工作中值得分析研究的重要性状之一
。

目前
，

世界上一些国家对培育植株低矮及抗病的新品系十分重视
，

例如美国采用无性系
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筛选方法
，

培育出 �������
、
��加叮

、
�吻溉

� 和 肠纪�曰汪等狗牙根品系
，

近年又培育出 ��西
、

��
�

�
�

、
叭‘ 阳比 和 �

一

�等新品系
。

�
�

� 植物生理
、

生态学的研究

美国 �
�

�
�

反玩‘ ��等以狗牙根 ������� 为试验材料
，

用机动滚轴进行轴压
，

并施用氮肥和

钾肥
，

一个处理是从秋季至早春覆盖网型塑料覆盖物
，

另一个处理是秋季覆盖
，
�� 月揭开

，

春季再搜盖
。

在试验过程中发现
，

光照强度和严重滚压会减弱狗牙根休眠后的生长势
。

氮

肥能促进叶片生长
，

但不能促进提前返青
。

用网孔型塑料覆盖的好处是秋季可推迟枯黄
，

免

受冻害及霜害
，

特别是避免晚霜危害
，

促进春季提前返青
，

这样可补偿滚压后受到的损伤
。

日本 �
�

珑����等以假俭草为试验材料
，

分别用盆栽和田间试验进行播种量
、

耐荫度
、

剪

草频度和施肥量等试验
。

试验结果表明
，

播种量 �
�

�岁�� 较为适宜
，

能迅速覆盖地面
，

假俭

草耐荫性较差
，

喜阳处生长
，

过量施肥不能形成优质草坪
，

应控制施肥量
。
按照它的分孽和

根系习性
，

剪草不宜频繁
，

生长期间以 �一 �周剪一次为宜
。

在年平均温度为 ��℃ 以上的温

暖地区生长良好
。

繁殖方法采用栽植小草块或葡甸枝
。

美国 �
�

�
�

���
������� 等在狗牙根草坪上进行追播多年生黑麦草和喷施生长素试验

。

秋季

进行追播
，

春季喷施生长素
。
生长素有 ����������

、
�����

���和 �呷��而耐
，

试验结果表明
，

秋

季追播多年生黑麦草
，

会影响狗牙根的下年春季返青
，

减少覆盖度
。
日呷�而耐 会使狗牙根

延迟返青
，
���������� 能增加狗牙根覆盖度

。

这两种生长素对追播多年生黑麦草具有抑制生

长的作用
。

美国 �
�

�
�

�������等以野牛草
、

狗牙根
、

结缕草
、

假俭草等 �� 种暖地型草坪草为试验材

料
，

观察叶片气孔密度与蒸腾速度的相关性
，

发现结缕草的蒸腾速率为最高
，

野牛草为最低
。

美国 �
�

�
�

�朋倪�等以狗牙根
、

假俭草
、

地毯草
、

根茎型雀稗为试验材料
，

分别用浓度为

�����
、
����

、
��田

、
����� 和 ����

�

州�进行耐盐性处理
。

发芽后 �
、
�

、
��

、
��

、
��

、
���分别观

察记载
，

试验结果表明
，

狗牙根最耐盐
。

�
�

� 生物技术的研究

美国 �
�

�
�

����
� 以草地早熟禾

、

苇状羊茅和狗牙根为试验材料
，

进行通过愈伤组织再生

植株和单倍体植株
，

采用组织培养诱导变异体
，

并应用小抱子繁殖等方法
，

在细胞水平方面

作了许多试验研究
。

他又以多花黑麦草
、

多年生黑麦草和苇状羊茅为试验材料
，

通过原生质

体再生植株
，

采取体细胞杂交的方法
，

利用 ���或细胞质进行细胞融合
，

还采用基因镶嵌方

法转移 ���
，

在分子水平方面进一步进行试验研究
。

上述生物技术在草坪科学上的应用
，

可期望获得优良栽培品系的理想变异体
，

通过愈伤

组织获得优质的再生植株
，

利用组织培养获得单倍体植株大有潜力可挖
。

尤其是分子水平

的研究潜力更大
，

采用这种方法
，

可提高草坪植物的性状和品质
。

在试验研究时
，

应把基因

的结构
、

功能和表现作为一个整体来看待
，

同时试验材料应选择正确
，

这样可获得预期结果
。

�
�

� 建植和养护管理

美国 �
�

�
�

��明 等以结缕草为试验材料
，

施用不同浓度的氮肥
，

观察草坪晚秋的色泽
，

从 � 月至下年 �月
，

每月施一次肥
，

肥料种类有尿素
、

硫酸按
、

硝酸按等 �种
。

施肥量分别

为 ��
�

�
、

��
�

�
、
���

�

�呵����
，

试验结果表明
，

以 ��
�

��岁���� 和 ���
�

�娜��� 的硫酸按和硝酸

按效果最好
，

施肥后 �� �的色泽等级可达到 �
�

�一 �
�

�分��分为满分
，

色泽最浓绿�
。

美国 �
�

������嗯等试验探讨赛马场草坪的养护管理和
“
枯草层

”
的形成问题

。

他们认

为
�
土壤

、

草坪植物
、

气候等自然因子与人工养护管理
、

赛马场活动应用力求达到生态平衡
，
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作为一个整体来看待
，

若仅重视某一方面
，

忽视其它方面
，

都会导致失败
。

当草坪呈粘糊
、

海

绵一样松软状态时
，

应采取下列两项养护管理措施
�
���用齿形切割机划破表土的

“
枯草层

” ，

同时补播种子 ����用刀片锋利的垂直切割机进行高速度切割
，

深度达到形成
“
老枯草层

”
的

土层
，

后面的措施可促使土壤疏松
，

促进根系生长发育
。

法国 �
�

�伽�祀 等以多年生黑麦草 ����和紫羊茅为试验材料
，

在施人泥炭土或园艺木

质纤维和氮肥的土壤形成的草坪上进行滚压试验
。
木质纤维是用欧洲赤松和海岸松木材磨

碎后制成的
。

氮肥施用硝酸钱
，

用 ��� 吨 的滚轴进行滚压试验
。

试验结果表明
，

加人改 良

土壤的有机质后
，

可提高土壤持水能力
，

促进吸收肥料中的营养和改善土壤透气性等
。
园艺

木质纤维可使草坪整齐均匀
，

色泽深绿
，

提高观赏性
，

但不能促进草坪植物生长
，

氮肥能促进
，

草坪的生长
。

在施肥充足����
一

��� �岁����的情况下
，

多年生黑麦草能提高抗滚压能力
，

紫

羊茅则相反
。

日本 �
�

�������� 等以沟叶结缕草为试验材料
，

分别于晚秋和春季施用含有 ���的氮
、

磷
、

钾复合颗粒肥料
。

试验前测定土壤的物理性状和化学性状
，

包括质地
、

结构和化学成分
，

每次分析草层产量
、

淀粉含量及氮素含量
。

试验结果表明
，

晚秋���
一 �� 月�虽然沟叶结缕

草地上部分几乎停止生长
，

但它的根系仍继续吸收氮素
，

吸收后贮存在地下部分营养器官

内
，

下年春季来临
，

贮存的氮素发挥作用
。

秋季土温高于气温�春季则相反
，

气温高于土温�
，

土层中根系仍能继续吸收养料
。
一般规律是

，
日均温在 ��℃以下

，

根系停止吸收
。

�
�

� 病虫害及杂草防治

日本 �」�������等以沟叶结缕草形成的土壤柱形物为试验材料
，

柱形物的直径为 ���
，

长为 ��
��

，

不同柱形物中加人
“
枯草层

”
或

“
枯草层

” � “
细土

” 。

采用各种除荞剂
，

观察它们

在土壤中的向下流量
。

试验结果可分四大类
�
���极低流量��

一 � ���
，

有 ���批百��
、

��������
、

�������
和 ��

����� 等 ����低至中等流量��
一 � 。��

，

有 �汕�祀
��田七

、
�恤��� 和 玩

�����等 ����

高流量��一 � ���
，

有 �
�

�一 �
、
����和 ���

���������极高流量��
一 ����

，

有 ��
�

��� 和 ��
��

������
。

美国 �
�

�
�

���� 等以处于休眠状态的结缕草草坪为试验场所
，

冬季喷 施 ��即������ 和

几功卿�� 非选择性除芳剂以杀除冬季一年生和多年生杂草
。

试验结果表明
，
�月 �日施用上

述药剂
，

对处于休眠状态的结缕草无害
，

但能有效地杀除处于光合作用活动的一年生和多年

生杂草
，

施用量分别为 �娜���� 和 �
�

�� �岁���
。

美国 �
�

�
�

�，�� 以草地早熟禾为试验材料
，

在不同时期施用 ���������
、

价
�����

、

以，�和

几
����������� 芽前除芬剂

，

发现施药时期与杀除止血马唐等杂草效果之间有密切的关系
。

自
‘

�月初至下年 �月初喷施 ����
�
���

� ，

可杀除 卯� 的止血马唐 �于 �月和 �月喷施 ����
，

能杀除��� 的杂草 �于 �月喷施 几
�����犯山公��

，

可杀除 卯� 的杂草 �不论在任何时期喷施

氏记知山
，

效果都较差
。

� 草坪科学的发展方向和趋势

草坪科学是一门新兴科学
，

同其它学科一样
，

也要从宏观和微观两方面进行深入研究
，

结合植物生理学
、

植物生化学
、

牧草育种学
、

植物保护学
、

园林学
、

园艺学
、

分子生物学
、

土壤

学
、

机械制造学等的不断发展和深人
，

草坪科研工作的发展方向为
�
在对全世界野生草坪和

地被植物资源调查的基础上进行有目的
、

有选择地引种优 良原始材料
。

根据城市生态系统

和环境保护的要求
，

培育耐荫
、

耐踏
、

抗病的新品种和新品系
，

尤其是应重视无性系的选育工
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作
。

对草坪植物细胞水平进行生物技术试验
，

进行组织培养
、

诱导变异体等工作
，

逐步扩大

试验内容
。

进行植物生理学
、

植物生态学基础研究工作
，

努力把研究成果应用到养护管理措

施中
。

与近代化学密切结合
，

不断地进行除芬剂
、

杀菌剂
、

杀虫剂
、

生长素以及土壤改良性等

的更新
，

进一步进行病虫害防治及杂草防除研究
。

草坪营养发展趋势是
�
今后草坪应着重施钾肥

，

减少施氮量
，

因施氮过多
，

使其生长迅

速
，

增加剪草次数
，

同时易患病害 �探讨施肥与环境的相互影响
，

特别是施氮
、

磷等元素对环

境的影响 �施肥与草坪质量
、

草坪抗性的相互影响 �探讨和分析植物土壤生态系统的复杂性
。

加强草坪科技信息及经验交流工作
，

确定草坪科技信息标准命名
，

利用电脑贮存及回收

信息资料
，

建立草坪管理制度
，

统一草坪评价及剖析标准
，

设立近代草坪咨询服务机构及科

技培训中心
，

使草坪科技工作者既有战略发展 目标
，

又具备实际工作能力
。
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