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土壤施 �
、
��

、
���肥对越桔生长

、

产量及叶片元素含量的影响
关

李亚东 吴 林 张志东 文连奎

�吉林农业大学园艺系
，

长春 �������

提 要 对暗棕色森林土上栽培的 �年生
“
美登

”
矮丛越桔

，

连续 �年土壤施人 �
、

�� 和 ���

复合肥
，

研究结果表明
�土壤施人纯 �肥

，

促进了树体生长
，

但百果重和产量降低
，

果实成熟延迟
，

且有贪青和越冬抽条加重现象 �土壤施人 �� 和 ���复合肥
，

既可以促进树体生长
，

又增加 了百果

重和产量
，

尤以 ���复合肥效果明显
。
经叶分析表明

，

施人 �
、

�� 和 ���肥均提高了叶片中 �
、
�

、

施 含量而降低了 ��
、

吨 含量 �增施 �肥降低了叶片 �含量
，

增施��肥增加了叶片 �含量
。

根据 �

年的研究结果认为
，

在暗棕色森林土壤上栽培越桔时单施 �肥对生长不利
，

增施肥料以 �� 肥和

���复合肥为宜
，

较适宜的施肥量为 ���
一 �
姗甲耐

。

关键词 越桔 �氮肥 �氮磷肥 �氮磷钾复合肥 �施肥效果

利用长白山区的自然条件
，

建立高寒山区越桔商品化栽培基地具有重要的意义
。

根据

这一设想
，

李亚东等对长白山区酸性土壤引种越桔的适应性进行了研究川
。

之后
，

对暗棕色

森林土壤上栽培越桔时土壤 �� 值的作用及土壤 ��值的调节措施进行了研究��，��
。

其研究

结果表明了暗棕色森林土壤是栽培越桔较为理想的土壤条件
。

对如何提高越桔的产量
，

我

们于 ����
一 ���� 年的 �年时间

，

在白山市小东岔林场越桔栽培基地选 �年生的矮丛越桔
“
美

登
”
进行 了土壤施肥试验

，

为越桔栽培中的科学施肥管理提供依据
。

� 材料与方法

�
，

� 材料

供试地点
�
白山市小东岔林场越桔栽培基地

。
土壤类型为暗棕色森林土

，

土壤 �� 值

�
�

�� �有机质 �
�

���
，

速效 � ����

娜��
，

速效 ��
�

���玛少��
，

速效 � �����唱���
。

供试品种
�
矮丛越桔

“
美登

” ，

原产于加拿大
。

供试肥料
��肥为 �氏���

，

黑龙江化工厂生产
，

含 ��� ��� ���肥为��氏��呱
，

墨西哥

生产
，
�

、
�含量分别为 巧�和 ��� ���� 复合肥为 日本生产

，
�

、
�

、
�含量分别为 巧�

、
巧�

和 ���
。

�
�

� 试验设计

试验分别于 ����年和 ���� 年连续 �年在春季萌芽前
，

于每株两侧开沟 巧 �� 进行土壤

施肥
。

按每株施入 �
、
��和 ���肥 ���

、

�� �和 ��� �
，

设不施肥为对照
，

每一处理设 �次重

复
，

每 �重复 �� 株
。
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�

� 调查与分析

于每年的 �月中旬果实成熟期调查延长枝长
、

基生枝长
、

百果重及株产量
。

第二年春季

调查枝条越冬情况
。

采集新鲜无病虫果实
，

对果实糖
、

酸
、

色素的含量进行分析
。

每株选 ��个延长枝
，

采中部叶片
，

用参考文献 【幻的方法测定元素含量
。

� 结果与分析

�
�

� 土坡施 �
、

��和 ���肥对越桔树体生长的影响

土壤施人 仪氏�伪
、

��玩��低 和 ���复合肥
，

在 �年中均显著增加了百叶干重
、

延长枝

长和基生枝长�见表 ��
，

尤以��和 ���肥效果最为明显
，

延长枝和基生枝的长度比对照增

加 �倍以上
，

百叶干重比对照增加了 ���
一 ����

。

单施 �肥��践�场�对延长枝长和基生

枝长增加幅度略低于 �� 和 ���复合肥处理
，

百叶干重增加幅度仅为 �� 一
科�

。

另外
，

经

����年春实地调查发现
，

单施 �肥虽促进树体生长
，

但由于贪青
，

基生枝越冬抽条现象比较

严重
，

而且基生枝形成花芽数量比对照降低 �而 �’�和 ���复合肥处理的越桔基生枝越冬抽

条较轻
，

形成花芽数量比较多
。

表 �

肥 料 施用量�岁株�

土坡施 �
、

��和 ���肥对越桔树体生长的影晌

延长枝长���� 基生枝长���� 百叶干重���
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� 土坡施 �
、

��和 ���肥对越桔产且的影响

表 � 土坟施 �
、

��和 ���肥对越桔产�的影晌

肥 料 施用量�群株�
百果重��� 株产量���

�几
，︶气︸哎���
︸
�����������������������硼姗������������洲������欢川��������������

︸

���飞
一，︸����������������������，‘，‘����，‘，︸������������������������������������������

�践���

�����
���令

���复合肥
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土壤单施 � 肥降低 了百果重和株产量 �见表 �� 、 土壤施人 �� �
、

�� �和 ��� �的

�玩�仇
，
���� 年百果重分别比对照下降了 �

�

��
、
�

�

��和 �
�

������� 年百果重分别比对照

下降了 �
�

��
、
�

�

��和 �
�

��
。
����年的所有处理株产量均比对照下降

，
���� 年 �� �和 �� �

的处理略有增加
，
��� �的处理株产量下降

。
��和 ��� 肥处理均增加了百果重

，

如 ����年

��肥处理百果重比对照增加了 �
�

�一 �
�

��
，
��� 肥处理 比对照增加了 �

�

�一 �
�

��� ����年

��肥处理百果重比对照增加了 �
�

�一 �
�

��
，
���肥处理百果重 比对照增加了 �

�

�一 �
�

���

��和 ��� 肥处理株产量除 ���� 年 ���� �的处理比对照略有降低外
，

均比对照增加
。
����

年 ��肥处理的产量增加幅度为 ��
�

�一 �科
�

�岁株
，
���� 年为 ��

�

�一 ��
�

�梦株 ����� 年 ���

肥处理的产量增加幅度为 �� 一 ���
�

�酬株
，
���� 年为 ��

�

�一 ���
�

�群株
。

�
�

� 土壤施 �
、
��和 ���肥对越桔果实品质的影响

经对果实中糖
、

酸和色素含量的分析
，

土壤单施 �肥使果实中糖含量略有降低
，

色素含

量略有增加
，

酸含量无影响
，

果实着色推迟
，

成熟度下降
。

土壤施人 ��和 ���肥
，

使果实中

糖
、

色素含量略有增加
，

酸含量则略有降低
，

并使果实着色期提早 ��左右
，

而且着色整齐
。

�
�

� 土壤施 �
、
��和 ���肥对越桔叶片中元素含量的影响

土壤施人 �
、
��和 ��� 肥均提高了叶片中 �

、

�和 �� 的含量
，

降低了��
、
��的含量�见

表 ��
。

叶片中 �含量提高幅度以 ���肥处理最高
，
��肥处理次之

，

单施 �肥处理较小 �叶

片中 ��
、

吨 降低幅度也以 ���肥处理最高
，
��肥处理次之

，

单施 �肥处理较小
。

单施 �肥

处理叶片中 �含量比对照降低
，

而 ��
、
���肥处理叶片中 �含量比对照增加

。

各处理对叶

片中 ��
、
��

、

�� 等元素没有规律性影响
。

表 � 土壤施 �
、

�� 和 ��
〕
�肥对越桔叶片元素含�的影响
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巧
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�������������������

� 讨 论

关于越桔施肥问题国外学者作了大量研究
，

但不同学者在各 自不同的试验条件下得出

的结论很不一致
。
��� 等连续 �年对高丛越桔施人 �肥

，

发现前 �年越桔的产量没有影响
，

而后 �年施入 � 肥则明显增加了产量 〔’ 〕 。
�

一
���川和 ������川研究均发现越桔单施 �肥

使产量降低
，

浆果变小
，

甚至引起植株死亡
。

我们在暗棕色森林土壤上单施 �肥的结果与

���
�邵 的研究报道基本一致

。
�

�
���� 研究认为

，

增施 �肥可 以增加越桔产量囚
，

而

肠帅���� 研究发现
，

当土壤 中含 �量较高时增施 �肥则降低越桔产量而且延迟成熟叫
。

�������提出当土壤中 �含量低于 ����
����时增施 �肥才会对越桔有效�“ 〕

。

我们试验地的速

效 �仅为 �
�

��
�砚犷��

，

增施 �肥提高了越桔的产量
。
��� 认为越桔增施 �肥能显著提高产
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量圈
，

而 毛〕铂����� 则发现越桔增施 �肥对增产无效图
。

我们的研究则证实越桔施 �肥增加
一

了产量
。

关于越桔施人肥料的形式
，
��������报道施入复合肥料比单质肥料效果明显

，

单施 �肥

对越桔生长结果不利���
。

我们的研究结果则证实了这一点
。

施人复合肥料除 了增加产量

外
，

降低了树体中 ��
、
��含量

，

增加了 �含量
，

而越桔属于典型的嫌 �� 植物
，

树体中 ��含量

过高则不利于生长
。

因此
，

施人复合肥对改善越桔树体营养关系
，

改善生理代谢是有益的
。

综合国外及我们的研究结果
，

长白山区暗棕色森林土壤上栽培越桔时不宜单施 � 肥
，

而以 ��
、
��� 复合肥为佳

，

适宜的施肥量为��氏��呱 或 ��� 复合肥 ��
一 ��� 以株

，

以每公

顷定植 �万株计算
，

折合 ���
一 �以叉〕 �酬���

。
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