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玉米与矮秆�早熟�作物间
、

套立体

种植是提高粮食单产的重要措施

肖玉 江 朱蒙华 鞠秀平

�吉林省梨树县农业技术推广总站
，

梨树 �������

提 要 梨树县是国家重点商品粮基地和优质玉米出 口基地
。

本文从梨树县实际情况出发
，

较系统地阐述了玉米与矮秆作物间
、

套种植方式的产生与发展
，

探讨了间
、

套种植的几个主要模式

及效益
，

提出了进一步推广普及应注意的问题
。

关键词 玉米 �矮秆作物 �早熟作物 �立体种植 �间种 �套种
�粮食单产

梨树县是全国重点商品粮基地和优质玉米出口基地县
。

自 ���� 年以来
，

全县粮食总产

连续登上 �
、

��
、

��
、

巧
、

�� 亿公斤五个台阶
。

总结我县生产发展经验
，

我们认为主要是与玉

米生产的迅猛发展分不开的
。

玉米是梨树县农作物中的当家作物
，

近几年其种植面积 占粮

豆总面积的 ���左右
，

产量占粮豆总产的 ��� 以上
，

玉米单产的高低直接左右着全县的粮

食总产
。

据统计
，

���� 年全县玉米平均产 量为 � 】�� �群�扩
，

���� 年达 �� ��� �岁���
，

提高

了 ��
�

��
。

玉米的单产水平随着品种的更新
、

种植方式的改变
、

栽培技术的提高
、

化肥施用

量的不断增加而逐步提高
，

其中玉米与矮秆�早熟�作物间
、

套立体种植起 了重要作用
。 “
七

五
”
期间全县就有了一定面积的中小比例间作

，

如玉米与大豆
、

豌豆
、

旱作水稻
、

马铃薯
、

小麦

等间作
。 “
八五

”
期间只有米麦间作被作为最佳间作组合保留下来

，

在全县大面积推广
，

目前

推广面积已 占全县玉米种植面积的 ���左右
。

间作技术也逐步得到完善
，

玉米密度由稀变

密�玉米行按间作比例增加株数
，

公顷密度不可小于清种�
，

小麦播幅由窄到宽�由垄上一条

线加宽到 �� 一
��

��
，

并引进了垄上小三行条播机�
，

种植方式由垄间成行间作向畦间套种发

展
。

� 玉米间
、

套立体种植的特点和作用

立体种植是通过生物种群的多层次立体配置
，

通过对时间
、

空间的立体利用
，

更好地利

用天
、

地和生物有关资源条件
，

如光
、

热
、

气
、

土
、

肥
、

水等
，

达到高产出
、

高效益的 目的
。

它的

特点一是
“
集约

” ，

即集约经营土地以及技术
、

劳力
、

物质
、

资金等集约投人
，

发挥整体综合效

益 �二是
“
持续

” ，

即持续农业环境和生态环境的质量
，

增强农业后劲
，

不断提高土地综合生产

能力和农产品商品率
。

米麦
、

米薯间
、

套种植是立体种植方式在粮食生产上的具体应用
。

其

主要作用有如下四点
�

一是充分利用生长季节
，

合理利用光能
。

单一种植一种作物
，

只能利用生长季节的一部

分
，

如小麦 �月 � 日前播种
，
�月 �� 日出苗

，
�月中旬收获

，

只能利用 �月到�月 中旬 的生长

收稿 日期 �夕魏玉一 �� 一 巧
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季节��� �左右�
。
而 �一 �月这段作物生长的黄金时期却没有被利用

。

清种玉米大部分在 �

月 �� 日左右播种
，
�月 巧 日出苗

，
�月 �� 日成熟

，

�� 月初收获
。

春季播种时温度低
，

出苗

晚
，

前期生长缓慢
，
�月下旬至 �月末田间绿色面积比例小

，

光能浪费大
。

而玉米与小麦间
、

套种能充分利用 �一 �月的整个作物生长季节�长达 �印 �左右�
。

二是充分利用空间
，

增加叶面积指数
。

玉米在清种的情况下
，

当密度超过一定限度时
，

个体间对生长条件的竞争比较突出
。

因此
，

它们的密度和叶面积指数的增加受到较大的限

制
。

而间
、

套种是玉米和其它矮秆作物�主要是小麦
、

马铃薯�构成的复合群体
，

它们彼此的

外部形态不同
，

地上部有高有矮�玉米株高 �
�

�� 左右
，

小麦株高 �� 以下�
、

根系有深有浅

�玉米根系分布范围广而深
，

大部分根系人土深度可达 ��
一
�� ��

，

横向直径 ��
一
��

���小麦

根系分布范围小
，

大部分集中在茎周围 ��
�� 内�参差分布 �它们对生活条件的要求和反应

也不一样
，

对肥水及养分的吸收和临界期也不同
。

小麦 自�月 �� 日出苗之后到 �月 �� 日

抽穗
，

是营养生长递增阶段
，

需要较好的光
、

温
、

水条件
，
�月 �� 日以后进人生殖生长

，

到 �月

�� � 巧 日停止干物质积累
。

玉米 �月 巧 一
�� 日出苗

，

开始营养生长
，

到 �月 �� 日抽雄时株

高达到最大
，

之后处于生殖生长阶段
，

叶面积逐渐下降
。

清种玉米的叶面积指数是 �
�

��
，

而

玉米与小麦
、

马铃薯套种后叶面积指数达 �
�

�以上
。

三是有效地发挥边行优势
。

由于小麦前期生长发育迅速
，

植株比玉米高
，

在田间形成一

道防风障
，

为玉米创造了良好的田间小气候
。

据 ���� 年 �月 巧 日调查
，
���米麦间作地块

玉米垄从东到西株高依次为 ��
��

、

��
��

、

��
��

，

呈现明显的高
、

低
、

高长势
。
套种地块为了

避免小麦欺玉米
，

采取埂上高位播种
，

即把种玉米的畦埂加高
。

进人 �月份玉米生长加快
，

植株繁茂
，

而小麦和马铃薯为矮秆
，

生育期短
，

成为玉米通风透光的
“
走廊

” ，

可以充分发挥玉

米的边行优势
，

克服清种玉米田间郁蔽
、

易倒伏
、

空秆多
、

棒小的弱点
。

据吉林省农科院调查

分析
，

米麦间作玉米光能利用率比清种高 ��
�

��
，

比米豆间作高 巧
�

��
。

四是相对提高土地的利用率
。

玉米与小麦�或马铃薯�间
、

套种后
，

虽然给间
、

套种作物

留有一定面积
，

但主作物玉米加密种植
，

与清种相比公顷保苗株数保持不变或略增
，

这就等

于相对的增加了间
、

套部分的土地面积
，

提高了土地的种植指数
。

如米麦 ���间作
，

土地利

用率相对比清种提高 ���
。

这在土地 日趋减少和人多地少的地方更具有实际意义
。

� 间
、

套立体种植的几个主要模式及效益

�
�

� 米麦间作

米麦间作己成为梨树县的主要种植方式
，

应用面积达 ���左右
。

米麦间作采取垄作
，

玉米与小麦的间作比例有 ���
、
���

、
���

、
���等几种

，

其中以 ���为主
。

米麦间作混合产量

比清种玉米一般增产 �� 一 �� �
，

增收 ��� 一 以�〕元��时
。
同时

，

间作小麦增加了细粮产量
，

改善了农民的食品结构
，

小麦加工后的副产品麦鼓
，

为饲养畜禽提供了优质饲料
。

�
�

� 米薯间作

米薯间作的应用面积次于米麦间作
，

间作比例以 ���
、
���为主

，

米薯间种混合公顷产量

�马铃薯 �吨折 ���原粮�比清种玉米增产 ��
，

增收 ���
一 ��� 元����

。

马铃薯可以供应城

乡人民的
“
菜篮子

” ，

又可建立粉条加工厂
，

促进村办企业的发展
。

�
�

� 米麦套种

米麦套种是 ����年开始试验应用的
。

采用畦作
，

套种 比例以 ���
、
���为主

。
米麦了

��

套种是大行距
，

为 ���
��

，

畦埂和畦面各 印
��

，

即在畦埂上种两行玉米
，

畦面种小麦 �米麦 �
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��套种
，

即 ���
�� 为一畦

，

畦两侧各打 印
�� 的畦埂

，

一畦二埂种玉米
，

畦面种小麦
。

米麦

套种是米麦间作的发展
，

配以旱田水浇
，

混合产量可达 �� 。 汉〕 一 �� �众��岁���
，

甚至更高
，

比

清种玉米明显增产
。

�
�

� 米薯套种

米薯套种也是在 ���� 年开发应用的
。

米薯套种主要采用
‘，� 一 �� �

”
的模式

，

即以 ��
��

垄的 �垄为基础
，

种 �垄玉米
，

中间 �垄种 �行马铃薯
。

玉米总株数不减或略增
，

在水肥充

足的条件下总产量可接近 巧姗
�岁���

。

� 发展间
、

套立体种植应注意的几个问题

�
�

� 选用适宜间
、

套种的品种

小麦
、

马铃薯要选用抗性强
、

生育期较短
、

产量高的品种以减少共生期
。

如小麦选用辽

春 �号
、

辽春 �� 号
、

小冰麦
、

长麦 �号等品种
，

马铃薯选用东农 ���
、

克新 �号等品种
。

玉米

选用耐密
、

后期生长旺盛的掖单 �� 号
、

掖单 �� 号
。

�
�

� 秋整土地
，

蓄水保墒

由于小麦
、

马铃薯等间作作物播种早
，

尤其小麦顶凌播种
，

如果春整地
，

土壤失墒
，

不能

适时播种
，

对保苗不利
。

因此
，

为了蓄水保墒
，

间
、

套种地块进行整地
，

即秋季翻
、

耙
、

压连续

进行
，

达到可播种状态
。

�
�

� 增加株数
，

发挥群体增产优势

间
、

套种地块玉米的密度不应小于清种
，

表现在株距上要适当缩短
。

一般 ��
�� 的垄

，

玉米与小麦或马铃薯以 ���种植时
，

玉米行的密度增加 ���
，
���的增加 ���

，
���的增加

���
，

建立玉米与间作作物合理的群体结构
，

保证主作物玉米的有效收获株数
。

�
�

� 增施农肥
，

合理施用化肥

肥料对产量的贡献不只是化肥
，

农肥也很重要
。

它有利于蓄水保墒
、

提高化肥利用率
。

间
、

套种地块要隔年施一次农肥
，

用量为 �� 时��时
。

根据土壤养分供应能力和 目标产量确

定化肥施用量
，

进行平衡施肥
。

在施肥方法上要结合整地深施
。

由于玉米的密度加大
，

施肥

量也要相应加大
，

也就是说按间作比例密度加大多少
，

肥量加大多少
，

间作作物另施肥
。

�
�

� 采取玉米垄沟深追肥

间
、

套种地块玉米密度人
，

采用刨坑追肥易伤根
， “
垄面撒

、

大犁盖
”
的方法化肥利用率又

低
。

为 了解决这个问题
，

我们和有关部门联合研制了玉米垄沟深追肥犁
，

结合起大垄完成追

肥
，

可比刨坑追肥增产 �� 一 ��
，

比
“
垄面撒

、

大犁盖
”
增产 �� 一 ���

。

�
�

� 科学浇水
，

确保丰产丰收

梨树县的农业尚属
“
雨养

”

农业
。

农作物产量与雨量分布关系极大
，

梨树县十年九春旱
，

保全苗难
，

夏季有时高温干旱
，

授粉结实不 良
，

秋季干旱造成秋吊
。

自然情况下米麦间作
，

有 ���的年份小麦产量极低
，

为确保丰产丰收
，

套种地块必须有灌水条件做保证
，

一般在生

长期灌 �一 �次水
。

通过套种增产的实例
，

引导农民打小井
，

逐步扩大高产稳产农田面积
。
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