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利用水培技术在夏秋

进行蔬菜
“
五抗

”
栽培技术研究

陶正平 有 忠义 李梦铃

�中国人民解放军农牧大学
，

长春 �刃肠�

提 要 利用隔热性能良好的装配式栽培床
，

同覆盖遮阳网
、

防老化薄膜的防护棚相结合组

成的水培系统
，

具有良好的调节控制环境的能力
，

利用该系统进行蔬菜抗高温
、

暴雨
、

强光照
、

台

风
、

涝渍的
“
五抗

”
栽培

，

其产量高
、

品质好
、

生长速度快
、

经济效益显著
。

关键词 蔬菜 �水培技术 �“ 五抗
”
栽培 �防护棚

我国南方地区夏秋季节
，

由于高温
、

暴雨
、

强光照
、

台风
、

涝渍等不利环境条件的影响
，

大

多数蔬菜长势不 良或根本不能生长
，

造成这一时期蔬菜生产和供应淡季
，

这期间蔬菜上市种

类少
、

品质差
、

价格较贵
。

笔者通过改进水培设施结构同加强设施防护相结合
，

提高了整个

水培系统调节控制环境的能力
，

增强 了对高温
、

暴雨
、

强光照
、

台风
、

涝渍五种不 良环境的抗

性
，

改善 了蔬菜在不 良气候条件下的生长环境
。

� 材料和方法

�
�

� 水培系统设计及建造

�
�

�
�

� 防护棚

防护棚为装配式流线型钢管结构拱棚
，

宽 ��
，

长 �� �
，

中间高 ��
，

肩高 �
�

��
。

拱棚骨

架由直径 �
�

��� 镀锌钢管组合而成
，

可组装
、

拆卸
。

拱架为三段式
，

由三个弧形钢管用套管

连成一体
，

拱架底部也通过套管同基部拉杆连接
，

每根拱架相距 ��
，

拱架之间由 �道拉杆

固定成一体
，

拱架与拉杆结合处用插销固定
。

拱棚底部用铁锚固定以提高抗台风能力
。

防护棚上覆 �
�

��� 厚抗老化塑料薄膜
，

再在塑料薄膜上覆盖一层银灰色遮阳网
，

在网

上两个拱架之间拉一道压膜线
，

线两端固定在埋于棚两侧地下的铁锚上
。

晴天时把塑料薄

膜四周揭到棚顶
，

阴雨天把遮阳网拉到棚一侧
，

棚顶只盖薄腆起防雨作用�� 一 �级风时
，

迎

风一侧薄膜关闭
，

背风一侧薄膜打开通风
，
�级以上大风时

，

全棚薄膜及遮阳网全部盖严
，

四

周压紧
，

不留一点空隙
。

�
�

�
�

� 栽培床

为铁板固定架固定泡沫塑料板而形成的槽式结构
，

内衬两层塑料薄膜以防漏水
。

床长

同棚长�����
，

宽 印
��

，

高 巧 ��
，

上盖与栽培床同宽的 � �� 厚泡沫塑料板为定植板
，

板上

按株行距打有定植孔
。

棚内沿棚长方向设 �个栽培床
，

两两并合排列�见图 ��
。

�
�

�
�

� 循环 系统

收稿 日期 �望入�一 的
一
��
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在棚角处建一贮液池
，

宽和长各 ��
，

深 ��
，

容积为 �衬
，

内设一潜水泵与供液

管连接
，

供液管为直径 �
�

��� 的软塑管
，

供

液管与每一个栽培床连接
，

并在每个栽培床

位置上打 �一 �个直径为 �� 的小孔
，

营养

液从小孔 内喷入栽培床
。

在栽培床另一端

三分之二高的位置安一直径为 �
�

��� 的硬

塑管为排液管
，

排液管把营养液从栽培床内 �

排出
，

流人 回液槽
。

回液槽长度 同棚宽相

同
，

宽��
��

，

深 ��
��

，

位置低于排液管
，

回

液槽同贮液池连通
，

使营养液流回贮液池
，

营养液循环流动�见图 ��
。

�
�

� 供试材料

卜卜
‘

钊钊

卜卜 引引
卜卜 例例

片片 引引
���二 ����

冲冲 俐俐
捧捧 侧侧

图 � 循环水培示意图

� 供液管 � 泵 � 贮液池 � 回液管

� 栽培床 � 喷液孔 � 回液槽

大白菜品种为夏阳 �� 天
，

小白菜品种为黄叶白菜
，

葬菜品种为竹葬
，

菜心品种为四九菜

心
。

�
�

� 栽培管理

营养液配方见表 �
。

表 � 营养液配方的元素组成

元素 含量�
�
夸

��� 元素 含量�
�

娜��

���������凶������
� ��� 凡

� �� �

育苗
�
定植杯内装人珍珠岩

，

稍压紧
，

每

个杯内播人 �一 �粒种子
，

清水浇透
，

出苗前

浇清水保持基质湿润
，

出苗后浇营养液
，

每

天 �次
，

基质表层变干时浇清水
，

始终保持

基质湿润状态
。

定植
�
当小苗根系伸出定植杯 �一 ���

长时
，

把定植杯插人定植板 的孔 内
，

株距

������喻�����������吨�

巧 ��
，

栽培床营养液装满到能浸过定植杯底 ��� 左右
。

定植后管理
�
刚定植时营养液不循环

，

当根系伸入栽培床底部后��� ��
，

开始循环营养

液
，

每天早
、

中
、

晚各循环 �次
，

每次 �一 �
·

��
。

营养液面降至 �� �� 高左右 ‘上部根系暴露于

空气中
。

� 结果和分析

�
�

� 水培系统的
“
五抗

”
性能

各项环境因子测定结果见表 �
。

从表 �中可以看出
�
棚内气温在中午和傍晚比外界温

度低 �一 �℃ ，

早晨基本相同
，

营养液温度比外界气温平均低 �一 �℃ ，

主要是栽培床的泡沫塑

料板隔热良好
，

同时地下贮液池可向地下传导部分热量
，

具有一定的降温性能
。

保护棚的遮

光率为���左右
，

使棚内小气候条件明显改善
。

同时由于防护棚的保护
，

使蔬菜免遭台风
、

暴雨的侵袭
。

笔者在广东湛江试验期间
，

曾遭两次 �� 级左右台风袭击
，

蔬菜在防护棚保护

下安然无恙
，

防护棚也没有损坏
，

表现出较强的抗台风性能
。
由于蔬菜根系生长在栽培床内

的营养液中
，

营养液循环供氧和露根供氧相结合
，

氧气供应充足
，

因而不存在涝渍危害
。
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表 � 环 境 因 子 测 定 结 果
’

环境因子
测 定 时 间�月

·

日�

�
·

�� �
·

�� �
·

�� �
·

�� �
·

�� �
·

��

������������肠����

��

�

�����������������������巧��������������二�����
。
�������������� �������������������������������������早早早晚晚晚中中中外界气温�℃�

棚内气温�℃ �

营养液温度�℃ �

�
产亡��

︸︸

����九照强度�万 ��� 外界

棚内

遮光率�� � �� �� �� �� �� ��

， �卯�年测刁
二
�

’ ‘

东湛江���

�
�

� 营养液使用性能测定

通过对营养液的 �� 值和电导率的测定
，

在整个生长期变化幅度很小�见图 �
、

图 ��
。

说

明营养液配方组成较合理
，

缓冲性较好
，

较适合在高温条件下应用
。

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��

�
�

�

︵��。�的已︶口山

日 期�月
·

日�

�入月斗
，���

���目
�卜右豆兮获夕介

日 期�月

图 � 营养液电导率的变化曲线 图 � 营养液 ��值的变化曲线

�
�

� 产量测定

����年 �月至 ����年 �月分别在广东湛江
、

广西北海
、

海南南沙等地设点
，

试验结果见

表 �
。

表 � 多 点 试 验 产 � 结 果

蔬菜种类 年份

��为�

�空��

�叨�

��拓

�卯�

�少〕�

����

播种期�月
·

��� 定植期�月
·

日� 收获期�月
·

��� 产量��盯���
�

矛�

���邓���姗���如���

北海

南沙

大自菜

菜
，

亡

小匕�菜

养 菜

大自菜

大白菜

菜
，

心

�
·

��

�
一

��

����

�
·

��

�
·

��

�
·

��

�� ��

�
�

��

��以

�
�

��

�
·

��

�
�

��

�
·

��

��
·

��

�
�

以

�
·

��

�
一

��

�
�

��

�
�

��

��
�

��

��
�
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每茬菜从种到收为 �� �左右
，

如采用提前育苗的方法
，

则蔬菜在栽培床上的生长周期

为 �� �左右
。
�年在各点栽培大白菜平均产�为 ����城好肠�衬

，

小白菜平均产量为 ����
峡好肠�时

，

菜心平均产量为 ���� ���肠�时
，

葬菜平均产�为 �印��岁���扩
。

各种蔬菜品

质较好
，

净菜率接近 ����
，

基本无破损叶片
，

植株完整性好
。

� 讨 论

由于该水培系统对夏秋季节影响蔬菜生育的五种不 良因素具有较强的抗性
，

同时循环

水培为根系提供良好的氧气
、

营养和水分条件
，

因而蔬菜生长速度快
，

生长周期短
，

产量较

高
，

质量较好
，

比局一时期土集栽培表现出较强的优势
。

整个设备总投资为 ���� 元
，

年折旧 ��� 元
，

每生产 �吨蔬菜�叶菜�平均消耗营养液 ��

��左右
，

成本为 �
�

�� 元
。

夏秋淡季蔬菜价格较贵
，

青菜平均为 �
�

�元���
，

按此计算
，

一茬蔬

菜产值平均为 ���� 元
，

扣除消耗营养液成本 ���元
，

种植一茬即可盈利
。

从 �月初至 �月

末可栽培 �一 �茬
，

在其他季节还可生产其他蔬菜
。

低温季节可反季节种植喜温蔬菜
，

所以

经济效益是很可观的
。

在高温季节育苗时
，

育苗基质要选用导热性能差的珍珠岩
、

岩棉等材料
，

不要用导热快

的沙子等做基质
，

以免烫伤根系造成死苗
。

本试验只进行叶菜类栽培试验
，

果菜类栽培效果如何
，

有待进一步试验证实
。
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