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谷子主要数最性状的遗传变异和选择效果的研究

黄英杰 徐大明 崔才红 刘全明

�吉林市农科院
，

吉林 �������

提 要 本文研究了谷子 �种数量性状的遗传变异系数
、

遗传力及各性状与小区产量的遗传

相关等遗传参数
。

结果表明
�
小 区产量的遗传变异系数最高���

�

����抽穆期的遗传力最高

���
�

����
，

其次是千粒重�卯
�

����
，

小区产量的遗传力最低���
�

�����抽稼期
、

秆高与小区产量呈

极显著的遗传相关
，

千粒重与小区产量呈极显著的负相关
，

对抽穆期
、

秆高的间接选择可以提高对

产量的选择效果
。

关挂词 谷子 �数量性状 �遗传力 �遗传相关 �选择效果

在谷子新品种选育过程中
，

高产是主要的育种 目标之一
。
谷子产量和其它一些经济性

状多数是数量性状
，

遗传力较低
，

而且彼此相关
，

如果单独对这些性状进行选择
，

效果往往不

理想
。

通过谷子性状的遗传规律研究
，

了解性状之间
、

性状与环境之间的相互关系
，

进行多

个性状的综合选择
，

就可以提高目标性状�如产量�的选择效果
。

本试验以 �� 个谷子品种进

行遗传分析
，

为谷子杂交后代选择提供理论依据和参考石

� 材料和方法

本研究系从我院 ����一 ����年的原始材料研究圃中提出的 �� 份高产优 良品种为试验

材料
。
����年进行 田间试验

，

随机区组法
，

重复 �次
，

小区面积 巧
�

�时
。
成熟时收获�扩计

产
，

每小区取样 �点
，

每点连续取生长正常的植株 �� 株进行调查及考种
。

调查和考种的项

目有抽穗期
、

秆高
、

穗长
、

每穗小码数
、

单穗重
、

单株粒重
、

千粒重和容重
。

应用方差�协方差�分析法估算了上述各性状的遗传力
、

遗传变异系数
、

遗传进度和相对

效率
、

遗传相关和相关遗传进度与遗传参数
。

方差与协方差分析模式和遗传参数的计算公

式如表 ���

衰 � 方差与协方整分析模式

变异来源 自由度 平方和 方差 方差期望值 乘积和 协方差 协方差期望值

区组间

品种间
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传力 �孟�� �

传相关系数

�

燕
·
���

��� �黑�

，

遗传进度 △� 二
��

��

瓜
，

相对遗传进度△�一 �
·

�
·

��

瓜
，

遗

，

表现 ” 关系” 印

诸轰
，

环境相关系” 此 二

震轰
，

相

关遗传进度△� �
������

·

�� 、 �

雨妥磕
。

△卿 为小区产量的相关遗传进度 ， �
����� 为小 区产量与其他性状的遗传相关系数

，
�

为 ��的选择强度
，

溺
���为小区产量的遗传方差

，

嵘
�

为与小区产量相关性状的遗传力
。

试验结果与分析

各性状的遗传变异程度

表 � 谷子主要性状的变异幅度和变异系数

项 目
小区产
量����
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从表 �可见容重
、

抽穗期的变异系数较小
，

其他性状包括小区产量等均有较丰富的遗传

变异
。

各性状遗传变异系数的顺序为小区产量���
�

��� � 千粒重���
�

巧�� 单穗粒重���
�

���

� 穗长��
�

印�� 单穗重��
�

��� � 秆高��
�

��� � 小码数��
�

科�� 抽穗期��
�

科�� 容重��
�

�� �
。

遗传变异系数是性状遗传变异潜力的指标
，

凡遗传变异系数大的性状
，

从群体中选出优 良个

体的概率就大
。

另外从表现型变异系数和遗传变异系数上看
，

存在着基本一致的趋势
，

因此

可以根据表现型变异大致估计出遗传变异的情况
。

�
�

� 各性状的遗传力

本试验用方差分析法估算了各性状的遗传力
，

见表 �
�

表 � 谷子各主要性状的广义遗传力

项 目 小区 产量 抽穗期 穗长 单穗粒重 千粒重 容 重

表型方差 。
�

、 、 ��
�

����

秆高

���
�

��

�
一 ，忍刊 肚 小码数

’ 下，
里

�犷 ’
胜
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单穗重
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卯��

由表 �可以看出各性状的遗传力的顺序为抽穗期 � 千粒重 � 容重 � 穗长 �秆高 � 小码

数 � 单穗重 � 小区产量
。

遗传力的大小是度量不同性状遗传传递能力强弱的指标
。

抽穗

期
、

千粒重的遗传力较高
，

在 ��� 以上 �容重
、

秆高和穗长的遗传力中等 �小码数
、

单穗重
、

单

穗粒重和小区产量遗传力较低
。

这个结果与以前报道的基本一致
。

遗传力高的性状不易受

环境条件的干扰
，

选择的可靠性高
，

因此
，

在选择时可要求严些
。

而单穗重
、

单穗粒重的遗传
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力较低
，

易受环境条件影响
，

选择时应适当放宽
。

�
�

� 各性状的遗传进度和相对效率

本研究估算了在 ��选择强度下的遗传进度和相对效率
，

结果见表 �
。

表 � 谷子各主要性状的遗传进度和相对效率
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相对效率�� �
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从表 �可见
，

各性状所获得的遗传增量为抽穗期 ��
、

小 区产量 �
�

��� �吨
、

秆高 ��
�

��

��
、

穗长 �
�

�� ��
、

单穗重 �
�

�� �
、

单穗粒重 �
�

���
、

小码数 �个
、

千粒重 �
�

�����
、

容重 �
�

��
。

相对 效 率 的顺 序 为 千 粒 重 ���
�

��� �� 穗 长 ���
�

叼� �� 单 穗 粒 重 ���
，

����� 秆 高

���
�

����� 抽穗期��
�

����� 小码数��
�

����� 单穗重��
�

����� 容重��
�

����� 小区产

量��
�

��� �
。

千粒重
、

穗长
、

单穗粒重和秆高遗传进度的相对效率均在 ��� 以上
。

� 各性状与小 区产量间的遗传相关和相关遗传进度

从表 �
、

�中可 以看 出
�

小 区 产量 的遗传力 为 ��
�

���
，

直接选择 的相对遗传进度为

�
�

���
，

这两个遗传参数均位于其他各性状之末
。

为了从间接选择来提高小区产量
，

分析了

其他各性状与小区产量间的遗传相关和相关遗传进度
，

结果见表 �
。 ·

表 � 谷子各主要性状与小区产�间的遗传相关和相关遗传进度

遗传相关系数 飞

环境相关系数 、

表型相关系数 ��
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相关遗传进度

遗传相关分析表明
�
小区产量与其他各性状的遗传相关

，

抽穗期��� � �
�

�����
、

秆高�笔

� �
�

�����和容重�嗯 二 �
�

�����均呈极显著的正相关
，

单穗重
、

单穗粒重呈显著的中等正相

关
，

而千粒重则呈极显著的负相关
。

抽穗期的相关遗传进度的相对效率为 ���
，

容重
、

秆

高
、

单穗粒重和单穗重为 �
�

�� 一 �
�

��
，

其他性状则为
一 �

�

�� � 一 ��
�

��
。

上述结果说明
�

间接选择抽穗期对提高小区产量的效果最大
，

因而在适期成熟的条件下选择抽穗期长的为

宜
。

间接对秆高进行选择
，

对提高小区产量的作用也很重要
。

一般情况下
，

经济产量的高低

与生物产量的高低有较密切的关系
，

但秆过高也易引起倒伏而减产
，

因此谷子的秆高一般应

在 ����� 左右较为理想
。

单穗重
、

单穗粒重与小 区产量的遗传相关系数虽为 �
�

����和

�
�

�中厌�
，

但因这两个性状的遗传力较低�单穗重 �� 二 ��
�

��
、

单穗粒重 �� 二 ��
�

���
，

而相对遗

传效率分别仅为 �
�

��和 �
�

��
。
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千粒重与小区产量有较高的遗传负相关�笔
二 一 �

�

�����
，

因此千粒重在 �
�

�� 土 �
�

���� �

的范围内
，

选择偏小粒数较多的株系
，

对提高小区产量是有益的
。

结

各性状遗传变异系数大小顺序为小区产量 � 千粒重 � 单穗粒重 � 穗长 � 单穗重 � 秆高

�小码数 � 抽穗期 �容重
。

小区产量
、

千粒重
、

单穗粒重从群体中选择优良变异的机会大
。

各性状遗传力大小顺序为抽穗期 � 千粒重 � 容重 � 穗长 � 秆高 � 小码数 � 单穗粒重 �

单称重 � 小区产量
。
抽穗期千粒重遗传力高

，

可在早世代进行选择
，

而对单穗重
、

小区产量

遗传力低的性状则在高世代选择
，

才能收到较好的效果
。

相对遗传进度大
、

遗传力高的性状如千粒重
、

穗长
、

秆高可通过表现型直接进行选择 �相

对遗传进度小
、

遗传力低的性状如小区产量
、

单穗重要通过其它性状进行间接选择
。

抽穗期
、

秆高与小区产量呈极显著的正相关
，

千粒重与小区产量呈极显著的负相关
。

间

接选择抽穗期对提高产量的效果最大
，

选择千粒重偏小粒数较多的变异个体
，

能改善小区产

量
。
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