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东北地区野生大豆和半野生大豆化学品质研究综述

纪 择 杨光宇

�吉林省农科院大豆研究所
，

公主岭 �������

提 要 本文概述了我国东北地区野生和半野生大豆的蛋白质和油分含量
、

地理分布及其与

主要农艺性状的相关性 �对氨基酸组成
、

脂肪酸组成
、

蛋白组分方面进行了研究
，

为野生大豆资源

的利用和研究提供参考信息
。

关健词 野生大豆 �半野生大豆 �蛋白质 �油分 �氨基酸 �脂肪酸 �化学品质

东北地区野生大豆蛋白质含量高�郑惠玉等
，
���� �王金陵等

，
���� �吴冈梵等

，

�����
，

引

起大豆界的瞩 目
。

���� 年以来
，

不少学者对东北地区野生和半野生大豆的化学品质含量
、

地理分布及其组成进行了较为深入的研究
，

取得了重要进展
。

� 蛋白质和油分含量

根据《中国野生大豆资源 目录》 ，

对东北地区鉴定人库的 ���� 份野生大豆和 �科 份半野

生大豆的蛋白质含量和油分含量进行了统计分析�见表 ��
。

表 � 东北地区野生
、

半野生和栽培大豆的蛋白质及油分含�

�杨光宇等
，
�卯��

省 份 类 型
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�
野生

、

半野生大豆的蛋白质和油分含量根据�中国野生大豆资源 目录》统计 �

栽培大豆的蛋白质和油分含量根据�东北地区大豆品种资源鉴定与评价》统计 。

表 �结果表明
�东北地区的野生和半野生大豆蛋白质含量高

，

分别比栽培大豆高 �
�

���

和 �
�

���
。

在全国野生资源中鉴定出蛋白质含量超过 ���的材料有 抖�份
，

其中东北地区
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的材料 ��� 份
，

占 ��
�

���
。

从野生大豆 的蛋 白质含量来看
，

以吉林省为最高���
�

�� 土

�
�

����
，

黑龙江次之���
�

�� 土 �
�

��� �
，

辽宁最低���
�

�� 士 �
�

����
。

吉林省有 ��� 份野生和

半野生大豆的蛋白质含量超过 ���
，

东北地区蛋白质含量高达 ��
�

��� 的野生大豆就来源

于吉林省
，

所以吉林省是我国野生大豆高蛋白资源区
。

东北地区野生和半野生大豆的油分含量分别比栽培大豆低 ��
�

���和 �
�

���
，

油分含

量的变幅为 �
�

��� 一
��

�

���
。

野生大豆油分含量的高低顺序为辽宁 � 吉林 � 黑龙江
，

半野

生大豆也是这个趋势
。

’

三种类型大豆的蛋白质含量随着进化程度的提高而降低 �而油分含量则相反
，

随着进化

程度的提高而提高
。

� 蛋白质和油分含量的地理分布

何志鸿等������对黑龙江省 �科 份野生大豆的蛋白质和油分含量分析后指 出
，

野生大

豆蛋白质含量与海拔呈极显著的负相关�
� � 一 �

�

����
’ ‘

�
。

纪锋等��空男〕�对吉林省 ��� 份

野生大豆蛋白质含量分析也得出与海拔呈极显著负相关的结果�
� 二 一 �

�

���� “ �
。

由于野

生大豆的生态环境差异很大
，

蛋白质和油分含量表现出明显的随着生态环境的不同而变化
。

纬度与蛋白质含量呈极显著的负相关�何志鸿等
，
�����

，

而纪锋等������则认为是相关不显

著
，

这可能是由于两省的地理环境差异引起的
。

关于野生大豆油分含量与海拔和纬度相关的研究
，

何志鸿等������认为黑龙江省野生

大豆油分含量 与海拔 呈显 著 的正 相 关 �
� � �

�

���
‘

�
，

与纬度 呈 极 显 著 的正 相 关 �
� �

�
�

���” �
。

地势较高的地理环境有利于油分积累
，

而地势较为低平的环境便于形成较多的

蛋白质
。

杨光宇等������对吉林省野生大豆的油分含量进行分析后指 出
，

在吉林省 引 �

�夕�的范围内
，

随着纬度的升高
，

油分含量有下降的趋势
，

在低于 ��
�

�地区
，

油分含量也随

之下降
，

这可能与低于该地区降水较多有关�年降雨量在 �〔洲〕� 左右�
。

在吉林省的范围

内
，

海拔在 ��� � 以下
，

油分含量较高
，

高于 ��� �
，

脂肪含量有下降的趋势
。

变异系数随着

纬度的升高而增加
，

海拔与脂肪含量的相关性不显著
。

� 蛋白质和油分含量与主要农艺性状的相关性

王金陵等������利用来源于东北和华北春大豆产区的 巧 个野生大豆进行野生和半野

生大豆蛋白质含量与一些性状间的相关和通径分析
。

研究结果表明
�
进化程度低

、

野生性状

典型的野生大豆蛋白质含量高
，

即植株高大
、

多分枝
、

叶小
、

荚弯曲
、

细茎
、

粒小的类型蛋白质

含量高
，

子粒形态与蛋白质含量关系不大
。

对蛋白质含量直接影响和间接影响较大的性状

是百粒重
、

荚宽
、

茎粗和分枝数
，

百粒重的直接作用为正值
，

表明选择高蛋白与大粒并不矛

盾
。

茎粗
、

分枝数和荚宽对蛋白质含量的直接影响和相关系数都为负向
，

表明在提高蛋白质

含量的同时改造细茎
、

多分枝
、

小荚是困难的
。

野生大豆的种皮颜色对蛋白质含量影响不大
。

脐色对蛋白质含量影响表现为黑褐脐与

褐脐差异不显著
，

黑褐脐
、

褐脐与黑脐均达到极显著水准
。

百粒重在 �
�

�一 �
�

��的野生大豆

蛋白质含量最高
，

低于 �
�

��或高于 �
�

��的蛋白质含量均显著下降
。

不同叶形野生大豆蛋

白质含量的高低顺序为卵圆叶 � 长卵圆叶 � 线形叶 � 披针叶
。

野生大豆的蛋白质含量与株

高和单株荚数呈极显著的正相关
，

与生育 日数为显著的正相关
，

与单株荚数则相关不显著

�纪锋等
，
�����

。
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杨光宇等������对吉林省野生大豆油分含量与一些性状的相关性进行了分析
，

指出野

生大豆的油分含量与脐色
、

种皮颜色
、

泥膜
、

百粒重
、

叶形等性状有关
，

其趋势是黑脐
、

双色种

皮
、

无泥膜
、

百粒重 �
�

�一 �
�

��
、

卵圆叶的野生大豆脂肪含量高
。

� 主要气象因子对蛋 白质和油分含量的影响

对野生大豆品质性状影响最大的气象因子是气温
，

蛋白质和油分含量与生育期间旬平

均气温的相关数值都在 �
�

�以上
，

高度显著 �高温有利于栽培大豆的蛋白质积累
，

较低的温

度有利于油分的积累
。

但油分含量与节气平均气温的负相关绝对值以前期为最高
，

表明油

分的形成和积累受早期气温的影响较大
，

而蛋白质含量的形成和积累则受后期气温的影响

较大�何志鸿等
，
一����

。

大暑至立秋的降水量对蛋白质含量有显著的影响
，

相关系数达 �
�

���
‘ �油分含量与夏

至到小暑的降水量呈极显著的负相关
，

其余时期的降水量对化学品质的形成影响不显著
。

油分含量受降水的影响要早于蛋白质含量�见表 ��
。

表 � 蛋 白质
、

油分含最与各节气降水�的相关系数 �何志鸿等
�

�����

节气 夏至��
·

���一小署������一大转��
·

���一 立秋������一 处暑��
·

��� 一 自露��
·

���一秋分��
·

���

蛋 自质 �
�

��� �
�

��� �
�

���
衡

�
�

义幻 �
�

��� �
�

���

油 分 �
�

�印
’

�
�

���
‘

�
�

��� �
�

��� �
�

���� �
�

���

在生殖生长阶段的前期
，

蛋白质含量与 日照时数呈负相关
，

后期则为正相关 �油分含量

与 日照为负相关
，

与气温
、

降水相反 �蛋白质含量显著受 日照时数影响的时期要早于油分含

量显著受 日照影响的时期
。

� 氨基酸组成的研究

王连铮等�】����对不同进化类型的大豆进行氨基酸分析
，

结果表明
�
不同类型大豆均以

谷氨酸为最多
，

天门冬氨酸次之
，

亮氨酸
、

精氨酸和赖氨酸又次之
。

徐豹等的分析结果进一

步验证了大豆氨基酸含量的上述排序
，

并指出栽培大豆的天门冬氨酸和苯氨酸略高于野生

大豆
，

组氨酸和精氨酸略低于野生大豆
。

吴冈梵等������的分析结果表明
�
野生大豆子粒中

的各种氨基酸含量 占蛋白质的百分比不低于
“
铁丰 �� 号

” ，

人体必需的精氨酸
、

异亮氨酸
、

赖

氨酸高于
“
铁丰 �� 号

” 。

杨光宇等������认为野生大豆的含硫氨基酸含量虽然最低
，

但其变异系数则最大
，

表明

材料之间存在着较大的差异
，

在野生大豆 中筛选 出含硫氨基酸的材料是可能的
。

徐豹等

������从野生大豆 中筛选出 �份含硫氨基酸含量高于 �岁�� �� 的种质
，

其中最高达 �
�

��

酬�� ��
。

野生大豆的蛋白质含量与含硫氨基酸含量相关不显著
，

蛋氨酸和肤氨酸与成熟

期
、

株高
、

有效分枝及百粒重均相关不显著�杨光宇等
，
�����

。

庄炳昌等������对萌发过程中不同进化类型大豆的蛋白质及其组分的变化进行分析后

指出
，

随着萌发天数的增加
，

三种进化类型大豆幼苗蛋白质含量均明显增加
。

萌发过程中野

生大豆幼苗的氨基酸组成发生 了很大的变化
，

变化最大的是天门冬氨酸和谷氨酸
。

天门冬

氨酸含量随着萌发天数的增加而逐渐升高
，

而谷氨酸含量则逐渐降低
。

萌发过程中表现降

低的趋势有苏氨酸
、

脯氨酸
、

甘氨酸
、

酪氨酸
、

苯丙氨酸和赖氨酸
，

表现增加趋势的有撷氨酸
。
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萌发过程中半野生大豆和栽培大豆种子氨基酸组成的变化趋势与野生大豆的基本一致
。

有

趣的是萌发时谷氨酸含量的降低总是伴随天门冬氨酸含量的增加
，

似乎说明它们在氨基酸

合成和转化中存在着某种有机的联系
。

� 脂肪酸组成的研究

不同进化类型大豆几种脂肪酸的含量随着进化程度的提高而呈连续性变异
，

野生大豆

的油酸含量低
，

而亚麻酸含量高
，

栽培大豆则与此相反
，

半野生大豆介于两者之间�王连铮

等
，
���� �徐豹等

，
�����

。

随着百粒重的增大
，

油酸含量增加
，

而亚麻酸含量逐渐降低
。

百粒

重与油酸
、

亚麻酸含量的相关系数分别为 �
�

����
苦 苦

和 一 �
�

����
苦 爷 ，

均达 ��显著水准
。

对

吉林省 �� 份油分含量从 �
�

���到 ��
�

���的野生大豆脂肪酸含量分析结果看
，

随着油分含

量的增加
，

棕搁酸含量呈下降趋势
，

其相关系数达到极显著水准�
� 二 一 �

�

���� “ �
。

徐豹等

������报道
，

大豆脂肪酸的组成与大豆进化有密切关系
，

随着进化程度的提高
，

油酸含量逐

渐升高
，

亚麻酸含量明显降低
。
随着 日照长度的增加

，

亚油酸和亚麻酸含量呈增加的趋势
，

油酸含量逐渐降低
，

其与 日照长度的相关系数分别为 �
�

���� “
、
�

�

���� 和 一 �
�

����
’ ‘ 。

随

着昼夜温度的升高
，

野生大豆的亚麻酸含量逐渐降低
，

棕桐酸含量逐渐增加�庄炳 昌等
，

�����
。

野生大豆原产地的纬度与亚麻酸含量呈正相关 �
� � �

�

����
务 ‘

�
，

与硬脂酸 �
� 二

一 �
�

����
奋 苍

�
、

棕桐酸�
�二 一 �

�

����
‘

�呈显著负相关
。

庄炳昌等������选用不 同纬度的野生大豆和栽培大豆
，

在人工气候箱 内进行 ��℃�

��℃ 、

��℃���℃和 ��℃���℃三种昼夜温度处理
，

光周期均为 �� �
，

研究了昼夜温度的变化

对野生大豆脂肪酸组成的影响
。

研究结果发现在三种昼夜温度处理下
，

两种类型的大豆均

表现随着昼夜温度的升高
，

棕桐酸含量增加
，

亚麻酸含量降低
，

其它脂肪酸则无规律性变化
。

在 ��℃���℃和 ��℃���℃温度处理下
，

亚油酸
、

亚麻酸含量均表现为高海拔材料高于平原

型材料 �而油酸含量则相反
，

表现为平原型材料高于高原型材料
。

不同进化类型大豆在萌发过程中油分与脂肪酸的代谢研究结果表明
�
在萌发过程中

，

三

种类型大豆的油分含量均有降低的趋势
，

油分含量越高
，

降解百分数越低
。

野生大豆在萌发

的过程中棕搁酸
、

硬脂酸含量明显增加
，

栽培大豆增加甚微
，

半野生大豆接近于栽培大豆 �亚

麻酸含量均下降
，

下降程度野生大豆明显高于半野生大豆
，

半野生大豆又高于栽培大豆 �亚

油酸含量野生大豆明显下降
，

栽培大豆则下降不明显
，

半野生大豆介于二者之间
，

而倾向于

栽培大豆
。

在野生大豆资源中已筛选出亚麻酸含量高达 ��
�

���
、

亚油酸含量达 ��
�

���的特异种
�

质
，

这对于今后培育出提高儿童智力
、

防止心血管硬化为 目标的高不饱和脂肪酸品种具有重

要意义
。

� 蛋白组分的研究

大豆种子蛋白的主要成份是贮藏蛋白
，

贮藏蛋白的绝大部分是稼蛋 白�目�
������

，

约占

��� 以上
。

球蛋白中的重要组分为 ���大豆球蛋白和 ��副大豆球蛋白�
��

����������
。

含硫

氨基酸是大豆的限制性氨基酸
，
�� �球蛋白蛋氨基酸含量较高

。

为了获得含硫氨基酸高的

基因源
，

雷勃钧等���叫从野生
、

半野生和栽培大豆中分离出 �� �
、
��

、
��三种球蛋白

，

发现

�� �球蛋白随着进化而有增加的趋势
，

而 ��球蛋白则相反
。

徐豹等�������分析了来源于我

国不同纬度
、

不同海拔的 ��� 份野生大豆贮藏蛋白组分 � �刀 �的比值
。

分析结果表明
�
中
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国野生大豆蛋白组分 �� �刀 �的比值平均为 �
�

肠
，

变幅为 �
�

��� �
�

��
，

材料之间差异很大
。

野生大豆的 �� �刀 �比值与原产地纬度呈极显著的正相关�
� 二 �

�

���� “ �
，

纬度相同
，

经度

不同
，
�� ��� �比值也明显不同

，

内陆高海拔地区的材料高于沿海平原地区的材料
。
根据 �

�刀 �比值的地理分布看
，

长 日照
、

低温
、

昼夜温差大
、

降水少的北方和高原地区
，
� �刀 �比

值高
。
目前筛选出的 �� �刀 �比值高达 �

�

�的珍贵种质及 �亚基双带基因型
，

为大豆优质

育种提供了优质基因源
。

庄炳昌等������分析了在温室条件下
，

不同进化类型大豆种子贮藏蛋白在萌发过程中

的代谢
。

分析结果表明
�
大豆种子贮藏蛋白各组分的降解时间不同

，

表现为 ��组分早于 �

�组分
。

萌发后第 ��
，
��组分的 �’� 。

亚基的谱带消失
，

而 母亚基稍有痕迹 �但 ���组分的

酸性
、

碱性亚基在萌发后 � �还可以看到
。 ，

在萌发初期��
一 ���以大分子的贮藏蛋白为主

，

随着萌发天数的增加
，

蛋 白谱带逐渐集中在凝胶版的前沿
，

即以小分子为主
。

在萌发过程

中
，

半野生大豆蛋白组分的代谢趋势与野生大豆基本一致
，

但各种亚基的降解稍晚一些
。
三

种进化类型大豆在萌发代谢上存在连续性变异
，

如 ‘ 、 �
亚基的降解时间以野生大豆最早

，

半

野生大豆次之
，

栽培大豆最晚
。
�

、
�亚基中间出现时间表现为野生

、

半野生类型�萌发后 �

��早于栽培类型�萌发后 ���
。
�’ 亚基上面的谱带也表现出相同的趋势

，
以野生大豆消失早

�萌发后第 �� ��
，

半野生大豆在第 �� �变淡
，

而栽培大豆在第 �� �时还很清楚
。
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