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玉米种子低温发芽法介绍
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提 要 本文介绍了玉米种子检验中的重要方法—低温发芽法
。

该法可以用

来预测玉米种子在大田的出苗情况
，

选择耐冷湿土壤环境的遗传材料
，

从生理上评价

过长时间或逆境贮藏
、

遭霜冻
、

未成熟
、

受干燥或其他伤害种子的变质情况
，

筛选适宜

早播的种子等
。

关键词 玉米 �种子 �低温发芽 �检验

在作物生产中
，

为了提高产量
，

延长生长时间或使其尽早成熟
，

往往希望早播
。

而早播

常会受到不 良的大田环境
，

如土壤水分过高
、

低温和微生物等的影响
。

一些植物生理学家提

出用低温发芽法预测种子在逆境条件下的表现
，

评价逆境条件对种子发芽率的影响
。

很多

研究结果已证 明用低温发芽法得 出的发芽率结果与大 田 出苗率有关������
，
���������

，

�������
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，
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。

而另一些研究指出低温发芽法可以预测某些作

物种子的出苗情况
，

如大豆���
�� ，

��印 �������� 和 ���
，
��������

，
�����

、

棉花���
�����和 ��

�

������
，
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，
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、

胡 萝 卜��������
，
�����和 高粱

��������和 ������
��

，
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除了预测种子在大 田的出苗率以外
，

低温发芽法还可以用来评

价玉米种子包衣剂中杀菌成分的有效性
，

选择耐冷湿土壤环境的遗传材料
，

从生理上评价过

长时间或逆境贮藏
、

遭霜冻
、

未成熟
、

受干燥或其他伤害种子的变质情况
，

评价在冷湿土壤中

机械伤害对出苗的影响
，

筛选适宜早播的种子
。

另外
，

爱奥瓦州立大学种子科学中心已经把

低温发芽作为一种必要的检验手段
。

我国北方地区春播常常低温
，

因此
，

低温发芽法作为一

种有效的检验方法
，

有必要在我国种子检验中得到应用
。

� 低温发芽法的原理

低温发芽实验的温度和湿度是模仿大 田的逆境条件而设定的
。

低温发芽实验得出的发

芽率是同一批次种子在适宜条件下发芽的最低发芽率
，

而标准发芽实验得出的发芽率是同

一批次种子在适宜条件下发芽的最高发芽率
，

大 田的实际出苗率通常介于两者之间
。

当低

温发芽实验的发芽结果与标准发芽实验结果趋于一致时
，

被抽样的种子可以在较大的土壤

温度和湿度范围内出苗
。

低温与高湿的土壤条件下
，

种子发芽率受土壤粘性
、

种子机械损伤

程度
、

种子处理和种子生理条件的影响
，

低温发芽实验可以测定上述各个因素及其他可能因

素的综合影响
。

� 对种子样品的要求
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种子样品不宜过干
，

并且经过杀菌处理
。

种子样品水分不宜过低
，

否则种子�种子含水

量 � �� �在吸收水分过程中易受低温冷冻伤害
，

可能表现极低的发芽率和活力
，

从而达不到

检验 目的
。

� 实验方法

�
�

� 托盘法

�
�

�
�

� 特 点

该法由 ��币�和 �
�

��� 于 ���� 年首先提出
。
随着发芽车于 �� 年代后期在种子检验中

的应用
，

托盘法开始普遍使用
。

此法有如下优点
�
机械化程度高

，

操作时间短
，

效率高
，

托盘

内介质含水较均匀
，

可以用真空数粒器播种
，

同盘种子播种时间一致
。

但此法与卷纸法相比

占较多的空间
，

且设备费用较高
。

�
�

�
�

� 设备和器材

发芽室
�
两个发芽室

，

温度分别可以控制在 ��℃和 ��℃ ，

室内面积根据需要 自定 �托盘
�

���� � �� �� � �
�

�� �� 硬塑料托盘 �发芽车
�
车长为 ����

，

宽为 �� �� 左右
，

高约 ��
，

外表

为铝金属制造
，

一侧为有机玻璃制造
，

有机玻璃外侧置 日光灯照明
，

内侧可以放多层长方形

发芽托盘 �给纤维纸
�
起保水作用

，

大小为 ��
�� � ��

�� � �
�

� 。 ��真空数粒器
�
用来数粒及

播种 �天平
�
精度为 士 ��的快速天平 �烘箱

�
可设 ���℃用来烘干幼苗

，

测定干物质 �湿度测

定仪
�
用来测定发芽介质湿度及保水能力 �沙和土

�
混合后作发芽介质

。

�
�

�
�

� 操作步骤

把沙和土按照 ���的比例混合均匀
。

取一个托盘
，

把一张给纤维纸平铺在盘底
，

向纸面均匀喷洒 ��℃ 曰�� �� 水
，

如果实验

样品多
，

可以用 自动加水系统加水
。

用真空数粒器把 ��� 粒种子播到托盘中
，

并使种子尽量接触纤维纸介质
，

每个托盘可以

播 �侧�粒种子
。

将沙土混合物均匀撒在盘子底部覆盖种子
，

厚度约 � �� 左右
，

用木板把沙土混合物刮

平
，

播种后加水使种床保持含水约 ���
。

把托盘放入发芽车内
，

如果托盘数较多
，

分层放置托盘
，

托盘间隔 �
�

� 。�
，

把车关严
，

并

推人 ��℃发芽室
，

放置 ��
，

然后转人 ��℃发芽室
，

每天光照至少 ��
，

放置 ��后进行调查
。

调查正常幼苗
、

畸形苗和死种子百分率以及幼苗长度和干重�在 ���℃条件下烘干 �� �

后称重�
。

�
�

� 卷纸法

�
�

�
�

� 特 点

该法首先由 �叩�� 于 ���� 年提出
，

以后经过进一步改进逐渐广泛地应用
。

该法与托盘

法相比需要空间小
，

用土少
，

费用低
，

但较费时间
。

�
�

�
�

� 设备与器材

有发芽室
、

托盘
、

天平
、

烘箱
、

湿度测定仪�以上各项规格及功能同托盘法�
，

发芽纸为一

种可以保持水分
，

规格为 �� ��
���

�� 的专用纸
，

塑料桶的规格为 ��
�� � �� �� ���

��
，

桶

口用铁丝隔成网状
，

网眼为 � �� � � ��
，

用于放置已经播种并卷好的发芽纸
。

�
�

�
�

� 操作步骤
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一叠发芽纸���
�� � ��

���放人 ��℃的自来水中浸泡至饱和
。
每张纸约需 �� �� 自来

水
，

把饱和的纸在 ��℃条件下放置 �� �
，

使纸内水分平衡
。

把沙和土按照 ���的比例混合均匀
。

取一个托盘
，

将两张发芽纸铺在盘底部
。

在温度为 ��℃的环境下播种
，

每个样品至少设 �次重复
，

每次重复播 �� 粒种子
，

种子播

两行
，

每行 �� 粒
，

每行分别距离纸上边缘 � �� 和 �� ��
。

将沙土混合物覆盖在种子所在区域
，

约 ��� 厚
，

把第三张发芽纸盖在前两张发芽纸上
，

沿纵向将纸卷好
，

并用细绳捆上纸卷
，

把纸卷放人塑料桶中
。

依次把以后制成的纸卷也放人

桶中
，

放满为止
，

用铁丝把纸卷分隔开
，

以免纸卷间有影响
。

用塑料袋套在桶 口上
，

这样可以

防止水分散发
。

把桶移到 ��℃的发芽室
，

放置 ��
，

然后移至 ��℃发芽室
，

放置 ���

将发芽后的种子分为 �组
�①无损伤的强壮幼苗 。 ②发育稍慢或有轻微损伤的强壮幼

苗 �初生根或次生根较短
，

胚芽鞘损伤
，

胚轴中度扭曲
。 ③幼苗瘦弱短小或强壮而发育不匀

称幼苗
。 ④不正常幼苗 。 ⑤死种子 。

以上① 、 ②两组为健壮苗 ，

作高活力种子计算
，③组为

非健壮苗
，

作低活力种子计算
。

还可以把幼苗在 ���℃下烘干 拼 �称重
，

比较处理间或批次

间的种子活力
。

由于低温发芽实验用土覆盖种子
，

而各地区的土壤物理特性不尽相同
，

因此不同的检验

实验室对同一批次的种子结果会有差别
，

低温发芽得到的结果不是该批次种子大 田出苗率

的绝对值
，

而是一个相对值
，

在使用低温发芽实验结果时
，

应明确低温发芽的结果与大 田出

苗率的关系
。
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