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栽培密度对水稻新品种
“
玉丰

”

产量构成影响的研究

张三元 李 彻 石 玉海 张俊 闯 杨桂 兰 赵劲松

�吉林省农科院水稻所
，

公主岭 �������

提 要 本文通过在不同栽培密度条件下对水稻新品种
“
玉丰

”
生育指标及构成产量性状因

子进行研究分析表明
��

�

随着栽培密度的降低
， “
玉丰

”
叶片数增加

，

分孽率提高
，

生育 日数增加
。

�
�

不同栽培密度环境中
“
玉丰

”
的穗数

、

粒数
、

粒重差异明显
，

而谷草比
、

经济系数基本趋于稳定
。

�
� “
玉丰

”
最适栽培密度为 �� 穴�砰

，

即
�
�� ��

� ��
�

����
，

产量可达 �姗 吨 以上
。

关键词 栽培密度 �水稻 �玉丰 �产量

�� 年代以来
，

吉林省水稻早育稀植栽培技术的不断普及和大面积推广
，

对水稻品种产

量构成的诸多因素要求越来越高
。

水稻品种
“
玉丰

”
是吉林省农业科学院水稻研究所近期育

成推广的高产
、

多抗
、

适应性广
、

穗重型中晚熟品种
，

据不完全统计
，

��� 年全省推广面积达

�万余公顷
。

为了进一步探明不同栽培密度环境下构成
“
玉丰

”
产量因素的变化

，

我们采用

吉林省推广的水稻品种栽培密度形式
，

调查分析
“
玉丰

”
前期生育指标和各产量性状

，
以确定

最适的栽培密度和获得最高产量
，

为大面积推广
“
玉丰

”
提供科学依据

。

� 材料与方法

�
�

� 材 料

品种
�
采用 �� 片叶

、

中晚熟穗重型品种
“
玉丰

” 。

密度形式
��� �� � ��

�

� �����穴�时�
，
�� �� � ��

�

� �����穴�时�
，
�� �� � ��

�

� �����

穴����
，
�� �� � ��

�

� ���一�穴�甘�
。

�
�

� 方 法

�月初浸种
，
�月 �� 日播种

，

大棚盘育秧
，

每盘播湿种 �� �
。
�月 �� 日插秧

，

秧龄 �� �
，

叶龄 �
�

�
。

每穴插 �一 �苗
，

小区面积 巧 澎
。

小区施肥水平和灌溉方式与大 田生产一致
。
�

月 �� 日收获
，

收获面积 �时
，

进行产量测定
。

�
�

� 调查项 目

每 ��调查一次 �� 穴的叶龄
、

株高
、

分粟
、

幼穗分化期
、

穗长
、

每穴有效分孽
、

穗数
、

粒

数
、

谷草比
、

结实率
、

混合千粒重
。

结果与分析

栽培密度对
“
玉丰

”
生长发育的影响

收稿 日期 �叨�
一 ��一 ��
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�
�

�
�

� 叶片发育变化
“
玉丰

”
是中晚熟品种

，

在普通栽培密度条件下
，

一般具有 �� 片叶
。

从不同栽培密度条

件对
“
玉丰

”
叶片的发育调查结果�表 ��可以看出

�
在 ��

�� � ��
�

���
、

��
�� � ��

�

��� 的密

度下
“
玉丰

”
叶片数为 ��片

，

在 �� �� � ��
�

���
、

�� �� � ��
�

� �� 稀植栽培下叶片数由 ��片

增加到 ��片
。

由于叶片数的增加
， “
玉丰

”
在 ���� � ��

�

���
、
���� � ��

�

� �� 稀植栽培环境

中生育期明显推迟 �一 ��
。

幼穗分化始期的叶龄指数从 �� 延迟到 ��
，

从表 �中的
“
玉丰

”
出

穗 日期分析表明
�“
玉丰

”
的出穗期是随着栽培密度的加大出穗 日期提前

，

即
�
��

�� � ��
�

�

�� 出穗 日期最早
，

为 �月 �� 日����� � ��
�

� �� 出穗 日期最晚
，

为 �月 �日
。

表 � 不同栽培密度条件下
“
玉丰

”
叶片生长调查

密度形式 项 目

移植 调 查 日 期�月旧 � 出德期

叶龄 ���� ��刃 ��以 ��的 �� �� �� �� ���� ���� ��以 ��的 �
·

�� �� �� ���� ��洲月
·

日�

���
�� � ��

�

� �� 叶 龄 �
�

� �
�

� �
�

� �� �
�

� �
�

� �
�

� ��刀 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

叶龄指数 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ���� ���� ��
�

� ��
�

� �� � ��
�

� ���

��
�� � ��

�

� �� 叶 龄 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

叶龄指数 ��
�

� ��沸 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��� 的
�

���
�

� ���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ����

���
�� � ��

�

��� 叶 龄 � � �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
，

� ��
�

�

叶龄指数 �� � �� � ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

���
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� 兜
�

� ��
�

� 呢
�

�

���
�� �

��
，

� �� 叶 龄 �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� �
�

� ��� ��
�

� ��
�

� ��� ��
�

� ��
�

� ��石

叶龄指数 ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� 印�� 肠
�

��� � 刀
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

�

巧
�

� �
·

��

巧
�

� �
·

��

�������������������������

︵拟令︶洲伏浦

�
�

�
�

� 栽培密度与
“
玉丰

”
分菜动态

水稻的平均单株分孽能力是随着移栽密

度的增大而依次大幅度地缩减
。

虽然
“
玉丰

”

属于分孽能力较强的品种之一
，

但在不同的

栽培密度下分孽动态变化差异是 十分明显

的
。

从图 �中看出
�
随着栽培密度的降低

，

分

粟能力依次递增
，

密度越稀
，

分桑能力越强
。

如
�
在 �� �� � ��

�

� �� 密度下分孽能力比 ��

�� � ��
�

� �� 密 度 下 的 分 孽 能 力 提 高

��
�

��
。

从分孽始期看出
“
玉丰

”
在不同栽培

密度下差异不明显
，

而最高分萦期不同密度

下有明显的差异
，

密度越稀最高分孽期越晚
，

即 ���� � ��
�

��� 与 ���� � ��
�

��� 之间相

差 �一 ��
�

�
·

�� �
·

� �
�

�� �
·

�� �
一

� �
一

�� �
·

��至
�

·

� �
·

�� �
·

�� �
·

� �
·

�� �
·

�� 出

德

日 期�月
·

日�

图 � 不同栽培密度下
“
玉丰

”
的分莫动态

我们在对
“
玉丰

”
出穗后 的有效茎数调查分析得出

�
�� �� � ��

�

� �� 的有效分孽力为

��� ��� �� � ��
�

� �� 的有效分孽力为 ��
�

�� ��� �� � ��
�

� �� 的有效分孽力为 ��
�

�� ���

�� � ��
�

� �� 的有效分孽力为 ��
�

��
。

这说明密度过密或过稀都能造成
“
玉丰

”
有效分龚降

低
。
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�
�

� 栽培密度对
“
玉丰

”
产童构成的影响

水稻的产量通常是以单位面积穗数
、

穗粒数
、

结实率和千粒重之积构成
。

随着高产品种

的育成
，

产量构成因素之间的关系越来越密切
，

并形成一种相互制约
，

相互影响的相对平衡

的关系
。

改变栽培措施
，

优化产量结构才能更好地发挥高产品种的产量潜力
。

�
�

�
�

� 不 同密度下穗数与穗粒数的变化

单位面积上的穗数与每穗粒数是产量构成的基本因素
。
我们从表 �中可以看出

�
随着

栽培密度的增加每平方米的穗数增加
，

而每穗平均粒数降低
。

例如
�
��

�� � ��
�

� �� 密度卞

穗数为 ���
�

��时
，

平均每穗粒数为 ��
�

�
，

粒数为 �
�

�互�时 ��� �� � ��
�

� �� 密度下穗数为

���
�

�穗�甘
，

平均每穗粒数为 ��� 粒
，

粒数 �
�

�万�澎 ���
�� � ��

�

� �� 密度下穗数为 ���
�

�

穗�扩
，

平均每穗粒数为 ���
�

�粒
，

粒数 �
�

�万�衬 ���
�� � ��

�

��� 密度下穗数为 �以
�

�穗�

澎
，

平均每穗粒数为 ���
�

�粒
，

粒数 �
�

�万�时
。

稀
、

密两者之间穗数相差 ����时
，

平均每穗

粒数相差 �� 粒
。

从穗部形状调查分析
，

稀植条件下
“
玉丰

”
的穗长仅比密植条件下长 �

�

�

��
，

但二次枝梗粒数明显多于密植
，

因而形成稀植条件下着粒密度大于密植
。

表 � 不同栽培密度下
“
玉丰

”
产�性状

公顷产量比糙米率�经济系数有效分率桑�千粒重���谷草比单穴草重���单穴粒重���粒着密度株 每 每 每 每

穴 穗
�
俨 廿

栽培形式 穗 粒 穗 粒

高 数 数 数 数

�
����个��粒��个��万粒�����

气口勺︸一了一衬���
�� � ��

�

� �� ��
�

�

���
�� � ��

�

� �� �
�

�

��
�

� ��
�

����
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��

��

结

实

率

�� �

��
�

� � �
�

�� ��
�

�

��
�

�

���

���

����

��
�

� ���
�

����
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� � �
�

�� ��如

��� ��
� ��

�

��� ��
�

� ��
�

� ���
�

����
�

� �
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� � ���

���
�� �

��
�

� �� ��
�

� ��
�

� ���
�

��以
�

� �
�

� ��
�

� 麟
�

� 砚
�

� ��
�

� �
�

�� ��
�

� ��
�

� ��
�

� �
�

�� ��以�

注
�
着粒密度为 ��

�� 穗长内的粒数

�
�

�
�

� 结 实率与千粒重的变化

加大栽培密度虽然能提高每平方米的穗数和粒数
，

但是由于个体发育空间减小
，

通风透

光环境差而造成结实率的降低
。

提高结实率又是北方寒冷稻 区 �� 年代以来水稻高产栽培

的主攻方向
。

从
“
玉丰

”
在不同栽培密度下结实率调查结果表明

�
�� �� � ��

�

� �� 密度下结

实率为 ��
�

��
，
�� �� � ��

�

��� 密度下为 ��
�

��
，
�� �� � ��

�

��� 密度下达到 ��
�

��
，
�� 。�

� ��
�

� �� 密度下为 ��
�

��
。

后两者比前两者的结实率提高 ���左右
。

而 ��
�� � ��

�

� ��

密度虽然个体发育空间大
，

通风透光能力强
，

但由于第二次枝梗粒数多
，

所以结实率仍比 ��
�� � ��

·

��� 密度下低 �� 一 ��
。

千粒重在不同栽培密度下变化比较小
，

从表 �中我们仍可以看出稀植条件下比密植略

有提高
，

说明
“
玉丰

”
在适当的稀植栽培下

，

千粒重可以提高到 �� �左右
。

�
�

�
�

� 单穴粒重与群体产量的变化

单穴粒重是构成群体产量的基础
。

不同的栽培密度形式对
“
玉丰

”
单穴粒重的影响和差

异十分明显
。

从表 �中单穴粒重看出
��� �� � ��

�

� �� 单穴粒重为 ��
�

� �
，
�� �� � ��

�

� ��

密度下单穴粒重为 ��
�

��
，
�� �� � ��

�

� �� 密度下单穴粒重为 ��
�

��
，
�� �� � ��

�

� �� 密度

下单穴粒重为 ��
�

��
。

后者的单穴粒重是前者单穴粒重的 �
�

�倍
。

而且是随着移栽密度的

降低
，

单穴粒重提高的趋势
。

我们在分析不同栽培密度下
“
玉丰

”
的谷草 比和经济系数时发
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现
�
无论密度如何变化

，

其谷草比和经济系数的差异都非常小
。

如在 �� �� � ��
�

� 。�
、
�� ��

� ��
�

� ��
、
�� �� � ��

�

���
、
�� �� � ��

�

� �� 密度下
，

它们的谷草比和经济系数分别为 �
�

��
、

�
�

��
、
�

�

��
、
�

�

�� 和 �
�

��
、
�

�

��
、
�

�

��
、
�

�

��
。

说明
“
玉丰

”
光合产物转化为子粒产量的内在潜力

是相对比较稳定的
，

并且
“
玉丰

”
品种在不同栽培密度条件下叶片开张角度变化也不大

。

从群体产量结果分析
，

四种密度的公顷产量分别为 ������
、
���� ��

、
� ��� ��和 ����

��
。

最高产量的栽培密度为 ��
�� � ��

�

� ��
，

最低产量的栽培密度是 ��
�� � ��

�

� ��
，

产量

差距幅度为 ���左右
，

产量差距十分显著
。

我们在综合分析品种栽培密度下产量构成因素

得出
�
��

�� � ��
�

� �� 密度下单穴粒重
、

每穴穗数
、

每穗粒数虽然较其它三种密度高
，

但由于

每平方米穴数
、

每平方米穗数
、

每平方米粒数均明显低于其它栽培形式
，

是造成减产的主要

原 因
。

而 ���� � ��
�

��� 密度每平方米穗数虽然比 ���� � ��
�

��� 和 ���� � ��
�

��� 密度

少
，

但每平方米的粒数差异却不明显
，

由于 ��
�� � ��

�

� �� 密度下通风透光好
，

子粒成熟度

饱满
，

结实率明显高于其它栽培形式
，

这是 ��
�� � ��

�

��� 密度增产的主要原因
。

� 结果与讨论

水稻高产品种的优化栽培技术越来越引起人们的重视
。

通过我们对
“
玉丰

”
在不同栽培

密度环境下各性状调查研究表明
�“
玉丰

”
的最佳栽培密度为 ��

�� � ��
�

� 。 �
，

实际产量水平

可达 �。以〕 �岁�时 以上
，

理论产量可达 �� ��� ��以上
。

随着吉林省水稻稀植栽培技术的推广普及
，

对推动我省水稻高产
、

低成本生产起到了一

定的积极作用
，

但由于稀植栽培单穴的分孽能力虽明显提高
，

而有效分孽力和结实率均降

低
，

且叶片数增加
，

推迟了水稻生长发育
，

不利于创高产
。

我们认为对
“
玉丰

”

类型的中晚熟

品种应提倡适当密度种植
，

这样才能确保稳产
、

高产
。
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