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白浆土上种植玉米施用钾肥技术的研究

柳金来 宋继娟 王金才
‘

孙桂梅 王风香

�通化市农科院
，

海龙 ��������

提 要 本试验在等量氮磷肥基础上
，

采取不同量的钾肥试验
，

结果表明
�
钾肥对玉米的生长

有明显的促进作用
。
钾肥的增产幅度为 ��

�

�� 一
��

�

��
，

每公斤 长� 可增产玉米 巧
�

�吨
，

最佳经

济施 凡�量为 ���甲��尹
，

在实际生产中施 狡��� 甲���� 就有显著的增产作用
。

关键词 玉米 �钾肥 �经济效益 �白浆土

吉林省耕地属于富钾土壤
，

根据土壤的这一特点
，

以往的玉米施肥非常注重氮磷肥的施

用技术和经济效益的研究 〔’ 一 �〕 ，

并且取得 了 大量的研究成果
。

近年来 由于单产水平的不断

提高和归还土壤中钾素的不足
，

生产 中施用钾肥 己取得显著的增产效果 〔�一创 。

但对于 白浆

土上如何做到合理施用钾肥
，

提高钾肥 的增产效益看法不尽一致
。

针对这一 问题我们于
����一 ��� 年进行 了不同钾肥用量试验

，

探讨 白浆土钾肥最佳经济施肥技术
，

为实现玉米高

产高效提供依据
。

� 材料和方法
�

�

】 供试土壤
试验于 ���� 一 ����年在本院旱 田地进行

，

土壤为 白浆土
。

土壤养分为有机质 �
�

���
，

全氮 �
�

����
，

全磷 �几���
�

����
，

速效氮 】��
�

� �嗯���
，

速效磷 �巧仇���
�

� ��犯���
，

速效钾

�凡����
�

� ��犯���
。

�
�

� 供试玉米品种和肥料
供试玉米品种为铁单四

。

供试钾肥为氯化钾�俄罗斯进 口 �
，

含 狡� 为 ���
。

�
�

� 试验处理
试验是在等量氮磷肥基础上设单因素钾肥试验

。

试验处理
�
���无钾为 ��

，

记作 ��
�

�������晚� �� �群�
���

，

下同��������������������������������共 �个处理
。

小 区面积

抖 耐 �� � � � ��
，

随机排列
，

�次重复
，

密度为 ��
��� �

��
��

。

�
�

� 试验过程和 田 间调查
两年的试验处理完全一致

，

于 �月 �� 日等距播种
，

底肥 ��� �群�
����磷酸二钱

，

第一次追

施尿素 巧� �酬��
�
早��月 �� 日�

，

第二次追施尿素 ���
�

� �盯�
������月 � 日 �

。

其它管理措施与

当地生产 田相同
。
田 间调查 自玉米 出 苗后每隔 �� �调查一次株高

、

茎粗
，

直至抽雄
。

成熟

后 田 间测产
，

自然风干后脱粒
，

室内统一考种
。

� 结果与分析
�

�

� 各处理区的营养体增长速度

为明确钾肥对玉米生长动态的影响
，

我们采取株高
�
茎粗等于营养体代替干物重的方

法进行分析�如图 �
，

表明玉米的营养体生长呈连续动态的
“
�’’ 型生长过程

，

在这个生长过程

中
，

出苗后 �� �内各个处理间 以 同样的速度增长
，

以后随着生育进程的不断进展和营养体

逐渐增大
，

此时的玉米对各种营养元素需求量也相对增加
，

这时对照区的营养体生长速度相

对慢
，

营养体始终最小
。

而 ���一 ���� 处理区随着钾肥施用量的增加营养体生长速度相对

收稿 日期 �创奴�一 �� 一 ��

，
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快
，

从而表现 出施用钾肥量高的处理 区营养

体始终高
，

施用量低的处理区营养体则低
，

处

理间表现明显的差异
。

而 ���� 区的营养体

始终低于 ���� 区
，

说明在白浆土上钾肥的施

用量不 可超过 ��� �岁坛矛
，

否则对玉米 的生

长将是无效 的
。
因此

，

在 白浆土上 ��� 的最

高用量临界点为 ��� �酬肠
�
��

。

根据二阶导数

表明
�

玉米的营养体最大生长期 出现在 出苗

后的 �� � �� �
，

各个处理间差异 �一 � �
，

该时

段营 养 体 的 增 长 量 占总 的 营 养 体 ��� 一

���
，

表现明显的生物学节律
。

又据分析
，

在

��
一 ���� 处理 内

，

每提高一 个单位 的 晚�
，

每 日可增加营养体 �
�

���
�

衬
。
由此可见

，

在

生产中只有合理 的施用钾肥
，

增加个体的营

养体
，

才能形成转化效率高的群体
，

并有利于

提高钾肥利用率
。

��一〕 二

���飞二

���
�

�
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万

���
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�
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图 各处理区营养体生长动态

�
�

� 钾肥不同用，对玉米产�的影响

表 � 各处理间的产，因素及产�
�卯�年 ��欠�年

处理
穗长

�
���

穗粗

�
���

穗粒

重���

百粒

重���
产量 显著

��留���
�
� 性

产量 显著
��留耐� 性

平均
产量

��岁卜即
��

增产 公斤钾
率 素增产
��� ����

��
���

�卯

����

�����

����

�
�

�

�
�

�

�
�

�

�
�

�

��扣

�����

�����

����

�����

�����

�

�

�

��

�����

�����

�����

������

�����

����幻

����

�� ���

�����

�����

���如

��肠�

��
�

�

��
�

�

��
，

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

��凡
，
���
户

������������������������������
��︸，︸�气一�������������

由表 �看出
�
玉米产量因素随着钾肥施用量的增加呈上升趋势

，

但钟肥对百粒重的作用

有所不同
。

在 白浆土上施用 蜿� �� �岁��钾以上就有显著的增产作用
。

其 中
，
���� 年 ����

����区与对照区呈极 显著水平
，
����区与对照区呈显著水平 �����年各个钾肥处理区均与

对照区呈极显著水平
。

但在试验的两年 中各个钾肥处理间 的产量差异均不显著
。
由此看

出 �
本试验钾肥处理在差异 �倍的条件下

，

各处理向的产量差异较小
，

说明玉米具有很强的

耐钾特性
。

并且在这两年中钾肥增产的趋势不规律
，

也说明 了钾肥的增产效果不稳定
。

根

据两年的产量平均结果施 咬。 在 ��
一 ��� �以�

” ��平的处理下
，

玉米增产 ��
�

�� 一 ��
�

��
，

玫�

增产效果随着钾肥施用量的增加其增产幅度递减
。

根据实际 田 间测产结果每公斤 吸� 增

产玉米 ��
�

� ��
。

�
�

� 最佳经济效益的钾肥施用�分析
施用钾肥的 目的在于提高产量增加经济效益

，

为此我们根据两年的 田 间测产结果进行

回归分析
，

得出各试验年度及两年的平均产量方程
�

夕�
�
姚�� ���

�

����� ��
�

����� 一 �
�

��肠扩

夕�
�，�� ��

�

������ ��
�

�����
一 �

�

������

夕�
平均 〕 � ���

�

�以
� 抖

�

����� 一 �
�

������

式 中 夕表示产量
，
� 表示钾肥实际用量

。

单位按 ������衬 计算
，

然后换算成公顷产量

��酬�
��
平�

。

经 �值检验呈极显著水平
。

根据上述方程求出最佳经济效益和最高产量的 长� 施用量列人表 �
，

结果表明
�

在 目前

的市场价格下
，

����年最佳经济效益的 晚。 用量为 ���
�

��酬��矛
，
��� 年为 ���

�

� �岁��平
，

两
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年平均为 ��� �酬��
��早

。

此时的产量为 ����� �酬腼产
，

增产幅度 ��
�

��
，

每公斤 咬�增产 ��
�

�

��玉米
，

可获得经济效益 � ���
�

�元��
�
矛

。

根据最高产量的 晚� 施用量表明
，

最高产量 比最

佳经济产量的施 悦� 量提高 �
�

�� 一 ��
�

��
，

获得最高产量仅比最佳经济产量提高 �
�

�� �

�
�

��
，

施用钾肥的实际利润变为负值
，

这是由于玉米耐钾性太强所决定的
。

据此分析结果
，

初步明确在 白浆土上 狡 。 的最适用量为 ��� �岁��
�，

年度间的变化幅度在 ���
，

�一 ���
�

� �酬
��产

。
尚若在生产中 妓 。 的施用量高于这个幅度

，

单位面积的经济效益将会下降
。

表 � 最佳经济效益和最高产�钾肥施用�
’

处 理 最佳经济用量

�卯�年 �侧沁 年 �

最高产量用量

项 目
��� �男� ���� ���� ����

�卯�年 �望翔�年 又

理论产量

龄瞥
’

誉嗡
俨

卯邸
�

� �����
�

� �����
�

� �以��
�

� 卯��
�

� 卯��
�

� �����
�

� �����
�

� 哪叹】
�

� �����
�

� ������
�

�

���
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

� ����
�

� ��肠
�

� ��刃�
�

� ����
�

� ����
�

�

�元月讥俨�
钾肥成本
�元��

” 刀�
�

施钾效益

���
，

� ��粼�
�

� ����
�

� ����
�

� ���
�

� ���
�

� ����
�

� ����
�

� ���
�

� ��月�
�

� ����
�

�

���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

� ���
�

�� ����
�

�� 肠�
�

� ���
�

�� �拓
�

�� ���
�

��

�

氯化钾肥价格 �
�

�元���
，

玉米价格 �
�

�元����

� 结 论
在本试验条件下施用钾肥

，

对玉米营养体生长有明显的促进作用
，

施用 凡� ��� �以��矿

以下随着钾肥施用量的增加营养体随之增高
，

每增加一个单位 的 长�
，

每 日可增加 �
�

����

�

时 营养体
。

在 白浆土上钾肥对玉米的增产效益不太稳定
。
同时由于受玉米耐钾性强的影响

，

最高

产量 比最佳经济产量增产幅度较小
。

据两年试验结果看
，

钾肥 的增产幅度 为 ��
�

�� 一

��
�

��
，

每公斤 玫 。 平均增产 巧
�

� ��玉米
，

玉米最佳经济效益施 吮� 量为 ��� �酬拓
�
尹

，

比无

钾 区增产 ��
�

��
，

增加经济效益 � ���
�

�元������
。

玉米生长发育及产量形成必须在一定适宜 比例的营养元素条件下
，

才能实现高产高效
。

同样
，

合理施用钾肥必须是在氮磷肥基础上增施钾肥
，

才能获得最大的经济效益
。

根据 目前

生产现状
，

施用钾肥均有增产效益
。

我们结合本试验和 目前的农 田肥力状况初步认为
�
高肥

力土壤上 从。 适宜用量为 ��
一
�� �盯�耐

，

中等肥力 的土壤为 ��
一
�� �歹�衬

，

低肥力土壤为

��
一 ��� �酬�耐

。

试验证明 国产的氯化钾和进 口 的氯化钾其增产效果基本相同
，

由于国产的

氯化钾价格 比进 口 的便宜
，

可以在玉米生产上大面积应用
。

钾肥具有促进早期生长的性能
，

因此钾肥的施用方式一般用做底肥和 口 肥
。
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