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连作大豆专用肥配方初探

童朝 阳 邹永久 玮丽梅 傅葱兰 鞠会艳

�中国人民解放军农牧大学
，

长春 ����伪�

提 要 本文通过营养钵试验
，

研究了沸石
、

腐殖酸
、

稀土复合肥料对连作大豆苗期生长发育

的影响
，

结果发现此复合肥对大豆的出苗及生长发育没有不 良的影响
，

施用此肥有利于促进植株

健壮生长
，

增加其鲜重
，

减少病害发生率
，

提高肥料利用率
。
最后本文通过配方效应 比较

，

初步提

出了适宜于连作大豆生长的参考配方
。

关键词 大豆连作 �复肥配方 �筛选

大豆连作导致土壤微生态环境的恶化
，

加剧了土壤一大豆这两个系统 中诸多因素之间

的矛盾
，

其综合作用的结果是植株生长发育受阻
，

营养代谢失调
，

病虫害加剧
，

产量降低
。

稀

土
、

腐殖酸对大豆具有生长刺激作用
，

施用稀土
、

腐殖酸有利于促进大豆植株生长 〔’ 一 �〕 ，

增强

其抗逆性
，

减少病害的发生
。

沸石常用作土壤改良剂和肥料载体
，

施用沸石可以提高土壤保

肥力
，

改善植株的营养状况
，

提高肥料利用率【“ 〕 。

国内现有文献报道都局限于施用上述单一

因子对作物生长发育及产量的影响
，

有关腐殖酸
、

沸石
、

稀土
、

微量元素与氮
、

磷
、

钾肥混配后

的复合效应以及对大豆幼苗生长发育的影响
，

均未见报道陈��
。

本研究的 目的 旨在针对大

豆的连作障碍
，

设置不同的复肥配方
，

研究其对大豆幼苗生长发育的影响
，

以便为初选连作

大豆专用肥配方提供参考
。

� 材料与方法

�
�

� 供试肥料

尿素
�
俄罗斯产

，

含氮 ��� �磷酸二按
�
美国产

，

含氮 ���
，

含磷�几仇���� �硫酸钾
�
美

国产
，

含钾�吮�����
。

肥料均粉碎
，

过 �� 目筛
，

按所给配方混配后
，

放人实验用的���� 型

颗粒机中重新造粒
，

留待备用
。

�
�

� 供试土壤

采 自解放军农牧大学农业试验站连作两年大豆的土壤
，

土壤类型为黑土
，

土壤速效氮含

量为 ���
�

�� �碑少��
，

速效磷 ��
�

�� ��留��
，

速效钾 ���
，

� �琪少��
，

土壤全氮 �
�

������
，

全磷 �
�

��

岁��
，
�� 为 �

�

���
。

�
�

� 供试大豆品种

长农 �号
。

�
�

� 试验配方设计

本试验设置 �
、
�两组配方��组配方为 ��巧仇

�
乓�二 �����

�

��� 组配方为 ��几仇
�
凡�

二 ������
，

共设 �� 个处理
，
�次重复

，

随机排列
，

具体如下
�
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���
不施肥 �

���� 一 几�� 一 从� 一 ��� 一
邓

一

��
一 � 二 ��� 一 ��� 一 �� 一 ��� 一 ��� 一 �

�

�� 一

�
�

�� �

凡
�� 一 几仇 一 乓� 一 �� 一

�’� 一 �� 一 � 二 ��� 一 ��� 一 �� 一 ��� 一 ��� 一 �
�

巧� 一

�
�

�� �

���� 一 几仇 一 吮�一
邓

一

��
一 � 二 ��� 一 ���

一 �� 一 ��� 一 �
�

�� 一 �
�

�� �

戈
�� 一 几仇 一 悦�一 �� 一 ��

，
一 � � ��� 一 ��� 一 �� 一 ��� 一 �

�

�� 一�
�

�� �

凡
�� 一 几仇 一 凡� 一 �� 一 邓 一 � 二 ��� 一 ��� 一 �� 一 ��� 一 ��� 一 �

�

�� �

凡
�� 一 几仇 一 咬�一 �� 一

巧
一 ��� ��� 一 ��� 一 �� 一 ��� 一 ��� 一 �

�

�� �

��
�� 一 几�� 一 晚� 一 �� 一

邓
一 �� 一 � 二 ��� 一

���
一 ��� 一 ��� 一 ��� 一 �

�

�� 一

�
�

�� �

氏
�� 一 几仇 一 晚� 一 �� 一

邓
一

��
一 � � ��� 一

���
一 ��� 一 ��� 一 ��� 一 �

�

巧� �

�
�

�� �

巧
�� 一 几仇 一 狡� 一 ��� ��� 一 ��� 一 ��� 一 �

�

�� �

氏
�� 一 几仇 一 ���一 ��� ��� 一 ��� 一 ��� 一 ��� �

���� 一 几仇 一 ���一 邓
� ��� 一 ��� 一 ��� 一 ��� �

氏
�� 一 几仇 二 ��� 一 ���

。

】」�一腐殖酸�号一沸石
，
���一稀土

，
�一微量元素�硫酸锌

、

硼砂
、

钥酸钱各为�
�

���
。

�
�

� 培养与分析方法

用营养钵盛土
，
��� �土�钵

，

各处理施肥量均按等量氮
、

磷
、

钾养分计算而来
，

具体如下
�

����
�

����
，
����

�

����
，

����
�

����
，

����
�

����
，

����
�

����
，

����
�

����
，
�，��

�

����
，

����
�

��

��
，

����
�

�����
，

����
�

�����
，

����
�

�����
，

氏��
�

的���
。
肥料集中施于种下 � �� 处

，

大豆催

芽后
，

每钵播 �粒
，

出苗后间苗
，

定苗 �株
。

大豆出苗后定期观察记载植株出苗差异
、

长势
、

病虫害发生情况
、

株高
。
�� �后收获称

其鲜重和干重
，

分析植株全氮
、

磷
、

钾养分
，

并用差值法计算大豆苗期的氮
、

磷
、

钾肥的利用

率
。

� 结果与讨论

�
�

� 不同处理对大豆幼苗的影响

复肥的不同组分影响大豆正常出苗
，

播种 �� �后
，

调查大豆的出苗情况
，

其结果见表 �
。

表 � 不同复肥配方对大豆出苗的影响

项 目 �� �，
戈 �� 戈 凡 凡 �， 几 巧 氏 飞 氏

重复数 川

出苗成活株数 ��

出苗成活率 ����� � ����

� � � � � � � � � � � � �

���� �� ���� ���� �的 ���� ���� ���� �田 �� �� �� ����

从表 �可以看出
��组配方出苗成活率总体优于 �组配方

，
�组配方中除 ��外

，

出苗成

活率基本都达到 ����
，

说明 �组配方各组成分混配后对大豆的出苗生长基本无毒害作用
，
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��出苗成活率稍受影响
，

可能因稀土用量较高的情况下混配微量元素
，

使得大豆种子附近

微肥浓度过高
，

抑制其萌发所致
。

巧
、

民
、

氏都有不同程度的缺苗
，

表明腐殖酸
、

沸石
、

稀土单

独与肥料混配效果不好
，

而 ��
、

氏 则表现 良好
，

说明在提高钾素的情况下
，

上述三种成分混

合后再与肥料混配其复合效应对大豆出苗没有不良影响
。

�
�

� 不同复肥配方与植株长势和病虫害发生的关系

各处理植株长势及病害发生率见表 �
。
从表 �可以看出

，

配料成分较完全的 �组配方

总体优于 �组配方��
�、

残 除外�
，
�组配方的植株长势都较对照好

，

病害发生率也较低
，

��

在稀土用量较大的情况下
，

配人微量元素
，

植株呈轻微的病态
，

凡 不加稀土
，

植株也呈轻微

的病态
，

说明稀土有利于增强植株抗逆性
，

但其用量不宜过多
。
�组配方中除 �，、

几 生长健

壮无病害发生外
，

其它配方都有不同程度的发病率
，

这说明腐殖酸
、

沸石
、

稀土
、

微量元素与

基础性肥料混配后
，

其复合效应有利于促进植株健壮生长
，

增强其抗逆性
，

减少发病率 �而腐

殖酸
、

沸石
、

稀土单独与肥料混配其效果不佳
。

表 � 不同处理对植株长势和病害发生率的影响

处 理 出苗成活株数 植株生长情况 发病株数
病害发生率

�� �
�株长势正常

，

另 �株呈病态
�株长势正常

，

另 �株呈轻微病态

�株长势正常
，

苗壮
，

株高整齐

同上

同上

�株长势正常
，

另 �株呈病态

�株长势正常
，

苗壮
，

株高整齐

同上

同上

�株长势正常
，

另 �株呈轻微病态

同上

同上

�株长势正常
，

另 �株呈病态

���

��
�

�

�

�

�

��
�

�

�

�

�

��
�

�

，，����
︸
����

八‘�
�

�������

�几��������内�飞八
，︶�����戈戈凡凡凡氏氏��氏巧氏

�
�

� 不同复肥配方对大豆幼苗株高和鲜重的影响

大豆出苗后 �� �和 �� �测定其株高
、

鲜重
，

结果见图 �
、

图 ��

印��即��州
，扣����

黛︵、︶兹阁

� ��

甲
翻

���� ���� ���� ���� ���� ����
处 理

大豆出苗后 �一 �� �的株高

大豆出苗后 �� �
�� �的株高

“
·

���

治分

仁万�

图 �

目
�二‘ 二

一
�

二刁二二
�

��旧� ����

处

对 照

�组配方

墨

瓢引
阴
嗜氏肛

一

困

露川鹃比
“
鑫
帮业

�

奉洲羹川肛
翻

阶
比

�����喇

鲁叫川
创�﹂

︵�
，

︺︶姐黛

〔二习 �组配方

图 � 不同处理对大豆幼苗株高的影响 不同处理对大豆幼苗鲜重的影响
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为了科学比较各处理的差异显著性情况
，

我们运用方差分析中 巧�多重 比较法分别对

两组配方的株高和鲜重进行了分析�见表 �
、
�

、

�
、

��
。

表 � �组配方株离差异显著性�巧�检验�

处理
平均株高

� 一 �
�

�� � 一 ��
�

�� � 一 ��
�

�� � 一 ��
�

仿 � 一 ��
�

�� � 一 ��
�

��

关 圣 �
�

��关 关 �
�

��荟 苦

书 关 �
�

��
关 苦 �

�

��资

爷 关 �
�

��
长 爷 �

�

��
爷 爷 �

�

��
苍 关 �

�

��
务 关 �

�

��
斧

圣

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

朋

� ��

�
�

肠����������鼠
�峥�，
、内、内‘�

��一��������������
一��一��������

��

��

�

丸
‘

����凡拍凡��

注
� ， ，

表示在 �
�

�� 水平显著

不缺苗时 ��比�二 �
�

��

‘
表示在 �

�

�� 水平显著
，� � �

，
下同

。

��场�
� �

�

���
，

缺苗时 ��巧�二 �
�

��� ��巧�二 �
�

���

表 �

处理
平均株高

� 一 �
�

��

�组配方株高差异显著性�巧�检验�

� 一 �
�

�� � 一 �
�

�� � 一 �
�

刀 � 一 ��
�

�� � 一 ��
�

��

��

��

��

�

�

�

�
�

��斧 关

�
�

��解 关

�
�

��斧 爷

�
�

��
关 苦

�
�

��关 关

�
�

��

�
�

��
关 爷

�
�

��补 关

�
�

的
解 关

�
�

��

�
�

��

�
�

��
苦 赞

�
�

��苦 关

�
�

��
井 关

�
�

��

�
�

��关 苦

����
关 荟

�
�

��爷 谷

�
�

��

�
�

��

�
�

�

心一������������

氏几��残氏��

民 �
�

��

注
�
不缺苗时 ��比�� �

�

�� ��比�
� �

�

��
，

缺苗时 ��比�二 �
�

�� ��比�二 ����

表 �

处理
平均鲜重

��『株�
�

�

��

�
�

��

�
�

团

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

� 一 �
�

�

�组配方鲜重差异显著性 《巧�检验�

� 一 �
�

�� � 一 �
�

�� � 一 �
�

义 � 一 �
�

印 � 一 �
�

��

�
�

��
关 关

�
�

��关 关

� ��关 开

�
�

砚
关 荃

� ��釜 关

�
�

��关 关

�
�

��釜 关 �
�

��
釜 釜

�
�

��苦 苦

�
�

��

�
�

��

�
�

��
朴

�
�

��釜 荟

�
�

肠

�
�

��
赞

�
�

��

�
�

��

��

������

��婆

����

戈与与凡戈丸��

注
�
不缺苗时 ��岱�二 �

�

���� ��岱�
二 �

�

互又�
，

缺苗时 ��巧�
二 �

�

���� ��玲�二 住����

表 �

处理
平均鲜重

双『株�
�

�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

叩

�
�

��

� 一 �
�

��

�组配方鲜重差异显著性�比�检验�

� 一 �
�

侧� � 一 �
�

�� � 一 �
�

�� � 一 �
�

�� � 一 �
�

��

�
�

��关 关

�
�

��
关 关

�
�

��苦 补

�
�

��
关 关

�
�

��

�
�

��

�
�

��关 解

�
�

叩
关 补

�
�

��釜 关

�
�

��
补

�
�

��

�
�

��关 爷

�
�

��釜 祷

�
�

��并 苦

�
�

��爷

�
�

��釜 赞

�
�

��关 爷

�
�

��
爷 份

�
�

��荟

�
�

��
赞 爷

�
�

璐氏��几飞氏��场

注 �不缺苗时 ��巧�
二 �

�

��� ��汤�
二 �

�

���
，

缺苗时 ��巧�二 �
�

��� ��岱�二 �����
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�
�

� 不同处理对植株体内的养分含�及肥料利用率的影响

植株体内养分含量反映了大豆幼苗吸收养分的差异
，

它与植株长势有直接的关系
，

为了

比较不同配方的效应差异
，

我们测定了大豆幼苗的全氮
、

全磷和全钾
，

并用差值法计算其肥

料利用率
，

结果见表 �
。

表 � 大豆幼苗植株体内的养分含，与肥料利用率的关系

处 理 全 ��� � 全 ��� � 全 �� �� �肥利用率�� � �肥利用率�� � �肥利用率���

������������期������俐朔������������卜�卜卜卜卜卜卜卜卜�卜卜
�

�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

肠

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

���

�
�

���

�
�

���

� ���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

�麟

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��田

�� 即

�，
�

��

��
�

��

��肠

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�

�
�

���

�
，

���

�
�

�多�

�
�

义�

�
�

《 巧

�
�

���

�
，

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�
�

���

�

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
�

��

� ��
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从表 �可以看出
�
各处理间植株体内的养分含量差异不大

，

但在肥料利用方面存在较大

的差异
，

这是因生长旺盛的植株吸收养分较多所造成的
。
�组配方中肥料利用率大小顺序

总体为 凡 � �� � ��� 凡 � 戈 �凡
，
�组配方为 �，� 氏 � 场 � 氏 � �� � ��

。
�组配方中

，

钾素

在增倍的情况下
，

植株体内全钾含量较 �组配方有一定的增加
，

但增加幅度较小
，

使得其钾

素利用率与 �组配方相比明显降低
，

说明在富钾的黑土上高量施钾是不经济的
，

但钾素提

高时
，

氮
、

磷利用率有不同程度的提高
，

如 �，、

氏
、

�，、
��

。

因此
，

对于其综合经济效应有待于

进一步进行全生育期间的试验
。

此外
，

磷肥利用率普遍较低
，

是因大豆苗期以氮代谢为主所

致
。

� 结 论

腐殖酸
、

沸石
、

稀土单独与肥料配施效果都不如三者混合后与肥料配施
，

其复合效应对

大豆出苗及生长发育没有不 良影响
。

不同配方对大豆幼苗的株高
、

鲜重的影响存在明显的

差异
，

多重比较结果表明 戈
、
��

、
�，、

残 这四个配方较优
。

在复肥配方中存在微量元素的情

况下
，

稀土用量不能过多
，

否则有害
。

腐殖酸
、

沸石
、

稀土复合肥有利于增强连作大豆幼苗的

抗逆性
，

减少发病率
，

提高肥料利用率
。

凡
、

氏 可作为连作大豆专用肥的初选配方
，

其对连作大豆影响及应用价值可在整个生

育期中做进一步探讨
。
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