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无公害优质米水稻栽培研究浅析

赵 国 巨 李学堪
，

部啼明 隋鹤举

�吉林省农科院水稻所
，

公主岭 �������

高静辉
�公主岭市农机校

，

公主岭 �������

提 要 本文根据国内外无公害的现状及公害的来源
，

探讨无公害在生态农业中的重要性
，

文中阐述了无公害的学科基础
、

研究的技术路线
、

内容和吉林省无公害水稻的科研进展
，

并对无公

害水稻育种
、

栽培在生态农业中的应用进行了探讨
。

关键词 无公害 �水稻 �生态农业

� 无公害农业研究的现状及重要性

近半个世纪来
，

国际上针对空气污染
，

臭氧层变薄
，

森林减少
，

沙化增加
，

人 口加剧
，

生物

种逐渐减少
，

水
、

旱灾交替以及高投人
，

高能耗
，

效率降低
，

污染加重的所谓
“
石油农业

”
生态

环境下生产出来的稻米
，

米质差且含有毒元素过高
，

给人们的身体造成危害
，

提出了用
“
替代

农业
”
来生产优质的无公害稻米

，

并在不同规模上付诸实践
。

如 日本琉球大学的比嘉照夫教

授研究出一种
“
��

”
的有效微生物群

，

并在种植业
、

养殖业上广泛使用
，

这套技术被称为
“
自

然农法
” ，

同时在 日本和中国的北京
、

吉林等地应用 �美国提 出利用秸秆还 田等培肥地力的
“
有机农业

” 、 “
生态农业

” �东南亚国家提出种植香根草
、

银合欢等企图保土
、

供肥
，

达到无公

害生产的 目的 �我国则提出利用施农肥
、

有机肥来培肥地力的持续性农业
。

总之
，

救救地球
，

救救人类
，

防治污染
，

造福子孙是当今社会的共识
。

我国的耕地仅占世界的 ��
，

养活着世界人 口 的 ���
，

是个奇迹
。

我国是个农业大国
，

解决了
“
饿肚子

”
的问题

，

已朝小康目标前进
，

人们对粮食米质要求也愈来愈高
，

我国外销稻

米有限
，

出现国内库存积压的被动局面
。

现代农业使用大量的化肥和农药
，

它和工业三废一

样进人农村环境
，

构成了范围较广的污染源
。
土壤地力也在逐年下降

，

既是现时
，

又是潜在

的危险
，

再加上农业本身受 自然气候的影响
，

不堪一击
，

非常脆弱
，

为此应考虑生态环境效

益
、

社会效益和经济效益
，

即所谓
“
绿色食品的优质

、

高产
、

高效
” ，

改善农村环境的无公害栽

培
，

这是人类文明生活中的艰 巨任务
，

要付出代价和努力
。

� 公害的主要来源

工业的迅速发展
，

使废水
、

废气
、

废渣进入农村环境
，

有的从排水渠道进人河流
，

随灌溉

水携带有毒物质污染了耕作土壤
。

农药的污染
。

农药残留时间较长
，

有的直接进人粮食
，

有的随水流到河流湖泊
，

毒害鱼

类
，

造成二次污染
。

我国使用农药的耕地面积达 �
�

�� 亿公顷
，

受污染的也有一定的面积
。
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吉林农业科学

化肥污染
。

除 了与矿石共生的磷
、

钾肥带来的无机有毒元素铅
、

锡
、

汞
、

砷危害外
，

还有

大量的氮素进人土壤后
，

可被细菌变成低氧化物－笑气
，

这种笑气进人大气层后
，

可在紫

外线辐射下分解 ��而破坏臭氧层
。

当形成亚硝酸盐进入地下饮用水
，

能诱发出多种癌病
，

化肥对环境是一种鲜为人知的公害
。

有铅汽油的使用
，

使汽车行驶尾气的铅排出也是对农作物不可低估的公害
。

地球化学分布不均
，

是造成地方病的根源
，

人们需要的三元素少 了
，

不需要的元素又多

了
，

而引起各种疾病
，

甚至引起人体发育不正常
。

长期缺铜影响人体身高
，

这关系到民族的

人 口 素质
。

近年来
，

自由基理论在生物分子学水平上
，

揭示了人类疾病与衰老是微量元素缺乏引起

的一种营养疾病
。

许多致癌物质都能形成 自由基
，

自由基参与癌变过程
，

同时也导致其它疾

病
。

然而超氧化物歧化酶�����是一种金属酶
，

能够发生歧化反应而清除 自由基
。

粮食作

物富硒
、

富铁
、

低铜的与长寿抗衰老有关
。

大规模应用农用塑料
，

造成严重的
“
白色污染

” ，

特别是地膜在土壤中的残留
，

改变了土

壤的物理性质
，

影响作物的发育与生产
。

� 水稻无公害学科基础

无公害的研究是当代学科边缘交叉的横向攻关项 目
。

而其学科基础仍属于环境科学中

的毒理学
、

病生理学
。

因而涉及环境容量学和 自由基理论
，
以致于作物生长的环境机制

。

当

然
，

环境绝对无公害是不可能的
，

只是根据环境容量���������������
。
�������

一

�的理论与定义描

述无公害的含义
。

环境容量应该这样来定义
�
从能量流

、

物质流的开放系统中
，

持以能量平衡的生理生态

机理中
，

以生物有序的框架多途径食物链的桥联里
，

最终进入人体末端所允许的负荷
。

这是

容量定义的科学理论依据
。

自由基理论
�
从病生理学

、

对无公害标准中生命之素制定
“
阂值

”
的清除 自由基来进行定

性与定量研究
。

而无公害水稻栽培技术的工艺
，

不仅要土壤
、

生物
、

育种等多学科当代理论

基础的引用
，

更要涉及一系列高科技技术综合来解决抗病
、

虫
、

草及公害
�

� 吉林省无公害水稻研究的技术方向及进展

我省 自�� 年代初期开始着手无公害优质米的研究工作
，

主要的技术路线立足于控源保

土
、

净化土壤
、

少施化肥
、

不施合成的化学剧毒农药
，

以能量平衡的植物保护观点
，

从生理生

态的复合效应上控制病
、

虫
、

草害
。

研究的主要内容是
�
工业污染源

，

农药残留
，

化肥用量
，

地

域化学分布规律
，

地方病
、

癌病发病和种类
，

植被
、

光
、

温
、

水和土壤中有机质的含量
，

有毒物

质的含量
，

农田病虫害
，

天敌昆虫和天敌微生物的种类
，

栖息条件和宿住条件
，

有害昆虫的种

类
，

生活习性
。

大气污染及 �� 值酸碱度分布和分析
。

各种农药毒理试验
，

抗性基因的转移

和抗 目的性状 ���片段导人
，

同时研究无公害水稻公害标准中生命元素�指稻谷中铜
、

锌
、

铅
、

汞
、

铬
、

砷
、

锅�指标
。

目前我省对于此项研究的现况如下
�

�
�

� 无公害水稻的品种研究

开展抗稻瘟病
、

螟虫
、

杂草的多抗新品种的选育
，

并已选育出一些品种
。

运用分子生物技术将稗子的 ���转移到水稻上来
，
已培育出一些新的品系

。

“
孤

”
的 ���成分进人水稻

，

育成水稻多抗新品种
“
通 ��

” ，

在生产上已大面积推广应用
，
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这为无公害水稻生产提供了保证
。

�
�

� 无公害水稻的栽培研究

����一 ����年同日本合作进行的无公害水稻优质米综合栽培配套技术的研究
，

建立 了

小面积公顷产量 ���� ��稻谷的无公害水田基地 、
日本

“
��’

’

自然农法的引进
，

使大面积生产无公害优质稻米得 以保证
，

并形成畜牧业和

农业的良性循环
，

即 �� � 饲料�牛
、

羊
、

禽类�粪便一有机肥�无公害稻 田一稻草喂牛羊

的良性生态农业研究
。

稻草还 田
、

少施化肥
、

低成本
、

低消耗高效持续农业栽培技术体系研究初步建立
，

公顷产

量可达 ��以���以上
。

总之
，

科学技术迅速的发展
，

促进 了工
、

农业的现代化
，

随着现代工
、

农业不断改进与革

新
，

将人类送进了公害社会
。

抗逆公害的研究就越来越显得重要
，

而无公害水稻的研究可使

植物得到抗性
，

环境得到净化
，

农业得以持续
，

稻米达到优质与高产
，

必将为无公害农业获得

普遍意义
。
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《野 生大豆 光温 综合作 用 与 生 长发育》内容 简介

《野生大豆光温综合作用与生长发育》一书由吉林省农科院大豆研究所的路琴华副研究
员编著

，

吉林科学技术 出版社于 ����年 �月份正式出版
。

全书共 ��
�

�万字
，

分四个部分
�

第

一部分
，

提出了中国野生大豆光温生态分析
，

大豆起源地的三个新论据
，

不 同进化型大豆花

芙形成和脱落的比较研究
，

中国野生大豆花芙形成和脱落的比较研究
。

第二部分
，

提出了不

同产地野生大豆的 自然临界光照
、

自然临界温度和大豆叶片感光效应规律 �根据大豆叶片感

光效应规律和光温动态规律
，

提出了光温综合作用基本原理 �根据复叶生长速度与温度范

围
，

提出了低温
、

适宜温度与高温范围和短光
、

适宜光照和典型长光范围
。

第三部分
，

单式光

温综合作用与大豆生长发育的研究
，

为大豆是短 日性植物
、

各地野生大豆种性和群落的形

成
、

大豆的进化
、

栽培大豆的起源提出理论依据
。

第四部分
，

复式光温综合作用与大豆生长

发育的研究
，

提出了复式光温综合作用基本原理
，

根据生长期间的临界光照与材料 自然临界

光照比值百分率
，

提出短光效应
、

适宜短光效应
，

适宜长光效应和长光效应范围
，

及开花节位

是反应一定光照条件下的生育指标的理论
，

为我国不 同进化型大豆生态类型的确定
，

为大豆

异地种植
、

跨纬度范围提出理论依据
。

总之
，

通过光温综合作用理论的研究
，
不仅丰富了大豆生物学基拙理论

，

而且对指导科

研和生产都具有重要意义
。

因此
，

这本书的出版不仅对教学和科研有重要的参考作用
，

而且

也是各地图书馆的重要工具书
。


