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中国高粱地方品种茎粗的遗传研究

亲金花

�吉林农业大学农学系
，

长春 ���� ���

林秀云

�吉林省农科院情报所
，

公主岭 �������

马惠华
�伊通县种子公司

，

伊通 �������

提 要 本文采用世代平均分析的多元回归法对中国高粱地方品种的茎粗进行了研究
。

结

果表明
�
不同杂交组合 �，代茎粗表现不同

，

但均为正向优势
，

倾向于高值亲本
，

茎粗的加性效应是

主要的
，

平均占总遗传变异的 ��
�

��
，

上位效应比显性效应更加重要
，

但显性效应在某些组合起 一

定作用
。
�个组合基因效应结果表现不同

，

但加性效应值及 显性效应值为正值
，

可能是杂种 �，代

茎粗正向优势的原因所在
。

关键词 高粱 �茎粗 �遗传

水稻
、

小麦等作物的株型育种已进行了多年
，

并取得 了丰硕成果
，

但高粱株型育种才开

始起步
。
茎粗是高粱株型育种的主要内容之一

，

它的大小可直接影响高粱抗倒性
。

因此
，

对

高粱茎粗进行遗传研究
，
以便配制杂种 ��代抗倒伏性强的材料

，

为进一步提高产量奠定基

石出
。

� 材料与方法

����
一 ����年在吉林农业大学试验站进行试验

。

选用典型的地方品种 �份
，

按早 � 早

�合江红 �号 � 克山大粒红�
、

早 � 中�克恢 �� 号 � 大红壳�
、

早 � 晚�大蛇眼
� 小黄壳�组配

方式配制 �个杂交组合
，

并进行自交
、

回交
，

形成 ��
、

氏 和 几
。
最后将这些世代以及 ��

、

几
、

��等 �个世代做随机区组处理
，
�次重复

。
��

、

几
、
��各为 �行区

，
�，、

珑 各为 �行区
，

几 为 �

行区
，

行长 �
�

��
，

行株距 印
。� �

��
��

，

成熟时逐株调查植株的茎粗
。

世代平均数分析采用 ������和 ����
�
模式

，

基因效应符合采用 �����
�
体系

，

于是有
�

��� � � � � ��

几 � � 一 � � ��

��� � � �� ��

云
� � �

粤�
�

粤��
名 �

云
� � �

粤
� 十

粤�
�

牛��
�

牛
��十粤��

乙 乙 � � 斗

收稿 日期 �少��一 以
一 ��

DOI ：10．16423／j ．cnki ．1003－8701．1997．02．003



吉林农业科学

反
� � 一

鲁
� 、

如
�

于��
一

于��
，

于��

“
峥 峥 ，

统计及分析方法按郭平仲提出的世代平均数的多元回归程序�’〕
。

数据处理在 代
一

巧。

微机上进行
。

� 结果与分析

�
�

� 杂种 ��代茎粗的表现

由双亲均值及 ��代估算平均优势率�表 ��表明
�不同组合间优势有一定差异

，

最高值为

��
�

�����早 � 早�
，

最低值为 �
�

���� �早
� 晚�

。

但 �个杂交组合在茎粗方面均呈正向优

势
，

其平均优势率为 �
�

����
，

说明高粱不同组合相互杂交
，
��代茎粗比双亲均值增粗

，

增加

了杂交种的抗倒伏性
。

方差分析结果�表 ��表明
��个杂交组合中有 �个达到极显著水平�早 � 早和早 � 晚�

，
�

个达显著水平�早 � 中�
，

说明不同世代间有真实的差异
，

可做遗传分析
。

表 � �，代茎粗的表现及杂种优势 表 � 高粱茎粗的方差分析
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� 茎粗遗传平方和分剖

表 �为各基因平方和分剖结果
，

并将各基 因效应平方和占总遗传平方和的比率一并列

人表中
。

表 � �个杂交组合基因效应平方和分剖及占总遗传平方和的比率
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加性效应平方和表现
��个杂交组合加性效应平方和只有早 � 晚组合达到极显著水平

，

该组合加性效应平方和占总遗传平方和的比率是 ��
�

����
，

其余 �个均未达到显著水平
。
�

个组合的总平均值为 ��
�

���
，

说明加性效应在某些组合中真实存在
，

并为主要遗传因素
。
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显性效应平方和表现
��个杂交组合仅早 � 早组合达显著水平

，

它占总遗传平方和的比

率为 �
�

����
，

其余 �组 均未 达 到 显 著水平
。
�个 组合显 性效应平 方 和 总 平 均值为

��
�

�����
。

说明在高粱茎粗的遗传中
，

显性效应在某些组合中存在
，

但不是主要的遗传因

素
。

上位性效应平方和表现
�
上位性效应平方和一般主要指加性 � 加性����

、

加性 � 显性

����
、

显性 � 显性����等因素引起的平方和�不包括加性
、

显性效应引起的平方和�
，

即离差

平方和
。

表 �表明
��个杂交组合离差平方和中有 �个 已达显著水平

，

即早 � 早和早 � 中
，

它们占总遗传平方和 的 比率分别为 ��
�

��� 和 ��
�

���
，

其中显性 � 显性平方和分别 占

��
�

���和 ���
，

说明在茎粗的遗传中上位性效应是不可忽视的
。
�个组合离差平方和 占

��
�

����
，

仅次于加性效应平方和
。

总之
，

高粱茎粗的遗传
，

加性效应是主要的
，

上位性效应比显性效应显得更加重要
，

但显

性效应在某些组合也起作用
。

�
�

� 高粱茎粗基因效应的表现

在早 � 早组合中
，

显性效应显著存在
，

因显性效应值为正值
，

有助于杂种 ��代茎粗的增

加
。

在早 � 晚组合中
，

加性效应极显著存在
，

因为 �参数模式为正值
，

为配制杂种 ��代茎粗

较粗的组合提供依据
。

尽管在早 � 中组合中上位性效应为负值����
，

不利于 ��代茎粗的增

加
，

但加性
、

显性效应值均为正值
，

亦有助于增加 ��代茎粗
。

表 � 高粱茎粗苍因效应估值

基 因 效 应
组 合 模 式
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……
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� 小 结

不同杂交组合 ��代茎粗优势不同
，

但均为正向优势
，

因此有助于杂种 ��代茎粗的增

加
。

不同杂交组合加性效应
、

显性效应及上位性效应平方和表现不同
，

有的组合存在加性效

应
，

有的上位性效应显著
。
�个遗传效应 以加性效应为主

，

其次是上位性效应
，

显性效应起

一定作用
。

加性效应及显性效应值均为正值
，

是杂种 ��代有正向优势的因素
。

因此
，

可配

制出茎粗较粗的杂种 ��代
，

以增强抗倒伏能力
。
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